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پژوهش و سازندگي  ۸۴

                    

پژوهش و سازندگي 

تعيين جدول حجم مناسب براي كاج تدا 
(Pinus taeda)

در شمال ايران
• اميراسلام  بنياد، استاديار گروه جنگلداري دانشگاه گيلان 

• سليمه رحيم نژاد، دانشجوي كارشناسي ارشد جنگلداري دانشگاه گيلان 
تاريخ دريافت: ارديبهشت ماه ۱۳۸۲     تاريخ پذيرش: مهر ماه ۱۳۸۳

چكيده
كاج تدا در شمال ايران با اهداف توليد چوب، مسايل زيست محيطي و غني سازي گونه اي كاشته شده است. جمع آوري اطلاعات، 
تشـكيل بانك اطلاعاتي و انجام انواع تحقيق در سـنين مختلف به منظور مقايسه، قضاوت و تصميم گيري بر روي اين گونه خارجي 
لازم اسـت. اكثر فعاليت هاي فني و برنامه ريزي نياز به حجم يابي توده ها با اسـتفاده از جدول حجم دقيق دارد. در اين بررسـي 
جدول حجم يك عامله كاج تدا بر مبناي مدل پيشـنهادي Hohenadl-Kernn با ضريب همبسـتگي   r=۰  /۹۵۹۱ و دو عامله بر مبناي 
مدل پيشنهادي W. H. Meyer  با ضريب  همبستگي   r=۰  /۹۸۲۶  تهيه شده است. براي اين منظور  تعداد ۱۵۰ اصله درخت بر اساس 
طبقات قطري در منطقه لاكان انتخاب و اندازه گيري شـده اسـت. جداول تهيه شـده با اندازه گيري بر روي ۱۲ اصله درخت مورد 
ارزيابي قرار گرفت كه درصد دقت آن براي جدول يك و دو عامله نسبت به حجم واقعي به ترتيب   ۵۳/  ۳ و   ۷۶/  ۱ درصد است. براي 
  V۲  و V۱ بررسي بيشتر بر روي دقت جداول تهيه شده، آزمون همگني واريانس ها و مقايسه ميانگين هاي مربوط به حجم برآوردي
با حجم حقيقي Vr   صورت گرفته اسـت. نتيجه اين آزمون ها نشـان مي دهند كه واريانس ها در سطح α = ۰  /   ۰۱ همگن و ميانگين 
هاي برآوردي هر دو جدول حجم با ميانگين حجم حقيقي Vr  نيز در سـطح α= ۰  /   ۰۱  اختلاف معني داري ندارند. اين نتايج نشـان 

مي دهند كه جداول تهيه شده از درجه اعتبار خوبي بر خودار بوده و قابل استفاده در امور اجرايي و تحقيقي هستند.

كلمات كليدي: كاج تدا، جدول حجم يك عامله، جدول حجم دو عامله، درخت، لاكان
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در منابع طبيعي

شماره ۶۶ ، بهار ۱۳۸۴

Pajouhesh & Sazandegi No 66 pp: 84-88

Volume table estimation for loblolly pine (Pinus taeda) in the north of Iran
By: A.S.Bonyad, Assistant Professor of Guilan University., S. Rahimnejad, MSc Student of Guilan University.
The Loblolly pine (Pinus taeda) is one of the exotic and main species which is planted in the Gilan province. In total 
150 sample units were collected from the Pinus taeda stands in the Lakan area. The Hohenadl-Kernn’s regression 
model with r = 0.9591 is used to produce one factor volume table of the Pinus taeda. The W. H. Meyer’s model 
with  r = 0.9826 is used to produce two factors volume table of the Pinus taeda in the north of Iran. These tables are 
evaluated using 12 trees in the study area. The accuracy of these models are 3.53 and 1.53 percent. Null hypothesis are 
carried out to test the equality of variance and mean of estimated (V1, V2 ) and real (Vr) volumes of the measured trees. 
The null hypothesis are not rejected at the level of  α= 0.01 . It means, the estimated and real volume of the measured 
trees are not significantly different in this study.
Keywords: Pinus taeda, One factor volume table, Two factors volume table, Tree, Lakan
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

و سازندگي ۸۵پژوهش

                    

مطالعه مورد منطقه
گيلان  ــتان اس در واقع لاكان جنگلكاري ــامل ش مطالعه مورد منطقه
ــت. جهت اس ــل پارس ۱۰ ــامل ش و ــاحت آن ۴۶۰/۳۵ هكتار مس ــت. اس
شيب و متر ۳۰ دريا ــطح س ــرقي، ارتفاع متوسط از ــمال ش ش جغرافيايي
هاي آبرفت منطقه از ــن زمينهاي اي ــت. اس متغيير درصد ۶ ۴ تا ــن بي آن
شده تشكيل (Quaternery)چهارم زمين شناسي دوران (Aluvial)آلوويال
است. آنها زياد خاك در عمق و بوده ــطح مذكور مس زمينهاي .(۴) ــت اس
تا رسي شني رسي عمق در ــي و رس لومي تا لومي ــطح، بافت خاك در س
به حساس ۶/۵ و تا ۵ بين آن pH و ضعيف خاك پذيري ميزان نفوذ است.
۷۶ بين آن نسبي رطوبت معتدل و منطقه مرطوب، اقليم است. ــايش فرس

.(۵) نوسان است درصد در ۸۵ تا

مطالعه روش
حجم، گيري اندازه و قطع به نياز حجم، جداول تهيه و ــبه محاس براي
اصله تعداد ۱۵۰ ــي بررس در اين ــت. اس گونه براي هر از درخت ــدادي تع
توسط شده درختان نشانه گذاري بين از ــاس طبقات قطري اس تدا بر كاج
اندازه است. ــده ش گيري اندازه و انتخاب منطقه لاكان اجرايي در ــازمان س
از قطع و بعد ــرپا) س (درخت از قطع قبل مرحله، دو در ــي ــري صحراي گي
است: شرح زير به گيري متغيرها مورد اندازه است. صورت گرفته درخت

متر سانتي دقت سينه تا برابر قطر •
متر  دسي دقت تا درخت كامل • ارتفاع

متر دقت سانتي يقه تا قطر •

متر سانتي كنده تا دقت ارتفاع •
درخت طول •

تا ارتفاع ۰/۹ و ۰ /۷ ،۰ /۵ ،۰ /۳ ،۰ /۱ محل هاي در ــت درخ ــر قط •
سانتيمتر دقت

طول متري در امتداد ۸ و۰۰۰ ، ۶ ،۴  ،۲ ــا محله در قطعات ــر قط •
درخت تنه

يك جداول حجم براي تشكيل مختلف توسط محققين كه معادلات زير
نظر آنها از مناسبترين و ارزيابي مورد ــت، اس گرديده ارايه عامله دو و عامله

.(۱۰،۹، انتخاب گرديد (۳ دقت

Hohenadl- Kernn       Eq. 1
                                                                      

                                          Berkhaut        Eq. 2
                                                                                          

                                                         Eq. 3
             

    Loetsh  Eq. 4
                                                                   

               
        

            Naeland  Eq. 5

         
                

 Spurr Eq. 6 
                       

W. H. meyer  Eq. 7 
                                   

Schumacher and Hall    Eq. 8 

نتايج
تعيين و Eq. ۸ .Eq، ... و ۲ ، Eq. ــده۱ ش ارايه ارزيابي مدل هاي براي
براي شده است. ــتفاده اس ــتگي همبس ضريب پارامتر از ها آن ــبترين مناس
در اين گرديد. ــتفاده اس Eq.۲ و Eq. ۱مدلها از يك عامله جدول حجم تهيه
۱۵۰ حجم و سينه  قطربرابر متغير بين ضريب همبستگي معادله دو
از ــد. بنابراين باش مي r=۰/۹۱۳۹ و r=۰/۹۵۹۰ ــب ترتي به ــه درخت اصل
ضريب ميزان بودن بيشتر -Hohenadl) بدليل Kernn) Eq۱ به مربوط رابط
زيراستفاده ــرح به ش تدا كاج عامله يك حجم تهيه جدول براي ــتگي همبس

گرديد:
V=-۰/۰۵۱۲۴۴۶۲۲ + ۰/۲۸۵۱۰۵۹۷۳*۰/۲۵ + ۶/ ۸۹۸۰۸۸۶۲۴ d2

Eq.۱ 

۰  /۹۱۹۷۳    **                                      

مقدمه
به چوب ــب توليد قط نظر اقتصادي از ــران، اي ــمال ش جنگلهاي
جنگلها اين ــت مديري در اصلي هاي مولفه از ــي يك ــاب ميآيند. حس
عامل نظر از مناطق اين ــت. اس آن گونه اي ــازي س غني و تنوع حفظ
مي تقسيم بالابند بند و ميان بند، پايين منطقه: به سه اكولوژيك ارتفاع
Pinus) اليوتي و (Pinus taeda) كاج تدا بند، پايين مناطق در ــد. گردن
ــطح س (Exotic species) در خارجي اصلي گونه دو ــوان بعن (elliotii
استان مناطق مختلف كاج تدا در اي جنگلكاري شده است. توجه قابل
و لاهيجان، رودسر ــياهكل، س تالش، ــراوان، س لاكان، جمله: از گيلان
محيطي ــايل زيست مس چوب، توليد هدف با مازندران مختلف مناطق
مقايسه اين گونه در .(۶) ــت اس شده ــته كاش اي گونه ــازي س غني و
تاكنون ايالت متحده آمريكا) جنوبي ــمت هاي (قس اصلي ــگاه رويش با
برنامهريزي و ــرح ط امروزه  .(۹، ۸) ــت اس ــان داده نش عملكرد خوبي
گونه صورت اين روي بر چوب ــت برداش و ــي پرورش عمليات به مربوط
انواع انجام و ــي اطلاعات بانك ــكيل اطلاعات، تش ــرد. جمعآوري ميگي
روي بر آينده و حاضر حال در تصميمگيري و مقايسه منظور به تحقيق
با ها توده يابي به حجم نياز فعاليتها، اين ــد. اكثر رس مي بنظر لازم آن
روابط بررسي مطالعه، از اين هدف دقيق دارد. حجم جدول از ــتفاده اس
برآورد براي آنها ــبترين و تعيين مناس يابي حجم به و معادلات مربوط

است. ايران در شمال تدا گونه حجم
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سازندگي و پژوهش ۸۶

مناسب... حجم جدول تعيين

زير است: شرح به رابطه اين واحد اجزاي
V = مكعب حسب متر درخت بر  حجم
d  = حسب متر بر قطر درخت
R2 = تعيين  ضريب

درخت قطر اگر زنيم. مي عددي مثال يك فوق رابطه از ــتفاده اس براي
متر با ۴۵۱/ ۰ برابر Eq. ۱ رابطه طبق حجم آن ــد متر باش ــانتي س ۲۵ تدا

بود: خواهد مكعب

V= - ۰/۰۵۱۲۴۴۶۲۲ + ۰/۲۸۵۱۰۵۹۷۳*۰/۲۵ + ۶/۸۹۸۰۸۸۶۲۴*(۰/۲۵)۲

V = ۰/۴۵۱ مكعب متر   
به مربوط اعداد يك) شماره (جدول تدا كاج عامله يك حجم جدول در
ميزان تعيين و براي ارزيابي هستند. ميانه طبقات كننده ــخص مش طبقات
مجدداً تدا كاج اصله ۱۲ تعداد ( Eq. ۱ (مدل شده تهيه حجم جدول دقت
انتخاب گرديد. اندازه گيري و انتخاب تصادفي بررسي بطور مورد منطقه در
ــده ش تهيه حجم جدول دقت ميزان تعيين و ارزيابي براي درخت ۱۲ اصله
درختان حجم حقيقي اين قطع از بعد است. بررسي امكانات دليل وقت و به
جدول از درختان اين V۱ برآوردي حجم و همچنين اسمالين رابطه از Vr

مقايسه گرديد. مورد ۲ شماره جدول شرح به و محاسبه يك عامله حجم
چندگانه ــيونهاي تدا، رگرس كاج ــه عامل دو ــم جدول حج تهيه ــراي ب
قرار ــتفاده اس مورد Eq. ۸ و ... ،Eq. ۴ ، ۳Eq. (Regressions Multiple)
مدلها به ساير نسبت (W. H. Meyer پيشنهادي (معادله Eq.۷ مدل گرفتند.
اين دليل به است. r= همبستگي ۰/۹۸۲۶۹ ضريب ميزان ــترين بيش داراي
ــتفاده اس (۳ ــماره ش (جدول عامله دو حجم جدول تهيه رابطه براي اين از

گرديد.

 V= -۰/۰۵۳۰۰۹۴۶۳/۰-۱/۰۰۹۸۰۵۴۵۳d +۰/۱۰۰۸۳۵۸۵۹/۰dh 

+۵۷۸۶۴۲۷۲۹/ ۵ d2 -۵/۵۷۸۶۴۲۷۹ d2-۰/۰۲۹۲۲۶۸d2h

R2=۰/۹۶۵۶۸**
زير است: شرح به رابطه اين واحد اجزاي

V= مكعب حسب متر درخت بر    حجم
d= حسب متر بر قطر درخت
h= متر حسب بر درخت  رتفاع
R2= تعيين ضريب

به مربوط اعداد سه) ــماره ش (جدول تدا كاج عامله حجم دو در جدول
فوق از رابطه استفاده روش هستند. طبقات ميانه ــخص كننده مش طبقات
آن ارتفاع متر و ــانتي س ۲۵ تدا درخت قطر اگر زنيم. عددي مي يك مثال

بود: مكعب خواهد متر با ۰/۴۶ برابر آن باشد حجم متر ۱۸

 V=-۰/۰۵۳۰۰۹۴۶۳-۱/۰۰۹۸۰۵۴۵۳*۰/۲۵+۰/۱۰۰۸۳۵۸۹*۰/۲۵* ۱۸+ 

۵/۵۷۸۶۴۲۷۲۹*(۰/ ۲۵) 2-۰/۰۲۹۲۲۶۸* (۰/۲۵)2*۱۸ = ۰/  ۴۶

اندازه مورد درخت اصله از ۱۲ Eq.۷ ــدل  م خطاي ميزان تعيين ــراي ب
محاسبه عامله دو جدول از V۲ برآوردي حجم سپس گرديد. استفاده گيري

گرديد. مقايسه مورد شماره ۴ جدول به شرح Vr حقيقي حجم با و 
و ــي واريانس همگن ــده، ش تهيه جداول روي بر ــتر بيش ــي بررس براي
ــده ياد ش پارامترهاي با V۲ و V۱ براوردي حجم هاي ــه ميانگين مقايس

.(۱۱ ، گرفت (۱ قرار آزمون مورد زير شرح به Vr حقيقي حجم

مربوط V۱ حجم براوردي واريانس كه دهند نشان مي آزمون ها اين
حجم حقيقي ــس  واريان با Eq.۷ مدل ــه ب مربوط V۲ و Eq.۱ ــدل م ــه ب
اين داري ندارند. و اختلاف معني همگن بوده a= ۰ / ۰۱ ــطح در س Vr
است. آماري نظر از ها ميانگين پارامتر مقايسه براي ــب مناس يك نتيجه
اعتمادتر خواهد ــل ها قاب ميانگين ــه مقايس نتيجه اين وضعيت با ــون چ

(m3)حجم(cm)قطري طبقه
۰/۰۶۱۱

۰/۱۱۳

۰/۱۵۱۵
۰/۲۱۷
۰/۲۵۱۹
۰/۳۱۲۱
۰/۳۸۲۳
۰/۴۵۲۵
۰/۵۳۲۷
۰/۶۱۲۹
۰/۷۰۳۱
۰/۷۹۳۳
۰/۸۹۳۵
۱/۰۰۳۷
۱/۱۱۳۹
۱/۲۳۴۱

تدا كاج براي عامله يك حجم جدول -۱ شماره جدول

مكعب متر
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.( ۷ ، ۱ ) ــود ب

نظر آماري برآورد از بنابراين ــت. اس ــده نش رد آزمون دو هر صفر فرض
حقيقي آن در ــم حج با عامله دو و عامله ــك ي جدول از ــتفاده با اس حجم

ندارند. α = ۰/ ۰۱ سطح در داري معني اختلاف جمعيت

گيري نتيجه و بحث
مدل ــاي بر مبن تدا كاج ــه عامل ــك ي حجم ــدول ــي ج بررس ــن در اي
و r=۰ /۹۵۹۰ ــتگي با ضـــريب همبس Hohenadl-Kernn ــنهادي پيش
ضريب با  W. H. Meyer پيشنهادي مدل دو عامله بر مبناي حجم جدول
تعداد جداول اين تهيه براي ــت. اس ــده ش تهيه r =۰ /۹۸۲۶۹ ــتگي همبس
ــده ش تهيه جداول ــت. اس گيري قرار گرفته اندازه اصله درخت مورد ۱۵۰
درصد كه گرفت قرار ارزيابي مورد درخت اصله ۱۲ روي بر گيري اندازه ــا ب
۳ /۵۳ ترتيب به حجم واقعي به نسبت دو عامله و يك جدول براي آن دقت

بيشتر به شايد دو عامله جدول دقت درصد بودن بالا ــت. و ۷۶/ ۱ درصد اس
مي مربوط Eq.۷ چندگانه رگرسيوني مدل ــتگي ميزان ضريب همبس بودن
واريانس شده آزمون همگني  تهيه جداول روي براي بررسي بيشتر بر شود.
V۲ و V۱ برآوردي حجم به مربوط هاي ميانگين ها تفاوت ــه مقايس ها و
با حجم هر دو جدول واريانس ــت. گرفته اس Vr صورت حقيقي ــا حجم ب
اختلاف و بوده همگن α=۰/۰۱ ــطح س در ــطح س حقيقي در حجم واريانس
بدليل ها ميانگين ها ــون تفاوت آزم نتيجه دهد. نمي ــان نش را معني داري
آزمون صفر ــرض ف ــت. اس اعتمادتر قابل آنها هاي واريانس ــودن ب ــن همگ
حجم ميانگين با X۲ و  X۱ ــم  حج جدول دو هر برآوردي هاي ــن ميانگي
نتايج نشان اين ندارند. داري معني اختلاف α= ۰/ ۰۱ سطح در Xr حقيقي
و قابل بوده خوبي برخودار بسيار اعتبار درجه ــده از ش تهيه جداول ميدهد
امور در كارشناسان جنگل و ها، شركت اجرايي، هاي ي سازمان برا استفاده
برگان براي ساير سوزني كه گردد مي پيشنهاد برنامه ريزي هستند. و فني
يك استفاده عمومي در براي ــب تهيه و مناس حجم جدول الرشد ــريع س و

يابند. انتشار مجموعه
استفاده مورد منابع

دانشگاه طبيعي، منابع ــرفته، دانشكده پيش آمار ــي درس ۱۳۷۹. جزوه ا. بنياد، - ۱
گيلان.

نامه پايان ــر، ويس منطقه ــرآورد حجم گونه راش در ك. ۱۳۸۰؛ ب وردي، ــق ح - ۲
گيلان. دانشگاه طبيعي، منابع دانشكده ارشد، كارشناسي

دانشگاه جنگل)، و درخت گيري جنگل(اندازه در آماربرداري ۱۳۷۳؛ م. زبيري، - ۳
صفحه. ۴۰۱ تهران،

V1-Vr(m3)
حجم اختلاف دو

V1(m3)
عامله حجم يك جدول از بدست آمده حجم

Vr(m3)
حقيقي حجم

di (cm)
سينه برابر رديفقطر

+۰/۱۹ ۰/۸۹۰/۷۳۵۱

-۰/۰۵ ۰/۴۵۰/۵۲۴/۵۲

- ۰/۱ ۰/۵۳۰/۶۳۲۷۳

- ۰/۰۵ ۰/۷۰/۷۵۳۰۴

- ۰/۱ ۰/۷۹۰/۸۹۳۳/۵۵

- ۰/۰۴ ۰/۴۵۰/۴۹۲۵۶

+۰/۰۴ ۰/۷۹۰/۷۵۳۳/۵۷

+۰/۱۳ ۰/۳۸۰/۲۵۲۲/۵۸

- ۰/۱۱ ۰/۵۳۰/۶۴۲۶/۵۹

- ۰/۱ ۰/۴۵۰/۵۵۲۵۱۰

- ۰/۰۵ ۰/۴۵۰/۵۲۴/۵۱۱

- ۰/۰۲ ۰/۷۰/۷۲۳۰۱۲

كل-۰/۲۶۷/۱۱۷/۳۷

كاج تدا عامله يك ارزيابي جداول حجم -۲ جدول شماره
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سازندگي و پژوهش ۸۸

hc(m)
dc(cm)

۱۲ ۱۴ ۱۶ ۱۸ ۲۰ ۲۲ ۲۴ ۲۵

۱۱ ۰/۰۳ ۰/۰۵ - - - - - -
۱۳ ۰/۰۶ ۰/۰۹ - - - - - -
۱۵ ۰/۰۹ ۰/۱۲ ۰/۱۵ - - - - -
۱۷ ۰/۱۳ ۰/۱۶ ۰/۲ - - - - -
۱۹ ۰/۱۷ ۰/۲۱ ۰/۲۵ - - - - -
۲۱ ۰/۲۲ ۰/۲۶ ۰/۳ ۰/۳۴ - - - -
۲۳ ۰/۲۷ ۰/۳۱ ۰/۳۶ ۰/۴ ۰/۴۴ - - -
۲۵ ۰/۳۲ ۰/۳۷ ۰/۴۲ ۰/۴۶ ۰/۵۱ - - -
۲۷ ۰/۳۸ ۰/۴۳ ۰/۴۸ ۰/۵۳ ۰/۵۸ - - -
۲۹ ۰/۴۴ ۰/۵ ۰/۵۵ ۰/۶۱ ۰/۶۶ ۰/۷۱ - -
۳۱ ۰/۵۱ ۰/۵۷ ۰/۶۳ ۰/۶۸ ۰/۷۴ ۰/۸ - -
۳۳ ۰/۵۸ ۰/۶۴ ۰/۷ ۰/۷۶ ۰/۸۲ ۰/۸۸ - -
۳۵ ۰/۶۶ ۰/۷۲ ۰/۷۸ ۰/۸۵ ۰/۹۱ ۰/۹۷ ۱/۰۴ ۱/۰۷
۳۷ ۰/۷۴ ۰/۸۱ ۰/۸۷ ۰/۹۴ ۱/۰۱ ۱/۰۷ ۱/۱۴ ۱/۱۷
۳۹ ۰/۸۲ ۰/۸۹ ۰/۹۶ ۱/۰۳ ۱/۱ ۱/۱۷ ۱/۲۴ ۱/۲۷
۴۱ ۰/۹۱ ۰/۹۸ ۱/۰۵ ۱/۱۳ ۱/۲ ۱/۲۷ ۱/۳۵ ۱/۳۸

(V۱-Vr(m۳
حجم اختلاف دو

(V۱(m۳
عامله حجم دو جدول از بدست آمده حجم

(Vr(m۳
حقيقي حجم

(hi(m
ارتفاع

(di(cm
سينه برابر رديفقطر

+ ۰/۲۱۰/۹۱۰/۷۱۹/۱۰۳۵۱
- ۰/۰۴۰/۴۶۰/۵۱۷/۱۱۲۴/۵۲
- ۰/۰۵۰/۵۸۰/۶۳۱۹/۸۰۲۷۳
- ۰/۰۱۰/۷۴۰/۷۵۱۹/۵۳۰۴
- ۰/۰۷۰/۸۲۰/۸۹۲۰/۱۰۳۳/۵۵
- ۰/۰۷۰/۴۲۰/۴۹۱۶/۷۲۵۶
+ ۰/۰۷۰/۸۲۰/۷۵۲۰/۱۵۳۳/۵۷
+ ۰/۱۱۰/۳۶۰/۲۵۱۶/۱۰۲۲/۵۸
- ۰/۱۱۰/۵۳۰/۶۴۱۸/۹۰۲۶/۵۹
- ۰/۰۹۰/۴۶۰/۵۵۱۸/۲۰۲۵۱۰
- ۰/۰۴۰/۴۶۰/۵۱۸۲۴/۵۱۱
- ۰/۰۴۰/۶۸۰/۷۲۱۸/۲۰۳۰۱۲
كل--۰/۱۳۷/۲۴۷/۳۷

كاج تدا عامله براي حجم دو ۳- جدول جدول شماره

تدا كاج دو عامله حجم جداول – ارزيابي شماره۴ جدول

طرح ــع،۱۳۸۰؛ جنگلها و مرات ــازمان س - ۴
كل منابع لاكان. اداره ــكاري جنگل ــي پرورش

طبيعي استان گيلان.
ــر تأثي ــي بررس ۱۳۸۱؛ م. ــاپورزاده، ش - ۵
كمي متغييرهاي روي ــر ب ــي پرورش عمليات
نامه ــلان. پايان تدا در گي كاج ــي گونه كيف و
طبيعي، منابع ــكده دانش ــد. ارش ــي كارشناس

گيلان. دانشگاه
كاج اجمالي بررسي ۱۳۶۹؛ غ. ــاورز، -كش ۶
نامه ــان پاي گيلان، ــش طوال ــه منطق در ــدا ت
كرج، طبيعي منابع دانشكده ارشد، كارشناسي

تهران. دانشگاه
اندازه ــي جزوه درس ۱۳۷۴؛ نميرانيان، م. - ۷
دانشگاه طبيعي، منابع دانشكده جنگل. گيري

تهران.
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