
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

شماره ۶۶، بهار ۱۳۸۴

پژوهش و سازندگي  ۸

                    

پژوهش و سازندگي 

¿¿¿

شناسائي ويروس ايجاد كننده بيماري لكه سفيد 
 (Penaeus indicus)در ميگوي سفيد هندي (WSSD)

با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني

چكيده
در تابستان سال ۱۳۸۱ گزارشي از مرگ و مير شديد در ميگوهاي منطقه چوئيبده آبادان واصل گرديد. ميگوهاي بيمار داراي علائم 
ظاهري از جمله وجود پلاك هاي سـفيد رنگ، بزرگ شـدن هپاتوپانكراس، قرمز شـدن رنگ بدن ميگو و خالـي بودن معده بودند. 
تعدادي نمونه از ميگوهاي سالم و ميگوهائي كه علائم بيماري را نشان مي دادند در محلول نگهدارنده گلوترالدهيد ۴٪ فيكس شده 
و جهت مشـاهده بافت هاي ميگو با اسـتفاده از ميكروسـكوپ الكتروني آماده گرديد. در مشـاهده بافت هاي ميگو بالاخص آبشش 
و بافت هاي اپي تليال روده، سلول ها به شدت آسيب ديده و هسته سلول ها متورم، كروماتين ها به كناره هاي غشا سلول ها مهاجرت 
نموده، سيتوپلاسم رقيق شده و هستك ها در سلول ناپدپد شده بودند. در مراحل پيشرفته بيماري گنجيدگي هاي داخل سلولي در 
هسته سلول ايجاد گرديده كه ويروس عامل ايجاد كننده بيماري در آن كاملاً مشخص بود. ويروس شناسائي شده به صورت بيضي تا 
نسبتاً گرد با پوشش سه لايه ( Trilamina) كه اندازه قطر آن ۱۱± ۱۰۷نانومتر و اندازه طول آن۸۷± ۲۴۸ نانومتر و اندازه طول كپسول 
پروتييني ۱۷± ۵۹ نانومتر و قطر كپسـول۱۵± ۱۶۲ نانومتر گزارش مي گردد. بر اسـاس نظر كميته تاكسـونومي ويروس ها (ICTV)  و 
اطلس ويروس هاي بي مهرگان ويروس را از خانواده Whispoviridae تشخيص و بيماري لكه سفيد (WSSD) تائيد مي گردد. همچنين 
بر اساس مورفولوژي سروتيپ هاي ايجاد كننده بيماري لكه سفيد ويروس تشخيص داده شده به سروتيپ SEMBV شباهت دارد. 

.SEMBV , Whispoviridae ،كلمات كليدي: ميگوي سفيد هندي، ميكروسكوپ الكتروني، بيماري لكه سفيد

Pajouhesh & Sazandegi No 66 pp: 8-13

Identification of white spot syndrome disease (WSSD) by electron microscopy in Penaeus indicus
By: Afsharnasab,M .Iranian Fisheries Research organization,Tehran.Iran.
Akbari,S, Faculty of Veterinary Medicine, University of Shiraz. Iran
In the Summer of (2002), a serious mortality among cultured P. indicus occurred in Abadan. One of the typical 
external sign of infected shrimp was white spot on the inside of the carapace. The body colour of the infected shrimps 
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

و سازندگي ۹پژوهش

become reddish and the hepatopancreas was swollen and yellow. The abdomen and intestine was empty and reduce 
the preening activity.  The sample of shrimp was collected and fixed in %4 glutaraldehyde and processed routinely and 
studied by TEM. The study by TEM revealed that the nuclei of infected cells were slightly hypertrophic, the chromatin 
was marginated along the nuclear membrane and the nucleolus disappeared in the cell. The cytoplasm changed to 
transparent zone. In the late stage of disease the intranuclear Cowdry type –A inclusion body was seen in the profile. 
The virion were elliptical to short rods with trilamilar envelop that measured 248±87×107±11nm and nucleocapside 
were 162±15×59±17nm. According the ICTV and Atlas of invertebrate virus this virus belong to Whispoviridae family 
and the morphology of virus is similar to SEMBV of WSSD group serotype.
Key words: Penaeus indicus,Electron microscopy, White spot syndrome disease, Whispovirdae,SEMBV of WSSD 
group serotype.

مقدمه
مهلك ــيار بس ــاري ــفيد (WSSD)  بيم س ــه ــاري لك بيم
مزارع ــريع كليـه س خيلي بهطور كه ــد ميباش ــنــدهاي كش و
براي ــن بيماري ميكند. اي آلــوده منطقه را ــك ميگوهــاي ي
گرديده چين گزارش ــور ســال ۱۹۹۲ در كش در بار ــتين نخس
آن ميگــوهــاي ــــي پرورش درمزارع ــنگيني س تلفات باعث و

گرديد(۸،۶،۴). كشــور
زيادي بسيار مير مرگ و ژاپن در سال ۱۹۹۳ بهار ابتداي در

ميان ميگوهاي خانواده در
از  . ــاد  افت ــاق اتف Kuruma shrimp (P. japonicus)
كاراپاس در ــفيد س وجود لكههاي بيماري ــخص اين مش علائم
بي يا قرمــز رنگ بدن ميگوها نيز بهصورت بود. ميگوها ــدن ب و
بزرگ آلـوده ميگوهـاي ــراس هپاتوپانكـ و كـرده ــر تغييـ رنگ
Rod shope (RV-PJ) را بيماري ايـن بــود. ــده ــكننده ش ش و
ــاير س ــد (۱۴). ــداري كردنــ نامگ virus-Penaeus japonicus

شامل بيمــاري اين نامهاي
White spot baculovirus disease (WSB)
White spot syndrome baculovirus (WSBV)
white spot syndrome (WSS)
White spot syndrome (WSD)

و  ۷۰ – ۱۵۰ * ۲۵۰ – ۳۸۰ nm ــروس ــدازه وي ان ــد ميباش
۳۳۰ ± ۳۰ nm * ۵۸ ± ۶۷ nm آن ــي پروتيين ــول كپس اندازه

ميباشد(۱۲).
Systemic آنرا كه ــد ــف ش ــي كش ويروس ــال ۱۹۹۵ س در
(SEMBV) ــا ي ectodermal and mesodermal baculovirus
كه ميكرد ايجاد ــاري را بيم نيز ويروس اين كردند. ــذاري نامگ
مراحل در كاراپاس در سفيد هاي لكه ــامل ش ظاهري آن علائم

ــورها كش ــاير س در عفونت اين ــبيه ش عفونت بود(۱۸). انتهائي
كننده ايجاد و عامل كرده ها گونه ــاير س در بيماري ايجاد باعث
ــورها كش بعضي در كه بود، دارا را متفاوتي ــخصات مش بيماري
(۴) (WSSB)   White spot syndrome baculovirus را آن
Hypodermal and hematoporetic necrosis virus ــاري بيم
Penaeid rod-shaped DNA ــاري بيم ــا ي و (۸) (HHNBV)

مينامند. (۱۴) -DV يا virus
ايجاد ــاري را بيم اين مختلف مناطق در ــه ك ــي ويروسهائ
به شبيه ــيار بس مورفولوژي ــتوپاتولوژي و هيس نظر ميكنند از
هم ــبيه ش ــيار بس ويروسها چون بنابراين . (۶) ــند ميباش هم
White را آنها بودنـــد ــواده خانــ مختلف يـــك ــويههاي س و
ــتان تابس در ــد(۱۰). ناميدن spot syndrome virus (WSSV)
باعث آبادان چوئيبده منطقه در سفيد لكه بيماري ۱۳۸۱ ــال س
اين گرديد. منطقه پرورشي مزارع ميگوهاي در ــنگيني س تلفات
به رنگ ــفيد س هاي لكه ايجاد ــري ظاه علائم نظر ــاري از بيم
بدن ميگو نموده و روي كاراپاس ــر در ميليمت ۲ تا ۰/۵ ــدازه ان
ــكننده، ش بزرگ و ميگو هپاتوپانكراس ــاري اين بيم در . ــت اس
كناره هاي در و حال بي ميگوهاي خالي، آلوده ــده ميگوهاي مع
انتهائي مراحل در ــا رنگ بدن ميگوه بودند. گرفته ــتخرقرار اس
مزارع اثرات بالا در بسيار تلفات با نهايت در و قرمز رنگ بيماري

نشان ميداد(۱). را بيماريزائي خود
ــفيد لكه س بيماري كننده ايجاد ويروس اينكه با توجه به
ولي بوده متفاوتي ــوژي مورفول داراي دنيا ــف مختل ــاط نق در
مقاله اين در ــبيه يكديگر ميباشند، ش بيماري ظاهري علائم
كننده ايجاد ــروس وي الكتروني ــكوپ ميكروس ــتفاده از اس با
با نظر تطابق از و شناسائي آبادان چوئيبده در منطقه بيماري
ميگردد. نظر و اعلام بررسي اين ويروس هاي مختلف ــويه س
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و روشها مواد
نام منطقه در ــده ش ــع آوري جم ميگوهاي ــدد ع ۱۰ ــداد تع
توسط ــلولي و مطالعات س براي مطالعات مورفولوژيكي ــده برده ش
Transmission electron microscopy) ــي الكترون ــكوپ ميكروس
(Glutaraldehyde) گلوترالدئيد ٪۴ محلول گرديد. انتخاب (TEM
ــپس س و تزريق نمونه به را (Cacodylate) ــفات فس بافر محلول و
اندام هاي داده و برش ميليمتر ۱تا۲ قطعات به ميگو را سر قسمت
ــفات فس بافر و گلوترالدئيد ٪۴ محلول در جدا و را روده و ــش آبش
ها نمونه سپس گرديد. فيكس ــاعت ۲۴ س به مدت (Cacodylate)
بافر و ۰ /۱ M ــت غلظ ــه ب (Osmium tetroxide) ٪۱ ــول محل در
با را ها نمونه داد شد. ۲-۱ ساعت قرار (cacodylate) براي فسفات
صورت به رزين محلول با و نموده آبگيري استون مختلف غلظتهاي
۱-۲ برشهاي ابتدا گرديد. آماده برش ايجاد جهت مشخص قالبهاي
۶۰ در دقيقه ۱ ــدت  م بلو به محلول متيلن ــا ب و تهيه ــر ميكرومت
و بافتي ضايعات بلوكهائي كه گرديد. رنگ آميزي سانتيگراد درجه

سلولي درون گنجيدگيهاي
ــان  نش را (lntranuclear cowdry type-A lnclusion body)
آماده الكتروني ــكوپ ميكروس براي ــع مقاط تهيه جهت ــد ميدادن
C.) مدل ــوم اتوماتيك ميكروت با را ها نمونه از ــته دس اين ــدند. ش
۸۰-۵۰ نانومتر ــع مقاط و داده ــرش reichert) ب , austria, omu۳

آميزي با رنگ و قرار داده مسي روي بلوكهاي سپس گرديد و تهيه
شدند(۹،۲). آميزي رنگ  Lead citrate , uranyl acetate

ــكوپ ميكروس از ــتفاده اس با ــده آميزي ش رنگ هاي ــه نمون
قرار ــي بررس و مطالعه ــورد م (CM۱۰ philips) ــدل م ــي الكترون

گرفت.
نتايج

ــه ك ــد ميكن ــد تأئي ــي الكترون ــكوپ ميكروس ــاهدات مش
بيماري كننده ايجاد ــاي ويروس ه با ــلولي س گنجيدگيهاي درون
قابل روئيت مشخص سلولي داخل تغييرات همچنين ارتباط دارند.
اپيتليال روده ــش و ــلولهاي آبش س در بالاخص تغييرات اين بود .
اوليه بيماري مراحل در بود. ــخيص تش قابل بافتها بهتر ــاير س از
سلول هسته و شده خارج طبيعي حالت از كاملاً آبشش سلول هاي
نموده اند. مهاجرت هسته ــاء غش هاي كناره به كروماتينها و متورم
مركز كه شده باعث و چسبيده هم به كروماتينها كاملاً ــتك و هس
سلول ــمت هاي بقيه قس به ــبت نس و ــده ش و نازك رقيق ــلول س
ضايعات در ــي هيچ ويروس مرحله اين . در دهد ــان نش ــي يكنواخت
لايه يك سيتوپلاسم و هسته حدفاصل ــود. نميش سلولي مشاهده

.(۱ است(تصوير  مشخص كاملاً روشن
اثر بر ــتهها هس ميكند ــرفت پيش بيماري كه ــه دوم مرحل در
لايه و شده پاره غشاء هسته نهايت در و گرد شده هيپرتروفي كاملاً
بين از ميباشد ــم هسته و سيتوپلاس فاصل غشاء ــني كه حد روش
متراكم كه كاملاً مركز سلول مرحله اين ــود. در ميش ناپديد و رفته
ــلول س و رفته بين از بود خود گرفته به بادي انكلوژن حالت و بوده
ميتوان ــه اين مرحل ــت ميدهد. در دس از را خود طبيعي ــكل ش
از سلولهاي ــي بخش در را بادي انكلوژن كننده ايجاد ويروسهاي

.(۲ نمود (تصوير شده مشاهده متلاشي
كننده ايجاد ويروسهاي عامل شده و متلاشي كاملاً سلول انتهائي، مراحل در
اين در ميكروسكوپ الكتروني ــاهدات مش داد. ــخيص تش ميتوان كاملاً را بيماري
هستند. پراكنده هسته سلول در شكل باسيل كه ويروسهاي ميدهد نشان مرحله
طولي ــهاي برش در گرد ــبتاً نس تا بيضي صورت به (Envelope)ويروسها ــش پوش
پوشش ميشود. ديده گرد صورت به عرضي برشهاي در و ميباشد ديدن قابل كاملاً
لايه روشن يك و لايه متراكم دو داراي (Trilamilar)كه لايه سه صورت به ويروس
نانومتـر ۲۴۸± ۸۷ * ۱۰۷ ±۱۱ ويروسها زه انـدا مي شود. ديده آنها بين در است
۱۶۲± ۱۵ * ۵۹ ±۱۷ (Capsid)كپسول پروتييني اندازه صورتيكـه در ـــد مـيباش

.(۳ ميباشد(تصوير نانومتر
چند  ــلولي س ــرات تغيي و ــي ــكوپ الكترون ميكروس ــاهدات مش ــاس اس ــر  ب
كه نظر ميرسد به . ــت اس روئيت قابل ــاختمان ويروسها س در ــخص مش مرحله
ــوند ش ظاهر ويروس به صورت اينكه از قبل دهنده ويروس ــكيل تش نوكلوتيدهاي
پوشش همزمان به طور مي باشد و روئيت قابل ــيب ديده آس ــته سلولهاي هس در
كپسول نصف دوم در مرحله ميباشد. روئيت قابل ــلول س ــته هس در نيز ويروسها
ــود ميش لايه كامل ــه س با ــش در نهايت پوش ــده و لايه ظاهر ش يك با ويروسها
كه ويروسي كامل نوكلوتيد يك و گرفته قرار هم ــر س ــت پش نوكلوتيد واحدهاي و
ظاهر ــد بالغ برس براي ويروسهاي نانومتر به ۳۰۰ ــت اس ممكن آن حداكثراندازه

.(P. indicus) هندي سفيد در ميگوي سلولهاي آبشش تصوير(۱)- هيپروتروفي

.(۲µm: Bar اند چسبيده هم و كروماتينها به هستك و متورم كاملاً هستة

سلولهاي در سيتوپلاسم سفيد كننده بيماري لكه ۲- ويروسهاي ايجاد تصوير

.(Bar:۲۳۰nm) هندي سفيد ميگوي آبشش بافت در شده متلاشي

ايجادكننده... ويروس شناسائي
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از و گرفته خود به بيضي شكل نوكلوتيدها سوم مرحله در ميشود.
در كامل بطور ويروس را و ــش پروتييني شده  پوش وارد يك طرف
كامل يك ويروس نهائي مي آورد. در مرحله ــول بوجود كپس داخل
مي باشد. در بعضي مواقع ديدن قابل گرد تا نسبتاً بيضي ــكل ش به
كه ميباشد روئيت سلولها قابل در نوكلوتيد نيز از خالي ــول كپس
و يك ــده ش ــول كپس ــدند، وارد ش كامل نوكلوتيد ها از اينكه بعد

.(۴ ميآورد (تصوير بوجود كامل را ويروس
باعث و افتاده اتفاق ــز ني زير كوتيكول ــلولهاي در س حوادثي
و شده تليال اپي ــلولهاي س سطح در موجود ــوراخهاي س تخريب
مختلفي ذرات و شده سلولها ظاهر در سطح حفرههائي يا واكوئلها
لكه ــبيه ش ها نيز حفره اين اندازه ــود. ديده ميش ها حفره كنار در
تقويت را نظريه اين ميباشد و ميگو روي بدن در شده ايجاد سفيد
كوتيكول به همراه سلولهاي در شده ايجاد هاي ميكند كه حفره
ميگو بدن كاراپاس و سطح پلاكهاي سفيد در ايجاد ذرات همراه،

.(۵ (تصوير مينمايند

بحث
(China disease) چين ــاري بيم را كه آن ــفيد س لكه بيماري
روي در ــفيد پلاكهاي س ايجاد قبيل ــياز داراي علائم ــد نيزگوين
ــدن ش قرمز هپاتوپانكراس، ــدن ش بزرگ ــدن ميگو، ب و ــاس كاراپ
همچنين ــد. ميباش ــتها و كاهش اش معده بودن خالي ميگو، ــدن ب
است بيماري ديگر علائم از ــلولي س ــتن گنجيدگيهاي درون داش
ــلول س تخريب با و بوده قابل روئيت الكتروني ــكوپ ميكروس با كه
بخوبي بيمـاري كننـده ايجاد ويــروس بيماري انتهائي ــل در مراح

تشخيص است(۱۷،۴). قابل
ــت بدس نتايج ــبيه ش نيز مطالعه اين ــده در آم ــت بدس نتايج
مورفولوژي، اندازه، محل ميباشد. بر اساس ــاير محققين س از آمده
اين مطالعه در ــائي شده شناس ويروس ويروس، بيماريزائي و تكثير
در همكاران و Wongteerasupaya توسط شده جدا ويروس ــبيه ش
حاضر مطالعه در ــده ش جدا ويروس ــد. اندازه ميباش ۱۹۹۵ ــال س
ــط توس ــده ش ويروس جدا اندازه و ــد ميباش نانومتر ۲۴۸ * ۱۰۷
ــد(۱۸). ــر ميباش ۲۹۲ نانومت * ۱۱۱ ــادل مع Wongteerasupaya
جزوء ــوده كه ب Baculovirdae ــواده ــه خان متعلق ب ــروس وي اين

ميباشد. به صورت گرد subgraup) و C)
مي شوند.۱-  تقسيم گروه زير ــه به س Baculovridae خانواده
Granular (GV) - ۲ Nuclear polyhedrosis virus (NPVs)
NPVs ــروه گ ــر زي از Nuclear polyhedrosis  -۳ virus
ــده گردي ــزارش گ ــده پنائي ــواده ميگوهاي خان ــراي ب ــروس وي دو
Penaeus  monodon Baculovirus (MBV) ــامل  ش ــت كه اس

.(۵) ميباشد Baculovirus penaei (BV)
كه ويروس ــت اس ــرده ك ــزارش گ Lightner ۱۹۹۶ ــال س در
نام ــه ب ــه يكي ك ــد ميباش ــف مختل ــويه س دو داراي ــز ني MBV
اقيانوسيه ايجاد و آسيا منطقه ميگوهاي در كه PmsNPV ميباشد
baculovirus midgut gland necrosis ــري ديگ و ميكند بيماري
كره در كه ــد Type مي باش C Baculovirus يا BMNV يا virus

و با نوكلئوپروتيين گرد WSSV ويروسهاي الكتروني برش ميكروسكوپ اين در تصوير ۳-

طولي برش در و گرد عرضي حالت برش در مشاهده ميشوند. ديواره سه لايه

(Bar:۲۰۰nm). خود نشان ميدهند از را بيضي حالت

از بعضي دهنده با ميكروسكوپ الكتروني نشان براي مشاهده ايجاد شده برش -۴ تصوير

كپسول نوكلئوتيدها درون سپس حال كامل شدن بوده و در كه كپسولهائي ميباشد

 (Bar:۴۵۰nm).ميآيد بوجود كامل ويروس يك و ميگيرند  جا

موجود ذرات همراه به كوتيكول زير درم اپي لايه در هائي حفره ايجاد تصوير۵-

زير در سفيد پلاكهاي ايجاد ( پروتيين و كلسيم كربنات كتين، )

(Bar:۹۰۰nm) مي نمايند كوتيكول

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۱۲

ميكند(۱۲). بيماري ايجاد ژاپن و
به  ــبيه ش (WSSD) ــفيد لكه س از بيماري ــده ش جدا ويروس ــدازه ان
WSSD اما ويروس و BMNV ميباشد. MBV بيماري ويروس ايجاد كننده
هپاتوپانكـراس در MBV ويروس و ضمناً بوده تر متراكم تر و پهن مقداري
ايجاد ميگو هپاتوپانكراس در WSSD ويـروس ولي ميكنـد بيمـاري ايجاد
با ــه مقايس در هم BMNV ويروس كه صورتي در ــد(۱۱). نميكن ــاري بيم

.(۱۳) ميباشد متفاوت WSSD با ويروس بيماريزائي از نظر هم اندازه و
پنائيده ــواده خان ميگوهاي در ــفيد س لكه بيماري كننده ــل ايجاد عام
در سال است. مطالعه قرار گرفته و ــي بررس مورد مختلفي محققين ــط توس
كه گرديد اعلام گزارش شد چين كشور در بيماري بار اين اولين كه ۱۹۹۲
در زماني و ميگو رشد مراحل اوليه در معمولاً و مزمن بوده بهصورت بيماري
در همكاران Huang و اينكه تا ميپيوندد وقوع به است ــبتاً سرد نس هوا كه
سلولهاي هيپودرم باعث تخريب بيماري كه اين كردند ۱۹۹۵ گزارش سال
Hypodermal and را بيماري و ميشود هماتوپويتيك ــلولهاي س نكروز و
مشخص .(۸) ناميدند hematopoietic necrosis baculovirus (HHNBV )
۳۶۰ آن ويروس كه انـدازه ــت ــــي اس ويروس HHNBV كه عامــل گرديد
سال در ــد. مي باش نانومتر ۳۰۴ * ۸۲ ــول آن كپس اندازه و نانومتــر ۱۲۰ ×
لكه سفيد ايجاد بيماري تايوان در كه ــي ويروس كرد گزارش Chen ،۱۹۹۵
آن قطر ۲۲۰ نانومتر و آن طول و بوده Baculoviridae ــواده از خان مي كند
كردند گزارش همكاران Chou و ۱۹۹۵ ــال س ــد(۳). در نانومتر ميباش ۸۴
طول در آن ــدازه ان كلي ــوان بطور تاي بيماري در ــده كنن ــاد ايج ــي ويروس
Wang همچنين ــد(۴). ميباش نانومتر ۸۷±۷ قطر در و ــر نانومت ۳۳۰ ±۲۰
گزارش و خالص بيماري را اين ويروس تايوان در سال ۱۹۹۵ در همكاران و
نانومتر ۳۸۰ – ۲۵۰ ــول آن ط و نانومتر ۱۵۰ – آن ۷۰ ــر قط كه ــد نمودن
را ويروس ــال۱۹۹۴ در س و همكاران Takahashi ــن درژاپ ــد(۱۶). ميباش
±۶ و طول در ۲۲۶ نانومتر ±۲۶ آنرا پروتييني اندازه پوشش و گيري اندازه
كننده ايجاد ويروس نيز تايلند در نمودند(۱۴). گزارش قطر در ــر ۸۴ نانومت
كامل ويروس و اندازه گيري مينامند SEMBV كه آنرا ــفيد س لكه بيماري
آن ــول كپس اندازه و قطر در نانومتر ۱۱۱ ±۸ و طول در ــر نانومت ۲۹۲±۲۹
در اعلام نمودند(۷). در قطر نانومتر و ۸۰±۱۱ ــول ط در ــر ۲۸±۲۴۴ نانومت
و اعلام گزارش را ــفيد لكه س ويروس ــال ۲۰۰۰ اندازه س Wang در مالزي
نانومتر ۱۲۷ ±۱۱ و نانومتر در طول اندازه آن ۳۰۵±۳۰ كامل ويروس نمود
قطر در نانومتر ۸۴ ±۹ و طول در ــر نانومت آن ۲۷۱±۲۵ ــول و كپس قطر در

ميباشد.
ميشود حاضر مشخص مطالعه در شده جدا ويروس با اندازه مقايسه در
جدا ويروس ــدازه ان و بوده متفاوت ــروس وي اندازه مختلف مناطق در ــه ك
و ۱۷ ــروس كامل وي براي ۲۴۸ ± ۸۷ * ۱۰۷ ±۱۱ ــزارش گ اين در ــده ش
ميباشد. SEMBV به ويروس كه شبيه ــول بوده كپس براي ۱۶۲±۱۵*۵۹±
شرايط از ناشي است ممكن ويروسها مختلف هاي ــويه س در اندازه تفاوت
شرايط تطبيق آن با را خود ويروسها كه باشد منطقه هر هواي آب و خاص

ميباشد. بيشتر تحقيقات به نياز آن دليل يافتن براي ليكن ميدهند
رديف تعيين ــاس ــر اس ب ــكاران هم و  van Hulten ،۲۰۰۰ ــال  س در
اين ويروس كه نمودند اعلام فايلوژني مطالعات و سفيد ويروس لكه بازهاي
كه مي باشد Whispoviridae نام از ويروس ها به جديدي خانواده به متعلق
اين بيماري اينكه به توجه Baculovirdae ميباشد(۱۵). با به خانواده شبيه

لكه بيماري به شبيه هيستوپاتولوژي علائم و ظاهري علائم نيز در در ايران
در اين شده شناسائي ويروس ميباشد مناطق ساير در شده ــفيد گزارش س
Whispoviridae ميباشد. خانواده  از و لكه سفيد بيماري نيز عامل مطالعه
بر فايلوژني مطالعات ويروس دقيق ــائي منظور شناس به ــود ــنهاد ميش پيش
بيماري سريع تشخيص كيتهاي ــاس اس اين بر و گرفته ويروس انجام روي

توليد گردد.

سپاسگزاري و تشكر
دكتر برادر استان خوزستان شيلاتي تحقيقات مركز محترم ــت رياس از
كه مركز آن بيماريهاي بخش از تمجيدي بهروز دكتر برادر و مرمضي جاسم
تشكر ميشود.  و اند تقدير داشته همكاري صميمانه اين تحقيق در انجام
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