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شماره ۶۶، بهار ۱۳۸۴

۷۵پژوهش و سازندگي

                    

پژوهش و سازندگي 

مطالعه سيتوژنتيكي اسب نژاد كرد

چكيده
اسـب نژاد كرد يكي از نژادهاي اصيل و بومي ايران اسـت كه  اسـبي پر نفس و پر اسـتقامت بوده و در مقابل سـرما و گرما مقاومت 
مناسبي دارد. بر طبق نوشته هاي  قديمي جهانگردان و مورخين از هرودوت گرفته تا تحقيقات معاصر پراكندگي اسب كرد در اقصي 
نقاط دنيا گزارش شـده اسـت. در بررسي حاضر براي تهيه گسـترش هاي متافازي، نمونه خون از تعداد ۳۰ رأس جنس هاي نر و ماده 
اسـبهاي كرد تهيه شـد. نمونه هاي خون جهت انجام كشت لنفوسـيت با روش ( Short term culture) به آزمايشگاه منتقل و سپس 
اقدام به رنگ آميزي، بررسي ميكروسكوپي و عكسبرداري و تهيه كاريوتايپ  از آنها  گرديد. در اين بررسي معلوم شد كـه مجموعه 
كرومـوزومي در نژاد كرد ۲n = ۶۴ اسـت. كروموزومهاي غير جنسـي (اتوزومي) شـامل ۸ جفت كروموزوم متاسـانتريك، ۵ جفت 
 y ساب متاسانتريك و كروموزوم جنسي x كروموزوم ساب متاسانتريك و ۱۸جفت كروموزوم تلوسانتريك است. كروموزوم جنسي
تلوسانتريك است. با استفاده ار نواربندي Gكاريوتايپ كروموزوم ها انجام گرديد. با نواربندي C نواحي هتروكروماتين در محل هاي 

سانترومري كروموزوم ها مشخص شد .نتايج حاصله نشان داد كه اسب نژاد كرد، جزء گونه (Equus caballus) است.

C نواربندي ،Gكلمات كليدي: اسب ،نژاد كرد، سيتوژنتيك، كروموزوم، كاريو تايپ، نواربندي
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Cytogenetical study of Kurd horse
By: Gholamreza Vafaei Sayah, Basic Science Department, Veterinary Faculty, Abhar Islamic Azad University.
Reza Mehrannezhad, Urmia Azad University. 
In this study blood samples from 50 Kurd horses were obtained. For determining of chromosome compelements blood 
samples were used for metaphasic preparation by useing short term culture method. Provided chromosomes were 
studied by simple Gimsa staining and G-banding method and C-banding. In this study the diploid model of Kurd horse 
was 2n=64 and from the 31 pairs of autosomal chromosomes, 8 pairs were metacentric, 5 pairs were submetacentric 
and 18 pairs were telocentric. Chromosomal spreads were photographed and karyotyped. The X sex chromosome was 
submetacentric and the Y sex chromosome was telocentric. 
Key words: Kurd horse, Chromosome, Karyotype, C. band, G. band
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در امور دام و آبزيان

شماره ۶۶ ، بهار ۱۳۸۴
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شماره ۶۶، بهار ۱۳۸۴

پژوهش و سازندگي  ۷۶

مطالعه سيتوژنتيكي اسب... 

موارد و روش ها 
ــرد (نر و ماده )  ــترش هاي متافازي، از ۳۰ راس نژاد ك ــراي تهيه گس ب
ــون كامل از وريد وداج با لوله هاي خلأدار حاوي هپارين تهيه  اخذ نمونه خ
ــتريل و در كنار كيسه يخ و در جعبه سرد به  ــرايط اس گرديد. نمونه ها در ش
آزمايشگاه ژنتيك منتقل شده و سپس كشت نمونه هاي خون در آزمايشگاه  
ــزان ۱ ميلي ليتر خون كامل به محيط  ــد. براي اين منظور ابتدا مي انجام ش
كشت RPMI۱۶۴۰ كه حاوي ۲۰٪ سرم جنين گوساله (F.C.S) است اضافه 
گرديد . سپس ۰/۱ ميلي ليتر ميتوژن PHA به هر يك از محيطها اضافه شد, 
ــت كه تمامي مراحل در شرايط استريل , زير هود و در كنار  لازم به ذكر اس
شعله انجام پذيرفت. در پايان نمونه ها را در داخل انكوباتور ۰/۱۵ ميلي ليتر 
ــانتيگراد به مدت ۷۲ ساعت قرار داديم (۷، ۸، ۹،  دار در دماي ۳۷ درجه س

.(۱۱ ،۱۰
به منظور متوقف كردن تقسيمات سلولي در مرحله متافاز به نمونه هاي 
ــد  ــين ( ۰/۰۰۴ درصد ) اضافه ش ــي س خون ، مقدار ۰/۱۵ ميلي ليتر كلش
ــانتيگراد قرار گرفت، بعد از طي  و دوباره در انكوباتور در دماي ۳۷ درجه س
ــيون, نمونه هاي كشت شده را جداگانه در لوله هاي سانتريفوژ  دوره انكوباس
ــتريل ريخته به مدت ۷ دقيقه با ۱۰۰۰ دور در دقيقه سانتريفوژ كرده و  اس
ــط پي پت دور ريخته و حدود ۶ ميلي ليتر از محلول ۳۷درجه  مايع رو توس
ــانتيگراد كلريد پتاسيم (۷۵ ۰/۰مولار) به آن اضافه گرديد. سپس لوله ها  س
را به مدت ۱۵ دقيقه در بن ماري ۳۷ درجه سانتيگراد قرارداده و سپس بعد 
ــانتريفوژ نمونه ها نموديم و مايع رو را تخليه و  از زمان مورد نظر اقدام به س
در حدود ۵ ميلي ليتر  از محلول فيكساتيو (اسيد استيك و متانول به نسبت 

۱به ۳ به نمونه ها اضافه كرديم (۶، ۷، ۸، ۱۲، ۱۳، ۱۴، ۱۵).
ــاتيو آنقدر انجام مي گيرد كه مايع  ــوي سلولها با محلول فيكس شستش
ــپس اقدام به تهيه لام نموده و با  ــانتريفوژ شفاف شود. س موجود در لوله س
ــا (با رنگ گيمساي ۱۰٪ ) اقدام به رنگ آميزي لام ها به  رنگ آميزي گيمس

مدت ۱۰ دقيقه نموديم.
ــكوپ  ــده در زير ميكروس بعد از رنگ آميزي به مطالعه لام هاي تهيه ش

ــب با فيلم  ــهاي مناس ــكوپ دوربين دار از گسترش اقدام نموده و با ميكروس
ــيت  ــفيد با حساس ــياه و س ــيت (ASA=۱۰۰)  و فيلم س ــي با حساس رنگ
ــد. بعد از ظهور عكسها اقدام به تهيه كاريوتايپ  (ASA=۵۰) عكس تهيه ش

آنها گرديد.

G روش نواربندي
براي انجام نوار بندي G نكات زير رعايت گرديد.

۱ـ لامهاي تازه تهيه شده را به مدت ۱۰ـ ۸ روز در دماي اتاق نگهداري 
نموديم.

۲ـ لامهاي مورد نظر را به مدت ۱۵ ثانيه درون محلول تريپسين ۰/۰۳ 
درصد در دماي ۲۱ـ ۱۸ درجه سانتيگراد قرار داديم.

۳ـ لامهـا را با محلول بافر فسفات شستشو نموديم ، بعد از خشك شدن 
ــاي ۵ درصـد بـه مــدت ۱۰ دقيقـه رنگ آميـزي  لامها آنها را با رنگ گيس

نموديم (۱۰،۸، ۱۶، ۱۷، ۱۸، ۱۹، ۲۲، ۲۳).

 C روش نواربندي
ــگاه خشك نموده بعد از گذشت ۱۴ـ۷ روز به  لامها را در هواي آزمايش
ــاعت داخل محلول اسيد كلريدريك ۰/۲ نرمال در دماي ۴۵ـ۴۰  مدت ۱ س
ــم ۵٪ در دماي ۵۵ـ۵۰  ــيد باري دقيقه داخل محلول هيدروكس
درجه سانتيگراد قرار مي دهيم. سپس لامها را چندين بار با آب شستشو مي 

دهيم و در اين مرحله چندين بار آب مقطر را عوض كرديم.
ــاي ۴٪ به مدت ۲۰ دقيقه لامها را رنگ آميزي  در پايان با رنگ گيمس

كرديم و سپس به مطالعه لامها پرداختيم ( ۷، ۸، ۲۰، ۲۱).

نتايج
ــيهاي انجام گرفته كه حاصل كشت نمونه هاي خوني ۳۰ رأس   در بررس

اسب نژاد كرد بوده نتايج زير حاصل گرديد :
۲ كروموزوم  n=۶۴ مجموعه كروموزومي كروموزوم هاي اسب نژاد كرد

تعيين گرديد. 
ــوزوم  ــت كروم ــامل ۸ جف ــژاد ش ــن ن ــي در اي ــاي اتوزوم كروموزومه
ــانتريك و ۱۵ جفت كروموزوم ساب متاسانتريك ۱۸ جفت كروموزوم  متاس

تلوسانتريك بود. ( تصوير ۱ و ۲ )
 y ــي ــوزوم جنس ــانتريك و كروم ــاب متاس ــي x س ــوزوم جنس كروم
تلوسانتريك بود. در نواربندي سانترومري نژاد كرد مشخص شد كه اين نژاد 

داراي ميزان زياد و برجسته هتروكروماتين در كروموزوم جنسي x است. 
ــائي و  ــاي همولوگ شناس ــرد كروموزومه ــدي G ,در نژاد ك ــا نواربن ب

كاريوتايپ تهيه گرديد ( تصاوير ۱، ۳، ۶).
ــانترومري در  ــن در محلهاي س ــي هتروكروماتي ــدي C، نواح در نواربن
ــرد ، مقدار  ــه در نـژاد كـ ــد ك ــخص ش ــي گرديد و مش كروموزومها بررس
ــي x وخصوصاً  ــوزوم جنس ــماره۱ كروم ــوزوم ش ــن در كروم هتروكروماتي
ــي y بطور مشخص زيادتر از كروموزومهاي ديگر است و در  كروموزوم جنس
ــانترومري ناچيز بود  كروموزومهاي ديگر مقدار هتروكروماتين در نواحي س

( تصاوير ۴ و ۵).
ــخص  ــي y در جنس نر مش همچنين با نواربندي C ، كروموزوم جنس

شد( تصوير ۵ ).

مقدمه
اسب اهلي در طبقه بندي جانور شناسي متعلق به سلسله جانوران  
ــته  ــتانداران ،دس ــاخه طناب داران، رده پس ــله مهره داران ش زير سلس
ــمان، خانواده اكوئيده،  ــتانداران علفخوار راسته فردس ــم داران و پس س
ــه (Equus caballus) و زير گونه ــس اكوئوس ( Equus ). و زيرگون جن

ــت. اسب نژاد كرد بومي استان آذربايجان  (E. caballus.caballus) اس
ــتان و  ــاه، ايلام، لرس ــتانهاي زنجان، كرمانش ــوده و نيز در اس ــي ب غرب
كردستان نيز پراكنده است و از جمعيت خوبي برخوردار است اين نژاد، 
اسبي قدرتمند و با استقامت، داراي عضلات قوي در گردن و كپل است 
ــم محكم و قوي دارد. اسب نژاد كرد براي مسيرهاي  ــت و پا و س و دس
ــت و نيز براي انجام مسابقات  ــب اس ــتاني مناس صعب العبور و كوهس
ــطح دنيا جزء نژادهاي برتر محسوب مي شود. با توجه به  چوگان در س
ــب نژاد كرد تا به حال مطالعه سيتوژنتيكي انجام نشده،  اينكه روي اس
ــپ و C باندينگ و G باندينگ مورد  ــق حاضر مطالعه كاريوتاي در تحقي

توجه قرار گرفت. (۱، ۲، ۳، ۴، ۵، ۱۱)
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شماره ۶۶، بهار ۱۳۸۴

۷۷پژوهش و سازندگي

بحث
، در  ــش  ــل و همكاران ــال ۱۹۵۹ روتف در س
ــو  ــش , تروجيل ــاكي و همكاران ــال ۱۹۶۲، ساس س
ــور جداگانه ،  ــك بط ــر ي ــو ، ه ــش و اون و همكاران
ــد و مجموعه  ــب اهلي را تهيه كردن ــپ اس كاريوتاي
ــخص  ــي را بصورت زير مش ــب اهل كروموزومي اس

نمودنـد ، اين مجموعه كروموزومي شامل:
۱۸زوج كروموزوم غيـرجنسي آكروسانتريك۱۳ 
ــانتريك يا ساب  ــي متاس زوج كروموزوم غير جنس
ــاب  ــي x س ــز كروموزوم جنس ــانتريك و ني متاس
ــي y  آكروسانتريك  ــانتريك كروموزوم جنس متاس
ــام گرفته ، مجموعه  ــت. در پژوهش انج كوچك اس
ــت آمده در اسب نژاد كرد , توسط  كروموزومي بدس

مطالعات قبلي تأئيد مي گردد.
ــج حاصل در اين پژوهش ثابت مي كند كه  نتاي
ــب نژاد كرد , متعلق به گونه Equus caballus و  اس
زيرگونه اسب اهلي يا E. caballus caballus است. 
ــال ۱۹۷۵ و بوچلند و  ــي و همكارانش در س چاندل
ــال ۱۹۷۶بطور  ــو درس همكارانش و نيزهان و مايش
ــب اهلي  ــدي G در اس ــه نواربن ــق ب ــه موف جداگان
ــد و الگوي آن را تهيه نمودند. نتايج حاصله  گرديدن
در اين پژوهش با نتايج محققان قبلي مطابقت دارد 
ــي y در  ــتفاده از نواربندي C كروموزوم جنس با اس

جنس نر شناسائي شد.

پيشنهادات
ــتان آذربايجان غربي  ــه به اينكه اس ۱ـ با توج
قطب دامپروري و كشاورزي در كشور محسوب مي 
ــتر به امر اصلاح نژاد و به گزيني  ــود ، توجه بيش ش

دامها و بهبود وضعيت دامپروري ضروري است. 
۲ـ  لزوم توجه به امر اسب داري و پرورش اسب 
ــراوان آن در نقاط مختلف  ــا توجه به پراكندگي ف ب
ــخص كردن  ــائي دقيق نژادها ، مش ــتان ، شناس اس
تعداد دقيق اسبهاي موجود و اصلاح نژاد آنها مورد 

تاكيد است.
ــادي و پايه اي در  ــات بني ــه به مطالع ۳ـ توج
ــب , از جمله مطالعات  جهت بهبود امور پرورش اس
آناتوميكي ، فيزيولوژيكي و خون شناسي و خصوصاً 

ژنتيكي احساس مي شود.
ــيتوژنتيك  ۴ـ با توجه به اينكه تكنيك هاي س
ــت و از آنها در جهت  ــه نقاط دنيا معمول اس در هم
ــقط  ــا و كم باروريها ، س ــواع ناباروريه ــخيص ان تش
جنين هاي مكرر ، تشخيص دو جنسيهاي گوناگون 
و ساير ناهنجاري ها استفاده مي شود. پيشنهاد مي 
ــود كه از اين تكنيك ها در مورد اسبهاي منطقه  ش

ــگاه رفرنس (مرجع) سيتوژنتيك با كادر  ــتفاده شود كه اين خود نيازمند تأسيس يك آزمايش نيز اس
مجرب است.

ــنهاد مي شود ، آزمايشات سيتوژنتيك در سيلسي ماري كه جهت جفت گيري استفاده  ۵ـ پيش
ــاي كروموزومي، هزينه هاي هنگفت  ــام پذيرد تا در صورت وجود هرگونه ناهنجاري ه ــوند، انج مي ش
ــام مطالعه كاريولوژيكي در مورد ماديانها و كره هاي تازه به  ــرف نگهداري آنها نگردد. همچنين انج ص

دنيا آمده از اهميت فراوان برخوردار است.

سپاسگزاري
ــهيل يوسف نيا ، آقاي دكتر  ــيله از همكاريهاي صميمانه خانم لوئيز فيروز ، مهندس س بدين  وس
ــماعيل نعلبند كمال تشكر و  ــين اس ــيني و آقاي دكتر محمد تقي ابراهيم پور و دكتر حس علي حس

قدرداني را دارم. 

تصوير ۱ ـ كاريوتايپ ماديان نژاد كرد ( n۲ = ۶۴ ) ( درشتنمايي ۱۰۰* )
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( *۱۰۰ درشتنمايي ) ( n۲ ) ( G-Band = ۶۴ كاريوتايپ اسبنژاد كرد ( ۲ـ تصوير

اسب... سيتوژنتيكي مطالعه
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و سازندگي ۷۹پژوهش

( *۱۰۰ درشتنمايي ) ( G.Band ) كرد نژاد اسب متافازي گسترش ۳ـ تصوير

( *۱۰۰ درشتنمايي ) ( C.Band ) كرد نژاد اسب متافازي گسترش ۴ـ تصوير

(* ۱۰۰ (درشتنمايي ( C.Band ) كرد اسب نژاد متافازي گسترش -۵ تصوير

( *۱۰۰ درشتنمايي ) ( G.Band ) كرد نژاد اسب متافازي گسترش ۶ـ تصوير
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