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پژوهش و سازندگي  پژوهش و سازندگي۱۶

شماره ۶۷، تابستان ۱۳۸۴

۱۷

                    

پژوهش و سازندگي 

در امور دام و آبزيان 

بررسي اثر عوامل مادري بر صفات توليدي
 و  توليد مثل يک لاين تجارتي گوشتي

چکيده
در اين تحقيق اثر عوامل ژنتيکي افزايشي و محيطي مادري بر صفات وزن ۶ هفتگي، وزن تخم مرغ، سن بلوغ جنسي و توليد تخم 
مرغ ۲۵ تا ۵۰ هفتگي يک لاين تجارتي گوشـتي از طريق مقايسـه مولفه هاي واريانس ژنتيکي افزايشي مستقيم، ژنتيکي افزايشي 
مادري، محيطي مشـترک مادري و کوواريانس بين اثر ژنتيکي افزايشـي مستقيم و مادري با استفاده از روش حداکثر درست نمايي 
محدود شـده و مدل حيوان بررسـي شـد. براي هر صفت، با در نظـر گرفتن اثر عوامل مادري و بـدون آن، ۶ مدل مختلف برازش و 
مناسـب ترين مدل از طريق آزمون نسـبت درسـت نمايي تعيين گرديد. براي صفت وزن ۶ هفتگي، اثر ژنتيکي افزايشي مادري، اثر 
محيطي مشترک مادري و کوواريانس بين اثر ژنتيکي افزايشي مستقيم و مادري معني دار بود. وراثت پذيري مستقيم، وراثت پذيري 
مادري، نسـبت واريانس محيطي مشـترک مادري به واريانس فنوتيپي و همبستگي بين اثر ژنتيکي افزايشي مستقيم و مادري اين 
صفت به ترتيب،  ۳۴۰/ ۰،  ۰۵۰/ ۰،  ۰۴۰/ ۰ و  ۶۷۰/ ۰- برآورد شـد. براي وزن تخم مرغ، سـن بلوغ جنسـي و توليد تخم مرغ ۲۵ تا ۵۰ 
هفتگـي اثـر ژنتيکي افزايشـي مادري تنها عامل موثر بود. وراثت پذيري مسـتقيم و مادري براي وزن تخم مـرغ به ترتيب،  ۴۷۰/ ۰ 
و  ۱۲۸/ ۰، براي سـن بلوغ جنسـي،  ۱۵۰/ ۰ و  ۰۶۰/ ۰ و براي توليد تخم مرغ ۲۵ تا ۵۰ هفتگي،  ۲۴۰/ ۰ و  ۰۵۰/ ۰ برآورد شـد. نتايج اين 
مطالعه نشان داد که تجزيه و تحليل داده هاي وزن بدن در ۶ هفتگي با مدل حيوان بدون در نظر گرفتن اثر عوامل ژنتيکي افزايشي 
و محيطي مادري و داده هاي وزن تخم مرغ، سن بلوغ جنسي و توليد تخم ۲۵ تا ۵۰ هفتگي بدون در نظر گرفتن اثر عوامل ژنتيکي 

افزايشي مادري باعث برآورد بيش از حد مقدار واريانس ژنتيکي افزايشي مستقيم و وراثت پذيري حاصل از آن مي  شود.

كلمات کليدي: عوامل مادري، مدل حيوان، روش حداکثر درست نمايي محدود شده، لاين گوشتي
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Maternal effects on production and reproduction traits in a commercial broiler line
By:R. Fathi, Former Graduate Student of Animal Breeding and Genetics, Tarbiat Modarres University; R. Vaez 
Torshizi, Member of Scientific Board of Tarbiat Modarres University; N. Emam Jomeh Kashan, Member of Scientific 
Board of Aboureihan College of Agriculture, University of Tehran.
The effect of genetic and non-genetic factors on body weight at 6 weeks (BW6WT), egg weight (EWT), age at sexual 
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maturity (ASM) and egg production from 25 to 50 weeks (EP) of a commercial broiler line were investigated using 
restricted maximum likelihood procedure through estimation of direct and maternal additive genetic and common 
environmental variances. Six different animal models were taken into account by including maternal direct additive 
or environmental effects in the models of analysis. Likelihood ratio test was used to determine the most appropriate 
model. For BW6WT, maternal additive and common environmental effects together with the covariance between direct 
and maternal additive genetic effects were significant. For this trait, direct heritability ( ), maternal heritability ( ), 
maternal environmental variance as a proportion of the phenotypic variance ( ) and the correlation between direct 
and maternal additive genetic effects ( ) were 0.350, 0.050, 0.040 and -0.670, respectively. For EWT, ASM and EP, 
only maternal additive genetic effects were important, in addition to the direct additive genetic effects. The estimates 
of  and  were 0.470 and 0.130 for EWT, 0.150 and 0.060 for ASM, and 0.240 and 0.05 for EP, respectively. The 
results of this study indicated that ignoring the maternal effects in the analysis tended to overestimate direct additive 
genetic variance and heritability for all traits.

Key Words: Maternal effects, Animal Model, REML, Broiler line.

مقدمه
از و طيور ــاي دام بهبود فرآورده ه و توليد ــدار مق در تغيير
آينده نسل والدين عنوان حيوانات برتر به ژنتيکي انتخاب طريق
پيش اصلاحي از ارزشهاي استفاده با اين انتخاب ميگيرد. انجام
از چند صفت ترکيبي يا يک اساس بر حيوان هر بيني شده براي
است لازم اصلاحي ارزش بيني پيش براي مي گيرد. صورت کمي
اطلاعات استفاده از با يا و باشد معلوم صفات پارامترهاي ژنتيکي

شوند. برآورد مناسب مدلهاي طريق از شده، جمعآوري
و توليد توليدي ــف براي صفات مختل پذيري وراثت ــرآورد ب
اطلاعات برادر- از و استفاده تجزيه واريانس روش با طيور در مثل
برادر-خواهران اطلاعات از ــتر بيش مادري ناتني و تني ــران خواه
اثر وجود دليل ــه تفاوتها ب اين .(۳ ــت (۱، اس بوده پدري ــي ناتن
اين تاثير ميزان ولي شده، عنوان افزايشي غير ژنتيکي اثر و مادري

نشده است. مشخص مادري) اثر خصوص عوامل (به
صفات بر و محيطي) ــي افزايش (ژنتيکي مادري عوامل اثر
مدلهاي از ــتفاده اس با ــتي گوش گاو و ــفند گوس توليدي در
اين وجود نيز ــور درطي .(۱۲ ،۷) ــت اس ــده ش مطالعه حيوان
محققين ــي برخ ــط توس که محدودي ــيهاي بررس در عوامل
توسط مطالعهاي در ــت. اس ــده ش داده ــان گرفته، نش صورت
ــر حداکث روش از ــتفاده  اس ــا ب و(۸) McKay و Koerhuis
وزن صفات ــراي و مدل حيوان ب ــده ش محدود ــت نمايي درس
وزن ــي و جنس بلوغ ــن س تخم, ــد تولي ــي، ۶ هفتگ در ــدن ب

محيطي مشترک ــبت واريانس نس ــتي گوش يک لاين تخم در
ــن بلوغ س براي درصد ۱/۸ از ــي فنوتيپ واريانس ــه ب ــادري م
گزارش هفتگي ۶ در ــدن براي وزن ب ــد درص ۴/۰ ــي تا جنس
Thompson و Koerhuis ــط توس ديگر مطالعه ــک ي در ــد. ش
ــتي، گوش تجارتي لاين يک جوجههاي وزن بدن روي ــر ب و(۹)

واريانس ــبت نس درصد و ۴ تا ۲ پذيري مادري وراثت ــه دامن
و درصد ۶ تا ۵ فنوتيپي واريانس به مادري ــترک مش محيطي
منفي و مادري مستقيم ــي اثر ژنتيكي افزايش ــتگي بين همبس
محيطي و ــي (ژنتيکي افزايش مادري اثر عوامل بود. (-۰/۵۴)
شرقي مكزيك (۵)، مرغان بومي جنوب بوقلمون ــترک) در مش
از مدلهاي مختلف استفاده نيز با (۲) و بلدرچين ژاپني (۱۴)
و افزايشي ژنتيكي اثر دو هر كه شد مشخص و مطالعه حيوان
وزن در تنوع ايحاد مهميدر عوامل مادري ــترک مش محيطي
مطالعه در اين، بر علاوه ميباشند. بررسي مورد پرندگان بدن
از يک حذف هر كه ــد ــخص ش مش همكاران (۵) Chapuis و
واريانس مولفه از حد بيش برآورد مدل موجب از مادري ــار آث

مي شود. پذيري مستقيم و وراثت افزايشي ژنتيكي
ــده، گزارش ش مطالعات نتايج بودن ــاوت متف به توجه ــا ب
و ــر صفات توليدي ب آثار مادري ــي بررس حاضر تحقيق هدف
نمودن ــر منظور تاثي و ــتي تجارتي گوش لاين مثل يك ــد تولي
ــي افزايش ژنتيكي ــس واريان ــر مولفه ب مدل در ــل عوام ــن اي

مي باشد. پذيري وراثت و مستقيم
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مواد و روش ها
داده ها

ــش هفتگي  ــات وزن بدن در ش ــاي صف ــر، از داده ه ــق حاض در تحقي
(BW۶WK)، تعداد توليد تخم مرغ از ۲۵ تا ۵۰ هفتگي (EP)، وزن تخم مرغ 
۳۱ و ۳۳ هفتگي (EWT)، و سن بلوغ جنسي (ASM) شش نسل يك لاين 
گوشتي تجاري در مزرعه زياران براي بررسي اثر عوامل مادري استفاده شد. 
در فايل داده ها، براي هر پرنده اطلاعات ثبت شده در هر نسل شامل شماره 
پرنده، شماره پدر، شماره مادر، نوبت جوجه كشي، سن در زمان وزن کشي و 
ــاختار داده ها و اطلاعات آماري مربوط به صفات مورد مطالعه  جنس بود. س

در جدول ۱ ارائه شده است. 

مدل آماري
داده ها با استفاده از روش حداکثر درست نمايي محدود شده (REML) و 
شش مدل حيوان مختلف با در نظر گرفتن اثرعوامل مادري و بدون منظور 
ــكل ماتريس به  ــدند. اين مدل ها به ش نمودن اين اثرات تجزيه و تحليل ش

شرح زير مي باشند: 

y=Xb+Z1a+e     (M1)
y=Xb+Z1a+Wc+e     (M2)
y=Xb+Z1a+Z2m+e    Covam=0 (M3)
y=Xb+Z1a+Z2m+e    Covam≠0 (M4)
y=Xb+Z1a+Z2m+Wc+e   Covam=0 (M7)
y=Xb+Z1a+Z2m+Wc+e   Covam≠0 (M8)

در اين مدل ها،  y بردار مشاهدات, Z۲, Z۱, X و W ماتريس هاي طرح 
ــت، تصادفي ژنتيکي  ــاهدات را به ترتيب، به اثر عوامل ثاب ــتند كه مش هس
ــي مادري و تصادفي  ــتقيم (حيوان)، تصادفي ژنتيکي افزايش ــي مس افزايش
محيطي مشترک مادري ربط مي دهند. همچنِين، b بردار نامعلوم اثر عوامل 
ــامل نسل، نوبت جوجه كشي و جنس براي صفت وزن بدن در ۶  ثابت ( ش

m و e، نيز  ،c،  a ــي براي ساير صفات) و ــل و نوبت جوجه کش هفتگي و نس
ــي مستقيم، مادري،  به ترتيب، بردارهاي اثر عوامل تصادفي ژنتيکي افزايش

محيطي مشترک مادري و باقي مانده مي  باشند.
مولفه هاي واريانس ژنتيکي افزايشي مستقيم، واريانس ژنتيکي افزايشي 
ــترک مادري و پارامترهاي آن ها با استفاده از  مادري، وارِيانس محيطي مش
ــدند. تابع درست نمايي در يک مرحله با  نرم افزار DFREML و(۱۱) برآورد ش
ــتفاده از روش سيمپلکس (۱۳) حداکثر شد. معيار همگرايي براي توقف  اس

تکرارها نيز ۸-۱۰ در نظر گرفته شد.
ــه و واريانس  ــادري بر صفات مورد مطالع ــي تاثير عوامل م براي بررس
ــبت لگاريتم  ــتقيم از آزمون نس ــري مس ــت پذي ــي و وراث ــي افزايش ژنتيک

درستنمايي به صورت زير استفاده شد:
 

                                             
در اين رابطه،  ، عبارت ازمربع کاي محاسبه شده و  و  
ــت نمايي مدل مورد نظر و مدل کامل مي  باشند.  نيز به ترتيب لگاريتم درس
اين مقدار با مربع کاي جدول با درجه آزادي به دست آمده از تفاضل تعداد 
اثرات تصادفي مدل j از مدل i مقايسه مي  شود. در صورتي که تفاوت مدل ها 
از نظر آماري معني دار نباشد ( p>۰ /۰۵) ساده ترين مدل  به عنوان مناسب 

ترين آن پيشنهاد مي  شود (۶).

نتايج وبحث
ــاي ژنتيكي صفات تحت  ــو) واريانس و پارامتره ــرآورد مولفه هاي (ک ب
ــدل حيوان  ــده هر م ــت نمايي محدود ش ــراه با لگاريتم درس ــه, هم مطالع
ــي و وراثت پذيري  ــت. واريانس ژنتيكي افزايش ــده اس در جدول ۲ ارائه ش
ــاس مدل ۱ به ترتيب،  ۵۲/ ۱۶۳۶۳ و  ۴۲/ ۰  ــتقيم وزن ۶ هفتگي بر اس مس
ــدند. منظور نمودن اثر تصادفي محيطي مشترک مادري (مدل ۲)  برآورد ش
ــبب افزايش معني دار لگاريتم  ــي مادري (مدل ۳) س و يا اثر ژنتيكي افزايش
ــتنمايي ( p<۰ /۰۱) و کاهش وراثت پذيري مستقيم (به ترتيب،  ۸/ ۴۲  درس
و  ۷/ ۳۱ درصد) در مقايسه با مدل ۱ شد. بر اساس اين مدل ها،  و   

BW۶WK (kg)EWT (gr)ASM (day)EPصفت

۱۵۱۱۱۴۲۱۸۴۳۳۵۳۱۶۶تعداد حيوانات داراي رکورد

۳۳۸۳۱۶۳۳۸۲۷۶تعداد پدرها

۸۴۱۳۱۳۱۱متوسط تعداد نتاج هر پدر

۱۸۰۰۱۲۴۲۱۸۰۰۹۹۲تعداد مادرها

۱۲۳۳۳متوسط تعداد نتاج هر مادر

( ۲/ ۱۵)  ۶/ ۴۷ ( ۱/ ۱۳)  ۴/ ۱۸۸( ۸/ ۳)  ۶/ ۵۵ ( ۸/ ۲۵۶)  ۶/ ۱۶۶۴ميانگين (انحراف معيار)

 ۹/ ۳۱ ۹/ ۶ ۹/ ۶ ۰/ ۱۶ضريب تغييرات (درصد)

جدول۱- ساختار داده ها و اطلاعات صفات مورد مطالعه

بررسي اثر عوامل مادري...
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۲۰ پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۲۱

اثر كوواريانس گرفتن ــر درنظ با ــدند. برآورد ش و ۰۵۰/ ۰ ترتيب ۰/۰۴۷ به
درست نمايي لگاريتم افزايش مادري (مدل ۴) و ــتقيم مس افزايشي ژنتيكي
افزايشي ژنتيكي اثر همبستگي بود. (p<۰/۰۱) معنيدار ۳ مدل به ــبت نس
برآورد اين شد. برآورد -۰/۳۸۰ معادل ۴ مدل براساس مادري و ــتقيم مس
۶۰ درصد و ــب، ۲۵/۴ به ترتي و مادري را ــتقيم مس پذيري وراثت ــي، منف
مادري ــي افزايش ژنتيکي اثر دو هر برازش با داد. افزايش ۳ مدل به ــبت نس
پارامترهاي ــش و ــتنمايي افزاي درس لگاريتم (۷ (مدل، مادري ــي محيط و
داشت. ۳ ۲ و مدلهاي به ــبت (p<۰ /۰۱) نس دار کاهش معني و
از عامل دو اين از يک هر که حذف نشان مي دهد مدلها اين نتايج مقايسه
وجود (جدول ۲). مي شود ديگر عامل ــدن ش برآورد حد از بيش باعث مدل،
شد باعث ۸ مدل مادري در و ــي مستقيم افزايش ژنتيكي اثر بين كوواريانس
(p<۰/۰۱ ) ــيدار معن ۷ به مدل ــبت نس ــتنمايي لگاريتم درس افزايش که
مدل براي ترين ــب مناس ۸ مدل نتايج اين به ــه با توج بنابراين، ــد. باش
شده مدل، مقادير برآورد اين اساس بر شد. نظر گرفته هفتگي در ۶ وزن
بود. به ترتيب، ۰/۳۴۰، ۰/۰۴۰، ۰/۰۵۰ و ۰/۶۷۰- و ، براي
وزن که ــخص ميشود مش ۷ ۳ و ، ۲ با مدل هاي مدل اين ــه نتايج مقايس از
عامل تاثير و بوده ژنتيكي مادري عامل تحت تاثير بيشتر هفتگي ۶ در بدن

آن ناچيز است. محيطي مشترک مادري بر
۱ مدل از ــل ــتقيم حاص مس وراثتپذيري مرغ تخم وزن ــت صف براي
مادري ــترک مش محيطي اثر برازش تاثير .(۲ ــدول (ج بود ۰/۶۲۰ ــادل مع
وراثتپذيري کاهش در (۳ (مدل ــادري م ــي ژنتيکي افزايش اثر يا (مدل ۲)
۰/۵۶۰ به ۱ درمدل ۰ /۶۲۰ از آن ــدار معنيدار بوده، بهطوري که مق ــتقيم مس
۲۴/۴ درصد) و معادل ۱۱ کاهش ترتيب، (به ۳ ــدل م در ۰/۴۶۹ ۲ و ــدل م در
محيطي اثر ار فنوتيپي ناشي تغييرات درصد اين مدلها، ۶/۷ در يافت. تغيير
افزايشي مادري بود. ژنتيکي اثر ناشي از آن درصد ۱۲/۸ ــترک مادري و مش
مدل در مادري مستقيم و ــي افزايش ژنتيكي نظر گرفتن كواريانس اثر با در
بر .( p>۰/۰۵) نبود دار ــي معن ــتنمايي درس لگاريتم افزايش (۴ (مدل ۳
ــتگي همبس و ۳ مدل معادل مادري پذيري وراثت مقدار مدل، اين ــاس اس
برآورد (۰ /۰۱۳) ناچيز ــيار بس نيز مادري ــتقيم و مس ــي افزايش ژنتيکي اثر
اثر با ــراه هم مادري ــترک مش محيطي نظر گرفتن اثر در ــن همچني ــد. ش
افزايشي ژنتيکي اثر بين کوواريانس برازش بدون مادري ــي افزايش ژنتيکي
معنيداري تغيير نيز ( ۸ (مدل ــرازش آن با ب و (مدل۷) مادري و ــتقيم مس
به مدل ۳ تخم مرغ وزن براي ــذا ل نكرد. ايجاد ــتنمايي لگاريتم درس در را
و مقدار مدل، اين اساس شد.بر گرفته نظر در مدل مناسبترين عنوان

.(۲ (جدول گرديد برآورد و ۰/۱۲۸ ۰/۴۶۹ ترتيب، به
۰/۲۴۰ جنسي سن بلوغ براي از مدل ۱ ــتقيم مس پذيري وراثت برآورد
و مادري (مدل۲) ــترک مش محيطي واريانس ــبت نس اين صفت ــود. براي ب
ــبتاً نس نيز فنوتيپي به واريانس (۳ مادري (مدل ــي ژنتيكي افزايش واريانس
معني دار (۰۱/ اما ( مدل۳ در ۰/۰۶۰ و مدل۲ در ۰/۰۵۰ ترتيب ــز (به ناچي
مستقيم پذيري کاهش وراثت باعث مدل در آنها از هر يک وجود و بود (p<۰ 
.(۲ گرديد (جدول ۳ در مدل و ۰/۱۵۰ در مدل ۲ به ۰/۱۷۰ ۱ مدل از۰/۲۴۰ در
ژنتيکي اثر همبستگي بين منفي براي علت برآورد به ۴، اگرچه مدل برازش در
/۰۸۰) يافت افزايش مادري پذيري وراثت (-۰/۳۰۰ ) مادري و مستقيم افزايشي
ايجاد نکرد درستنمايي لگاريتم در معنيداري تغيير اما با۰/۰۶۰)، در مقايسه ۰ 
افزايش لگاريتم درستنمايي نبودن معنيدار به توجه (p>۰/۰۵). همچنين، با

سن صفت براي بهعنوان مناسبترين مدل مدل ۳ ،۸ و مدل هاي ۷ برازش در
ترتيب، به و  برآورد  مدل، اين اساس بر شد. در نظر گرفته جنسي بلوغ

بود. ۰/۰۶۰ و ۰/۱۵۰
۳۰ که شد مشخص ۱ مدل برازش با هفتگي ۵۰ تا ۲۵ تخم مرغ توليد براي
(جدول مي باشد مستقيم افزايشي ژنتيکي اثر از ناشي فنوتيپي واريانس درصد
افزايشي ژنتيكي يا اثر (مدل۲) مادري مشترک محيطي گرفتن اثر نظر در با .(۲
تاثير ــد. ش برآورد ۰/۰۵۰ و ۰/۰۴۵ ترتيب، به و ،(۳ ــدل (م ــادري م
بود. (p<۰ /۰۱) صفت تحت مطالعه معني دار عامل بر دو اين از يک هر ــود وج
مدل ۰/۲۵۰ در به ۱ مدل در از۳۰۰/ ۰ مستقيم وراثتپذيري تاثير دليل اين به
افزايشي ژنتيكي اثر كواريانس دادن قرار با يافت. كاهش ۳ مدل در ۰/۲۴۰ و ۲
محيطي مشترک اثر همچنين افزودن و (۴ ۳ (مدل مدل در مادري مستقيم و
مستقيم افزايشي ژنتيکي اثر برازش کوواريانس بين بدون و با ۳ مدل در مادري
۲۵ تخم مرغ توليد براي لذا درست نمايي معنيدار نبود. لگاريتم مادري تغيير و
به و  ــاس اين مدل، اس بود. بر مدل ۳ ــب مدل مناس هفتگي نيز ۵۰ تا

.(۲ (جدول شد برآورد ۰/۰۵۰ و ۰ /۲۴۰ ترتيب،
ــده از برآورد ش ــه مولفههاي مقايس از ــتفاده اس با ــل مادري عوام ــر اث
بدون تني برادر-خواهران و ــادري ناتني پدري، م مدلهاي برادر-خواهران
مادري محيطي و ــتقيم مس ــي افزايش واريانسهاي ژنتيکي آنها به تفکيک
از حاصل بودن وراثت پذيري زياد ــيها بررس دراين ــت. اس ــده ش ــي بررس
با ــه مقايس در تني مادري و برادر-خواهران ناتني برادر-خواهران ــات اطلاع
.(۴ ،۳) است شده گزارش مادري آثار از ــي پدري ناش ناتني برادر-خواهران
و تني برادر-خواهران اطلاعات از حاصل پذيري وراثت بودن زياد همچنين،
و توليدي براي صفات ناتني پدري با برادر-خواهران در مقايسه مادري ناتني
شده است (۱). گزارش نيز ايران فارس ــتان بومي اس مرغهاي در مثل توليد
اثر مادري، آثار از ناشي را وراثتپذيري برآوردهاي تفاوت مطالعات، اين در
در افزايشي غير اثر مادري و مولفه هاي در جنس وابسته به افزايشي ژنتيکي
حاضر تحقيق نتايج با ــزارش نموده اند که گ تني برادر-خواهران مولفههاي

دارد. مطابقت مورد مطالعه صفات بر عوامل مادري تاثير بر مبني
ــي هاي بررس در حيوان مدلهاي از ــتفاده با اس عوامل مادري وجود اثر
Koerhuis مطالعه در است. گزارش داده شده محققين برخي توسط محدود
سن روزگي، ۴۲ در بدن براي وزن شده وراثتپذيري برآورد McKayو(۸)، و
و روش حيوان مدل از ــتفاده اس با تخم توليد و وزن تخم مرغ ــي، بلوغ جنس
شده است.در مطالعه گزارش و ۰/۱۴ ۰/۵۵ ،۰/۳۴ به ترتيب، ۰/۲۹، REML
۲ تا (بين کم بسيار مادري مشترک محيطي اثر برآورد مقدار اين محققين،
بر و(۹) Thompson و Koerhuis توسط ديگري که مطالعه در بود. درصد) ۳
۲ از وراثتپذيري مادري دامنه شد، انجام گوشتي بدن جوجههاي وزن روي
از واريانس فنوتيپي به مادري مشترک محيطي واريانس و نسبت درصد ۴ تا
منفي مستقيم و مادري افزايشي ژنتيكي اثر بين درصد و همبستگي ۶ تا ۵
بررسي مي باشد. در حاضر با نتايج تحقيق مشابه که ــد ش گزارش (-۰/۵۴)
در بدن وزن ــاي دادهه روي ــر ب ــز ني (۱۰) ــکاران هم و Le Bihan-Duval
مشترک محيطي اثر به درصد تغييرات فنوتيپي ۸ تا ۳ گوشتي، جوجههاي
مادري افزايشي ژنتيكي اثر براي عوامل اين است. شده داده ــبت نس مادري
توسط مكزيك ــرقي ش جنوب بومي مرغان در ــترك مادري مش محيطي و
تغييرات درصد ۸ و درصد ۱۶ ترتيب به (۱۴) همکاران و Prado-Gonzalez
استفاده با محيطي مادري و ژنتيکي افزايشي اثر شده است. گزارش فنوتيپي

مادري... عوامل اثر بررسي
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۲۱

ــابه مش مدلهاي برازش با در بوقلمون تخم تعداد و بدن وزن ــات اطلاع از
ــتقيم مس وراثتپذيري و مقدار ــي بررس حاضر تحقيق ۳ و ۲ ،۱ ــاي مدله

.(۵) شد برآورد ۰/۳۱ و ترتيب، ۰/۳۷، ۰/۳۲ به تخم تعداد صفت
حيوان ــاده س مدل يک برازش با ــه ک داد ــان نش حاضر ــي بررس نتايج
مقدار مشترک مادري) محيطي و مادري ــي افزايش ژنتيکي اثر بدون (مدل
شد مشخص همچنين ــود. مي ش برآورد حد از بيش ــتقيم مس وراثتپذيري
ــتقيم و مس ــي افزايش ژنتيکي کوواريانس بين اثر علامت و مقدار تاثير ــه ک
سن وزن بدن، صفات مادري و ــتقيم مس وراثتپذيري برآوردهاي مادري بر
در عامل اين نمودن منظور با ــت. اس زياد نسبتاً تخم تعداد ــي و جنس بلوغ
صفات برخي ــت نمايي لگاريتم درس در افزايش معنيدار با وجود عدم مدل،
ــبت به نس مادري و ــتقيم در مقادير وراثت پذيري مس تغيير مطالعه، تحت
قابل مادري و ــتقيم ــي مس افزايش ژنتيکي اثر کوواريانس ــدون ب مدلهاي

مي باشد. ملاحظه
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