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پژوهش و سازندگي 

در امور دام و آبزيان 

مقايسه شاخص درماني داروهاي ضدقارچي 
فرمالين، سبزمالاشيت و پرمنگنات

 پتاسيم  در تاس ماهي ايراني 

چكيده
اين تحقيق با هدف مقايسـه سـه داروي ضدقارچي فرمالين، سبزمالاشيت و پرمنگنات پتاسيم از نظر شاخص درماني و حاشيه 
سـلامتي در تخم هاي لقاح يافته مولد تاس ماهي ايراني Acipenser persicus  انجام شـد. داروها بـا غلظت هاي: فرمالين - 
 ۴/ ۰،  ۸/ ۰،  ۶/ ۱،  ۲/ ۳،  ۴/ ۶،  ۸/ ۱۲؛ سبزمالاشيت –  ۲/ ۰،  ۴/ ۰،  ۸/ ۰،  ۶/ ۱،  ۲/ ۳ ،  ۴/ ۶ و پرمنگنات پتاسيم – ۲۰، ۴۰، ۸۰، ۱۶۰، ۳۲۰، 
۶۴۰  قسـمت در  ميليون حدود ۳۰ سـاعت پس از لقاح براي حمام دادن ۳۰ دقيقه اي تخم ها در ۳ تکرار مورد استفاده قرارگرفتند. 
نگهداري تخم ها در انكوباتور يوشـچنكو كه اختصاصاً  براي اين تحقيق اصلاح و كادربندي شده بود، انجام شد. به اين ترتيب پنجاه 
و هفت كادر مجزا در دو دستگاه چهار جعبه اي يوشچنكو، فضاي آزمايش تخم ها را تشكيل دادند. در هر كادر با استفاده از توزين و 
شمارش دقيق، صد تخم ريخته شد. داده هاي مربوط به اختلاف ميانگين تعداد تخم هاي قارچ زده در تيمار ها و گروه شاهد به عنوان 
اثر درماني و اختلاف ميانگين تعداد تخم هاي مرده در تيمار ها و گروه شـاهد به عنوان اثر کشـندگي، پس از ۹۶ سـاعت با اسـتفاده 
  (EC۵۰

۹۶h)  ميانه غلظت مؤثر ،(LC۵۰
۹۶h) مورد بررسـي قرار گرفت، ميانه غلظت کشنده در ۹۶ ساعت Probit  value از روش محاسـبه

EC۵۰  محاسبه و بزرگي اين شاخص مبناي قضاوت 
۹۶h به LC۵۰

۹۶h  نسبت (Therapeutic index) تعيين شد. در تعيين شاخص درماني
در مورد سلامتي داروهاي مورد مطالعه قرار گرفت. شاخص درماني، نشان دهنده ميزان سلامتي داروهاست. بزرگي شاخص درماني 
LC۵۰ و شاخص درماني براي فرمالين به ترتيب:  ۹/ ۱،  ۹۲/ ۱و  ۹۹/ ۰؛ براي 

۹۶h، EC۵۰
۹۶h  .مبين خطرات و عوارض سمي کمتر دارو مي باشد

سبزمالاشيت:  ۴۵/ ۲،  ۰۹/ ۱ ،  ۲۵/ ۲ و براي پرمنگنات پتاسيم:  ۰۹/ ۱۴۴،  ۸۴/ ۲۶ و  ۳۷/ ۵ بدست آمد.
بر اسـاس نتايج اين تحقيق پرمنگنات پتاسـيم با شاخص درماني بالاتر، داروي سالم تري نسـبت به فرمالين و سبزمالاشيت جهت 
مبارزه با آلودگي قارچي سـاپرولگنيا در تاس ماهي ايراني محسـوب مي گردد. فرمالين نسـبت به دو داروي ديگر سـميت بيشتر و 

سلامتي کمتري دارد.

.EC۵۰
۹۶h،  LC۵۰

۹۶h ،كلمات كليدي: تاس ماهي ايراني، شاخص درماني، فرمالين، سبزمالاشيت، پرمنگنات پتاسيم، ساپرولگنيوز
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مقدمه
بيماريهاي پروري صنعت آبزي در ــان آور زي عوامل مهمترين از يكي
باكتريايي از بيماريهاي بعد اهميت درجه از لحاظ كه ــند، باش مي قارچي
ــيون تخم انكوباس دوره جدي ــكلات مش از بيماري ها اين .(۱۵) دارند قرار
ساپرولگنيوز بهحساب ميآيند (۱). ماهيان جمله تاس گونهها از از بسياري
شيرين آب ماهيان قارچي بيماري مهمترين و قارچي عفونتهاي ــته از دس

.(۲۲،۱۱) ميباشد آنها تخم و
انواع خطر معرض در خود زندگي طي شيرين آب ماهيان تمامي تقريباً
بسيار رشد، مراحل پاياني در تاسماهيان تخم .(۲۱،۱۷ دارند ( قرار قارچها

.(۸) ميباشند قارچي آلودگيهاي به ابتلا مستعد
(۳۰) سلولهاي مرده ديواره به نفوذ و ــبيدن چس طريق از ساپرولگنيا
.(۱۵ ) ميكند ــرايت س ــالم به تخمهاي س مرده تخمهاي ــق طري از ــز ني و
شده مشاهده گراد درجه سانتي ۳۰ تا ۱۵ دماي بين در آنها مناسب ــد رش
ضدعفوني از مواد ميتوان ــاپرولگنيوز س آلوده به ماهيان درمان در ــت. اس
نمك پرمنگنات پتاسيم، مس، سولفات سبزمالاشيت، مانند مختلفي كننده

.(۱۸،۱۰) کرد استفاده فرمالين و
درياچه اي ماهي ــاس ت تخم ضدعفوني ــراي ب (۲۴) ــكاران و هم Rach

Pajouhesh & Sazandegi  No:67 pp: 42-49

Comparison of antifungal therapeutic indices of formalin, malachite green and potassium permanganate on 
Persian sturgeon in farming conditions of north of Iran (Sari)
By: Abtahi B.,Assistant Prof.-Fisheries Dept.-Marine Sciences Faculty -Tarbiat Modarres University.
, Nazari R.M. , Ministry of Jahad e Keshavarzi, Rasuli A.Assistant Prof.-Physiology & Pharmacology Dept.-Faculty of 
Vet. Medicine, Tehran University.,and  Shafiezade , Tarbiat Modarres University, Mazandaran University
Aquatic fungi (saprolegnia) are ubiquitous in natural water supplies of fish hatcheries often causing serious disease 
and problems. In this research, the therapeutic index of formalin, malachite green and potassium permanganate on 
Asipenser persicus eggs was determined and compared. Formalin, malachite green and potassium permanganate were 
evaluated in three trials approximately 30 hours after fertilization, using following concentration formalin-0.4, 0.8, 1.6, 
3.2, 6.4 and 12.8, malachite green -0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2 and 6.4, potassium permanganate, 20, 40, 80, 160, 320 and 
640 ppm. Each trial consisted of eighteen 1.8-lit aquaria for six treatments (low to high drug concentration treatment) 
with three replications per treatment. Therefore the total number of treatments with three untreated treatments was 57. 
All trials used eggs that were derived from the same egg mass with 77% fertilization rate. 100 eggs of egg mass were 
randomly assigned to each aquaria in order to treat eggs for 30 minutes. Then eggs transferred to separated incubator and 
kept there for 96 hours. During 96 hours, infected, hatched and non-hatched eggs exactly enumerated. The difference 
between dead eggs mean in untreated groups and other treatment used for lethal concentration calculations and the 
difference of infected eggs mean in untreated groups and other treatments means used for therapeutic concentration 
calculated by using pharmacologic calculation program and were determined the LC50 , EC50 and therapeutic indices 
of candidate fungicides. The therapeutic indices of potassium permanganate, malachite green and formalin were 5.37, 
2.25 and 0.99 respectively. In conclusion, Potassium Permanganate was shown to be safer than malachite green and 
formalin in controlling saprolegnia in A. persicus eggs.

Key words: Persian sturgeon, Acipenser persicus, Formalin, Malachite green, Potassium permanganate, Therapeutic 
index , Saprolegnia.                  

۷۵۰۰ ميكروليتر و ۴۵۰۰ ،۱۵۰۰ ــاي از غلظته (Acipenser fulvecens)
در ميكروليتر ۱۵۰۰ ــه در نهايت غلظت ك كردند ــتفاده اس ليتر فرمالين در
ميان در روز يك بهصورت لقاح از پس ــاعت س ۳۶ ۴۵ دقيقه، به مدت ليتر

كردند. معرفي مناسب را
ميكروليتر ۱۰۰۰ ۵۰۰ و ،۲۵۰ غلظتهاي همكاران (۲۰) و Marking
رنگين قزلآلاي در تخم ــاپرولگنيا س قارچ با براي مبارزه را ليتر فرمالين در

کردند. گزارش مفيد كمان
،۵۰۰ ،۲۵۰ غلظتهاي كارگاهي شرايط تحت (۶) همکاران و سلطاني
ماهيان ضدعفوني تخم كپور براي را فرمالين و ppm و۲۰۰۰ ۱۵۰۰ ،۱۰۰۰
پس از انكوباسيون ــاعت س ۴۰ ppmو ۲۰۰۰ را غلظت نهايت در و برده بكار

كردند. دقيقه توصيه ۳۰ ضدعفوني بهمدت براي
 ۲۰۰۰۰۰ در يك غلظت با سبزمالاشيت از ــتفاده اس (۱۶ و(  Burrows
توصيه روش درمان مؤثرترين ساعت را مدت يك به ليتر) ميليگرم در ۵)

كرد.
بهنظر و(۱۴) Alderman ــوي س از ــده آم بهعمل ــي هاي بررس ــق مطاب
اثر در و يافته دوام بافت ها در مدت طولاني براي ــيت مالاش ــبز مي رسد س

ميگردد. در نسوج فراهم آن مكرر تجمع افزاينده درمانهاي
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غلظت ــه ــيدند ك رس ــه نتيج ــن اي ــه ب و(۳۰)  Willoughby
و زئوسپورها دقيقه زمان ۱۵ مدت ــيت در سبزمالاش ppmو۰/۲۵
بين از را Saprolegnia parasititica قارچ ــپور زئوس سيستهاي

ميكند. كنترل را قارچي عفونتهاي و ميبرد
به ــيت سبزمالاش بردن بهكار كه داد ــان نش (۷) ــهباززاده ش
دادن در كاهش ثانيه ۳۰ ــا ت ۱۰ بهمدت ۱۵۰۰۰ يك در ــبت نس
در حوزه كه تفريخگاههايي ــزل آلا در ق ماهيان تخم هاي ــات تلف
كردن جدا روش با اگر و ميباشد مفيد ــيار بس قرار دارند جاجرود

بود. خواهد سودمند تر شود توأم زده كپك و مرده تخمهاي
را ــيم پتاس پرمنگنات از ــتفاده اس (۲۳) ــكاران هم و Piper
عنوان ماهي تخم و ماهي قارچي بيماريهاي عليه ــري مؤث روش

كردهاند.
مقايسه  براي را پژوهشهايي (۲۷،۲۶) همكاران و Schreck 
عفونتهاي کنترل در پتاسيم پرمنگنات و مالاشيت سبز فرمالين،
رنگين قزلآلاي تخم روي بر Saprolegnia parasitica ــي قارچ
تحقيقي در (۲۵) ــكاران هم و Schreck آورده اند. بهعمل ــان كم
فرمالين، جمله از مختلف داروهاي درماني ــاخص ش تعيين براي
قزل زده چشم تخمهاي روي پتاسيم پرمنگنات و ــبز مالاشيت س
در عمل غلظتهايي که ۵ برابر و ،۲ ،۱ ،۰ /۵ ــن کمان، رنگي آلاي
ــاخص ش کردند که انتخاب را ميرود بهکار كنترل آلودگي ــراي ب
و ۲/۵ و ۵ ۳ به ترتيب تيماردهي دقيقه ۱۵ مدت آنها در ــي درمان

گرديد. تعيين
جهت را شيميايي مختلفي مواد و (۵) داروها اخوي ــادات س
ــت قارچي كش محيط در تاسماهيان ــاي قارچ تخمه با ــارزه مب
فرمالين، داروهاي ضدقارچي ــرات اث تحقيق آن در گرفت. ــه كار ب
نهايت در و ــده بررسي ش ــيت سبزمالاش و ــيم  پتاس پرمنگنات
و ۹۶ درصد ۹۹ ،۱۲ بهترتيب مذكور داروهاي ــرات ضد قارچي اث

بدست آمد.
در قارچي داروي ضد بهترين معرفي تحقيق بهمنظور اين در
خاوياري ماهيان تكثير را در ــترين كاربرد بيش كه داروهايي ميان
(LC۵۰

۹۶h) ــنده كش و (EC۵۰
۹۶h) مؤثر ــاي ه غلظت ميانه ــد، دارن

با و تعيين پتاسيم ــيت و پرمنگنات سبزمالاش فرمالين، داروهاي
و مقايسه محاسبه مذكور داروهاي درماني شاخص آنها استفاده از
سلامتي داروهاست. ميزان دهنده نشان درماني، ــاخص ش شدند.
عوارض سميپائين و كمتر خطرات مبين شاخص درماني بزرگي

.(۹) ميباشد دارو تر

روشها و مواد
كارگاه در ۱۳۸۱ ــاه طي فروردين م ــن تحقيق اي عملي كار

گرديد. انجام ساري سمسكنده در واقع رجايي شهيد
ــيم، پرمنگنات پتاس از: بودند عبارت تحقيق اين مصرفي مواد

سنج. سختي کيت و سبزمالاشيت درصد، ۳۷ فرمالين
ــتگاه دو دس از: بودند ــارت ــر مصرفي عب غي مواد و ــا ابزاره
نمودن مطبق جهت ــده ش تختههاي بريده ــچنكو، يوش انكوباتور
جهت ليتري ۱/۸ مصرف يكبار ظروف انكوباتور، توري جعبه هاي

مختلف، غلظتهاي با دارويي هاي محلول تهيه جهت مدرج پيمانه تخمها، دادن حمام
آنها، شلنگ ــمارش ش و ــده ش تفريخ لاروهاي خروج بهمنظور كوچك فلزي ــاچوك س
آنها، شمارش و قارچ زده تخمهاي كردن خارج براي ميليمتر تقريبي ۷ قطر به نازك
،۲۵ مدرج پيپتهاي ــا، تخمه دهي حمام بهمنظور ــتقرار ظرفها اس فلزي جهت ــز مي
نيم ليتري، و يك مدرج ــاخت محلولها، بشر س براي ماير ارلن ميليليتري و يك ۱۰ و
مادر، زدن محلولهاي و هم ساخت جهت مغناطيسي نيم ليتري، همزن مدرج استوانه
آلماني لوپ ليتري، يك محلولهاي ــازي ذخيره س ليتري جهت يك دار پوش در ظرف
،۰/۰۱ با دقت متر pH ،تاس ماهي تخم قارچي ــي آلودگي بررس جهت بزرگنمائي۱۰
درجه دقت ۰/۲ با جيوهاي ــنج دماس ، ليتر در ميليگرم با دقت ۰/۰۱ ــنج س ــيژن اکس

سانتيگراد.

روش انجام كار
و ۱۶۵ وزن كيلوگرم ــق ۳۰ اين تحقي ــي در تخم كش جهت ــده ش صيد ماده مولد
مولدين طول داشت. سانتيمتر ۹۰ و وزن كيلوگرم ۱۴ حدود نر مولد طول و سانتيمتر

شدند. مناسب ارزيابي كارگاه تكثير نظر كارشناسان از بكار رفته ماده و نر
لقاح آغاز ــد درص تعيين تخمها، ــبندگي چس ــن بردن از بي ــام لقاح و انج از ــس پ
يافته لقاح كامل و طبيعي بهطور كه ــت تخمهايي اس درصد لقاح درصد از منظور ــد. ش
بهطور لقاح انجام از ــاعت پس س اينكار ۵ براي دارند (۲). را زنده لارو ــت توليد قابلي و
از گرديد. پس منتقل آزمايشگاه به برداشته انكوباتور جعبه از تخم عدد تصادفي ۲۰۰
الگوي دادن معيار قرار با لوپ و ــتفاده از اس با فرمالين ۴ درصد با تخم ها كردن فيكس
ناسالم از تخمهاي طبيعي تقسيم سالم و داراي تخمهاي به جداسازي طبيعي، ــيم تقس

:(۲) محاسبه گرديد ۱ بشرح فرمول لقاح صد شد. در مبادرت
غلظت دامنه (۲۹) ــه مطالع ــي داروهاي مورد درمان غلظتهاي گرفتن نظر در ــا ب

غلظت تا پنج ــي هندس تصاعد با و آغاز درماني ــده دوز توصيه ش نصف از حدود داروها
و تعيين ــاعت س نيم محلولها در ــه وري زمان غوط (جدول۱). ــت ياف افزايش ــدي بع
از پس گرديد. استفاده ــتيکي ۱/۸ ليتري پلاس ظروف از غوطهوري براي  ــد. ش معمول
قرار گرفتند. در اين محلولهاي دارويي تأثير تحت لقاح، تخمها از انجام حدود ۳۰ ساعت
تكرار، در انكوباتور سه با گروه شاهد كنار در سه تكرار داروها از براي هر غلظت تحقيق
شد. بهكار گرفته بود، شده و كادربندي اصلاح تحقيق اختصاصاً جهت اين كه يوشچنكو
فضاي يوشچنكو، جعبهاي چهار ــتگاه دس دو در هفت كادر مجزا و پنجاه ترتيب به اين
صد دقيق، شمارش و توزين از استفاده با كادر هر در دادند. ــكيل تش را تخمها آزمايش

تخم ريخته شد.
مراقبت و ــي بازرس منظم مورد ــش، انكوباتورها بهطور آزماي دوره ــاعت س ۹۶ طي
تعداد مدت در اين نگردد. آب ايجاد جريان و حركت همزني در تا وقفهاي داشتند قرار
ثبت شمارش، روز در دو بار منظم بطور شده تفريخ و لاروهاي زده، مرده قارچ تخم هاي
دور تخم توده قارچي تشکيل تخمها زدگي قارچ ــاخص ش ميگرديد. خارج محيط از و
با بزرگنمايي لوپ از تخم براي تأييد تشخيص وضعيت بوده، نمو مرگ توقف شاخص و

گرديد. استفاده ۱۰

 ـتعداد كل تخم     شده+ لقاح نيافته +  پارتنوژنتيك +  پلي اسپرميك )   له )                   
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  در صد لقاح × ۱۰۰       

                                                           تعداد  كل تخم 

۱ فرمول

داروهاي... درماني شاخص مقايسه
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۴۴ پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۴۵

ــبانه ش در دوبار تحقيق انجام دوره در آب ــيميايي پارامترهاي فيزيکوش
کارشناسان و همکاري هيدروشيمي آزمايشگاهي از تجهيزات ــتفاده اس با روز
قرار که مورد اندازه گيري پارامترهايي ميشد. ثبت اندازه گيري و تکثير مرکز

(جدول۲). بود و اکسيژن درجه حرارت، اسيديته، سختي شامل ميگرفتند
در گروههاي زده قارچ هاي تخم ميانگين ابتدا EC۵۰

۹۶h ــن تعيي جهت
بهعنوان ــاهد ش زده قارچ تخمهاي ميانگين ــد. ش محاسبه ــاهد ش و تيمار
ميانگين و ــاهد ش قارچزدگي ميانگين بين اختلاف درمان پذير و ــت جمعي
دادهها سپس شد. تعيين ــده يا جمعيت درمان ش دارو بهعنوان تأثير تيمار
ميانگين جمعيت و ــده ش درمان تخمهاي ميانگين دارو، غلظت ــب حس بر
Pharmacologic) ــي شـناس دارو ــبات مــــحاس نرم افزار وارد پذير درمان
برنامه آمد. بدست EC۵۰

۹۶h و ــده Calculation) ش System–version 4.0
روش ــرده، به ــتفاده ک اس   Wilcoxonو  Litchfield ــط از رواب ــده ش ياد
تأثير و ميزان ــت دارو غلظ لگاريتم ــيون رگرس از   Probit valueــبه محاس

مي کند. عمل دارو
تخم هاي تعداد درصد لقاح گرفتن ــر نظ در با ابتدا LC۵۰

۹۶h تعيين ــراي ب
تخمهاي ميانگين سپس ــبه شد. محاس تكرارها همه براي بازماندگي با قابليت

تعداد از مطالعه مورد داروهاي از غيرمتأثر تلفات به عنوان شاهد تيمار در مرده
پذير تلفات ترتيب جمعيت به اين گرديد. ــر كس بازماندگي قابليت تخمهاي با
ميانگين غلظتها، از يک براي تعيين تأثير كشنده هر آمد. بهدست تحقيق اين
داروها از ناشي تلفات تا شد كسر تيمارها تلفات ميانگين از شاهد در تخم تلفات
در اثر مرده غلظت، ميانگين تخمهاي بخش بهصورت: در اين دادهها بدست آيد.

شد. مذکور برنامه وارد دارو از تأثيرپذير جمعيت ميانگين و دارو
و EC۵۰ محاسبه

۹۶h LC۵۰به
۹۶h ــبت نس درماني ــاخص ش تعيين جهت

مطالعه مورد مورد سلامتي داروهاي قضاوت در مبناي ــاخص ش اين بزرگي
گرفت. قرار

نتايج
استفاده مورد تخمهاي لقاح درصد

بلاستولايي نموده اند تقسيمات به شروع تخميكه تعداد ــب برحس لقاح
.(۲ شد(فرمول ۲۰۰ تخم محاسبه شامل نمونه يك در

: پارتنوژنتيك ــاي تخمه تعداد  ، ۱۷ ــپرميك: پلياس تخمهاي ــداد تع
تعداد ،۱۳ ــده: له ش تخمهاي ۱۲، تعداد نيافته: لقاح ــاي تخمه ــداد تع ،۴

۱۵۴ = منواسپرمي(طبيعي) تخم هاي

۲- فرمول
                        

۴ + ۱۷ ) ـ ۲۰۰       + ۱۲ + ۱۳ )            
لقاح درصد =۱۰۰ *      ــــــــــــــــــــــــ       = ٪ ۷۷

 ۲۰۰                               

غلظتهادارو

۰/۴فرمالين - ۰/۸ - ۱/۶ - ۳/۲ – ۶/۴ - ۱۲/۸
۶/۴ - ۳/۲ - ۱/۶ – ۰/۸ - ۰/۴ - ۰/۲سبزمالاشيت

پتاسيم ۲۰پرمنگنات – ۴۰ - ۸۰ - ۱۶۰ - ۳۲۰ – ۶۴۰

از آمده بدست نتايج
تکرار سه

(ppm) غلظت

۰/۴۰/۸۱/۶۳/۲۶/۴۱۲/۸
زده قارچ درصد تخم ۷۶۴/۶۷۳/۳۳۱/۶۷۰ميانگين

مرده تخم درصد ۴۱۳۰/۶۷۶۵/۶۷۸۱۹۱/۶۶۱۰۰ميانگين

شده تفريخ لارو درصد ۵۲۶۳/۳۳۲۹/۶۶۱۵/۶۷۶/۶۷۰ميانگين

ميانگينحداكثرحداقل     پارامتر     
(ppm) ۰/۴۴ ± ۷/۸۲۸/۵۷۸/۰۷اكسيژن

   (oC)  ۱۶۱۷/۲۱۶/۶۲درجه حرارت ± ۰/۳۸
               (pH) ۰/۱۱ ± ۷/۵۷/۸۴۷/۶۷اسيديته

(CaCO۳ ليتر در (ميليگرم ± ۲۷۵۲۷۹۲۷۷/۲سختي ۱/۶۱

تحقيق مورد داروهاي (ppm) رفته بكار غلظتهاي -۱ جدول

فرمالين داروي مختلف تيمارهاي از حاصله نتايج -۳ جدول

آب فيزيكوشيميايي هاي پارامتر به مربوط نتايج جدول۲-
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۴۶ پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۴۷

مطالعه مورد داروهاي تيمارهاي
ميانگين ،۸ زده تخم قارچ ميانگين درصد ــاهد ش در گروه
ــده ش تفريخ لارو ميانگين درصد و  ۳۵/۶۷ مرده تخم درصد

آمد. بهدست ۵۶ /۳۳
لاروهاي و زده، مرده قارچ تخم هاي به تعداد مربوط نتايج
۵ تا ۳ جداول در به ترتيب مطالعه مورد تيمارهاي شده تفريخ
از تكرارهاي آمده بدست نتايج ميانگين است. داده شده نشان
به براي ورود كه ــي بررس مورد داروهاي غلظتهاي هر يك از
جدول شماره ــده به شرح ش استفاده آنها از ــباتي محاس برنامه

ميباشند. ۶
و کشنده غلظت ميانه و مؤثر غلظت ميانه ــبه محاس نتايج
آورده شده ۷ شماره جدول در آنها از حاصل ــاخص درماني ش

است.
مطالعه مورد داروي سه سلامتي آمده ــت بدس نتايج طبق

است. شده داده نشان ۱ شماره نمودار در

نتيجهگيري و بحث
كارآيي  ضمن كه مناسبي داروي بردن به كار و ــتجو جس
جهت در ــواره هم ــد سميباش حداقل اثرات داراي ــوب، مطل
ــت. اس برخوردار بالايي اهميت از قارچي بيماريهاي مبارزه با
ماهي جمله تاس ــاري از ماهيان خاوي در ــژه ــئله بهوي مس اين
ــت، اهميت اس جهاني اعتبار اقتصادي و ارزش داراي كه ايراني

دارد. مضاعفي
جنبه از يك هر كه ــي قارچ ضد داروي ــه تحقيق س اين در

از ايراني، تاس ماهي براي سلامتي ميزان نظر از هستند در آبزي پروري داراي اهميت خاصي
شدند. مقايسه و بررسي حاد مسموميت ايجاد توانايي همچنين و ضدقارچي تأثير نظر

امروزه ــاپرولگنيا س با مبارزه جهت مدت در كوتاه حمام صورت به فرمالين كاربرد
آينده دارو در ــن اي از ــتفاده اس و(۲۹) Stoskope ــه پيش بيني و ب ــت اس توجه ــورد م
توجه بوده ــورد م ايران در اخير ــال هاي س در فرمالين گرديد.كاربرد ــد خواه ــول معم
نسبي آن بودن سالم شده آن توسعه كه موجب دارو اين ويژگيهاي .(۱۲،۶،۴) است 
زيست آبي و بر محيطهاي كمتر نامطلوب اثرات ماهي، ــت گوش در باقيماندگي از نظر
برابر ۱/۹ فرمالين LC۵۰

۹۶h تحقيق ــن اي ــد(۲۸). در ميباش كاربران كمتر براي مضرات
دو از درماني حاصل ــاخص ش آمد. ــت به دس ميليون در ــمت قس ۱/۹۲ آن  EC۵۰

۹۶h و
تاس ماهي تخم بر دارو سمي اين اثرات بيانگر كه ــد، ش ــبه محاس ۰/۹۹ مذكور مقدار
كشت محيط در قارچي ضد اثر كمترين نيز (۵) اخوي سادات تحقيق در ــت. ايراني اس

سه تکرار از آمده (ppm)نتايج بدست غلظت
۰/۲۰/۴۰/۸۱/۶۳/۲۶/۴

زده قارچ درصد تخم ۶۵/۳۳۴/۳۳۳/۳۳۲/۳۳۲/۳۳ميانگين
مرده تخم درصد ۴۱۲۴/۳۳۳۲۵۳/۶۷۶۸/۶۷۹۵/۳۴ميانگين

شده تفريخ لارو درصد ۵۳۷۰/۳۴۶۳/۶۷۴۳۲۹۲/۳۳ميانگين

سه تکرار از آمده (ppm)نتايج بدست غلظت

۲۰۴۰۸۰۱۶۰۳۲۰۶۴۰
زده قارچ درصد تخم ۴۳/۳۳۲/۶۷۱/۳۳۱۰ميانگين

مرده تخم درصد ۲۸۳۸/۳۴۵۴۶۹/۶۷۸۵/۶۷۱۰۰ميانگين
شده تفريخ لارو درصد ۶۸۵۸/۳۳۴۳/۳۳۲۹۱۳/۳۳۰ميانگين

مالاشيت سبز داروي مختلف تيمارهاي از حاصله نتايج -۴ جدول

پتاسيم پرمنگنات مختلف تيمارهاي از حاصله نتايج -۵ جدول

(۳) پتاسيم پرمنگنات (۲) و مالاشيت سبز داروهاي فرمالين (۱)، درماني شاخص مقايسه -۱ شماره نمودار

داروهاي... درماني شاخص مقايسه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سازندگي و پژوهش و سازندگي۴۶ پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۴۷

داروها درماني شاخص و مؤثر كشنده، غلظتهاي ميانه -۷ جدول

دارو
غلظت
(ppm)

از پيشگيري تعداد ميانگين
در دارو در اثر زدگي قارچ

شاهد با مقايسه
درصد

تلفات تعداد ميانگين
در در اثر دارو تخمها

شاهد با مقايسه
درصد

فرمالين

۰/۴۱۱۲/۵۵/۳۳۱۳

۰/۸۲۲۵۰۰

۱/۶۳/۳۳۴۱/۶۲۳۰۴۵/۶۸

۳/۲۴/۶۷۵۸/۳۷۴۵/۳۳۵۶

۶/۴۶/۳۳۷۹/۱۲۵۵/۹۹۶۱

۱۲/۸۸۱۰۰۶۴/۳۳۶۴/۳۳

سبزمالاشيت

۰/۲۲۲۵۵/۳۳۱۳

۰/۴۲/۶۷۳۳/۳۷۰۰

۰/۸۳/۶۷۴۵/۸۷۰۰

۱/۶۴/۶۷۵۸/۳۷۱۸۳۳/۵

۳/۲۵/۶۷۷۰/۸۷۳۳۴۸

۶/۴۵/۶۷۷۰/۸۷۵۹/۶۷۶۲/۶

پتاسيم پرمنگنات

۲۰۴۵۰۰۰

۴۰۴/۷۶۵۹/۵۲/۶۷۷

۸۰۵/۳۳۶۶/۶۲۱۸/۳۳۹۴/۳۳

۱۶۰۶/۷۶۸۴/۵۳۴۴۸/۸

۳۲۰۷۸۷/۵۵۰۵۸/۳۶

۶۴۰۸۱۰۰۶۴/۳۳۶۴/۳۳

۹۶دارو در (ppm)كشنده غلظت ميانه
ساعت  

۹۶ در (ppm)مؤثر غلظت ميانه
درماني ساعت   شاخص  

۱/۹۱/۹۲۰/۹۹فرمالين

۲/۴۵۱/۰۹۲/۲۵سبزمالاشيت

پتاسيم ۱۴۴/۰۹۲۶/۸۴۵/۳۷پرمنگنات

مقايسه با شاهد در مختلف تيمارهاي در داروها كشندگي و درماني اثرات ميانگين جدول ۶- 
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۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۴۹

شاخص درماني است. گرديده ــاهده مش (٪۱۲ (معادل فرمالين در مورد
ــاب فرمالين براي انتخ ــورت ص در كه ــت اس آن بيانگر ــن فرمالي ــن پائي
توصيه زمان و دوز از بايد ايراني ماهي تاس ــاپرولگنيوز س از ــگيري پيش

ــت. داش معمول ــتري بيش دقت غلظتها تهيه در و نرفته ــده فراتر ش
و (۱۴) ــت اس زائي ــرطان س خواص داراي ــه چ اگر ــيت سبزمالاش
كشورها برخي در محيطي ــت زيس عوارض برخي بهعلت و آن ــطه بهواس
مطلوب مقطعي ــرات اث ــطه ليكن بهواس ، (۲۸) ــده ش محدود كاربرد آن
ــت دس مورد اقبال همواره قارچي ــاي بيماريه درمان و ــگيري پيش در
از آنجائيكه ــت. اس بوده ايران در بهويژه ماهي، پرورش و تكثير اندركاران
به طولاني مدتي بسيار از پس خاوياري ماهيان كارگاههاي تكثير حاصل
مصرف كننده محدود اصلي يكي از موارد ميرسد، ــان انس تغذيه مصرف
ميرسد بنظر و ميگردد ــت ماهي) منتفي گوش در (باقيماندگي دارو اين
حفظ كند. در ماهي ــرورش پ در را خود اهميت ــته گذش مانند دارو اين
۱/۰۹ EC۵۰ آن

۹۶h و ــر ۲/۴۵ براب ــيت سبزمالاش LC۵۰
۹۶h ــن تحقيق اي

مذكور مقدار دو از حاصل درماني شاخص آمد. بدست ميليون در قسمت
شد. محاسبه ۲/۲۵

درمان در ــرن نيم ق از ــش بي كه ــت ــي اس داروئ ــيم پتاس ــات پرمنگن
آلودگيهاي از ــگيري در پيش .(۲۹) ــتفاده مي شود اس قارچي بيماريهاي
ــيه) (روس خزر ــيه حاش كارگاههاي در بهويژه ماهيان خاوياري تخم قارچي
موفقيت بسيار نتايج اغلب ــيم پتاس پرمنگنات ميرود. ماده بهكار اين غالباً
مواد و آزمودن داروها از پس سادات اخوي (۵) .(۲۹ ) داده است نشان آميز
محيط در ماهيان تاس تخم با قارچ زدگي مبارزه جهت مختلفي ــيميايي ش
قارچي ضد اثر ٪۹۹ ــيم با  پرمنگنات پتاس كه ــان داد قارچي، نش ــت كش
است. مؤثرتر اثر، ٪۹۶ با و سبز مالاشيت ٪۱۲ با فرمالين داروهاي به نسبت
آن EC۵۰

۹۶h و ۱۴۴/۰۹ ــر براب ــيم پتاس پرمنگنات LC۵۰
۹۶h تحقيق ــن اي در

مقدار دو حاصل از درماني شاخص آمد. بدست ميليون ــمت در قس ۲۶/۸۴
سلامتي محدوده وسعت دهنده نشان كه است شده ــبه محاس ۵/۳۷ مذكور

داروست. اين
داد. قرار مورد بررسي ميتوان مختلفي ديدگاههاي را از داروها سلامتي
ميتوان ــد باش مدنظر تكثير در كارگاه كاربرد ــهولت س و قابليت اگر صرفاً
توجه مورد ذيربط را انساني براي عوامل دارو سلامتي و ــميت حاد س جنبه
ــيع تري وس به مراتب ابعاد دارو ــلامتي اكولوژيك، س جنبه از ليكن داد. قرار
از ــد. باش آن جوابگوي كوتاه مدت نميتواند مطالعه ــه ميگيرد ك ــر ب را در
آبي كه زيستي محيطهاي ــطوح مختلف س بر دارو اثر ــي بررس ديدگاه اين
مدتهاي در ماهي بر فرآيندهاي فيزيولوژيك دارو اثر و ــتند هس در معرض
اين تحقيق تنها از نظر هاي يافته اين بنابر .(۱۹) بلند تر بايد بررسي شوند
مورد داروهاي آور، ــرگ م اثر و حاد ــميت از جنبه س و كمي ــاخص هاي ش

.(۱۳،۳) مقايسه مينمايد را مطالعه
،۵/۳۷ – پتاسيم پرمنگنات داروي ــه س درماني ــاخصهاي ش مقايسه
اختلاف با بيشتر ــلامتي س بيانگر فرمالين- ۰/۹۹، و ۲ /۲۵ ــيت- سبزمالاش
از ــگيري براي پيش ــيم پتاس پرمنگنات ــر بهت ــرد كارب ــت قابلي و ــش فاح
اين به توجه با ــت. اس ايراني ماهي تاس تكثير در كارگاههاي ــاپرولگنيوز س
از قارچي ضد ترين داروي سالم را ــيم پتاس پرمنگنات ميتوان نتيجه گيري
ماهيان براي سبز مالاشيت و فرمالين با مقايسه مسموميت دارويي، در نظر

دانست. خاوياري

قدرداني و تشکر
کارکنان و ــت مديري از را خود ــپاس س مراتب ــيله بدين وس نگارندگان
آوردن فراهم در سمسکنده ساري که محترم مجتمع شيلاتي شهيد رجايي
مشاورت آقاي و از ــتند، داش مبذول را همکاري نهايت تحقيق اين ــباب اس
تربيت ــگاه دانش حياتي آمار گروه محترم ــيار دانش زاده ــقراط فقيه س دکتر

ميدارند. ابراز مدرس
پاورقيها

1- 50% Effective concentration at 96 hours
2- 50% Lethal concentration at 96 hours
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