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پژوهش و سازندگي  پژوهش و سازندگي۶۲

شماره ۶۷، تابستان ۱۳۸۴

۶۳

                    

پژوهش و سازندگي 

در امور دام و آبزيان 

اثر مراحل مختلف رشد بر ارزش غذايي 
يونجه همداني در چين دوم

چكيده
اين آزمايش جهت بررسي تغييرات بعضي از خصوصيات زراعي و ارزش غذايي يونجه همداني طي مراحل مختلف رشد در چين دوم 
انجام شـد. صفات زراعي شـامل طول بوته، درصد مادة خشك و نسبت برگ به ساقه و تركيب شيميايي نمونه هاي جمع آوري شده 
طي مراحل مختلف رشـد (قبل از غنچه دهي، شـروع غنچه دهي، غنچه دهي كامل، شروع گلدهي و گلدهي كامل) به روش تجزيه 
تقريبي تعيين شـدند. قابليت هضم يونجه خشـك در مراحل شروع غنچه دهي، شـروع گلدهي و گلدهي كامل به روش In vivo با 
اسـتفاده از تعداد ۴ راس گوسـفند نر مهربان انجام شـد. ميانگين طول بوته از  ۳۶/ ۲۴ سـانتيمتر در قبل از غنچه دهي به  ۱۸/ ۶۰ 
 .(  p< ٪۵) سـانتيمتر در مرحلة گلدهي كامل رسـيد. تفاوت بين طول بوته در مراحل مختلف رشـد از لحاظ آماري معني دار شـد
درصد مادة خشك بوتة كامل با پيشرفت مرحلة رشد افزايش يافته و از  ۱۸/ ۲۰ درصد قبل از غنچه دهي به  ۱۰/ ۲۷ درصد در گلدهي 
كامل رسـيد و اختلاف آنها از لحاظ آماري معني دار شـد (p< ٪۵ ). درصد مادة خشـك ساقه و برگ نيز تغييراتي مشابه بوته كامل 
داشتند. بيشترين ميزان مادة آلي بوتة كامل يونجه با  ۴۷/ ۹۰ درصد در مرحلة شروع گلدهي و كمترين مقدار آن با  ۶۲/ ۸۹  درصد 
در مرحلـة غنچـه دهي كامل بود ولي اختلاف آنها از نظر آماري معني دار نبود. بيشـترين مقدار پروتئين خام بوته كامل در مرحلة 
اول رشـد (قبل از غنچه دهي)  ۷۹/ ۲۳ درصد و كمترين آن در مرحلة آخر رشـد (مرحلة گلدهي كامل)  ۰۶/ ۱۷ درصد و اختلاف آنها 
از نظر آماري معني دار بود (p <٪۵). ميزان پروتئين خام سـاقه و برگ نيز با افزايش سـن گياه  روند مشـابهي را نشان داد. درصد 
اليـاف خام بوتة كامل با افزايش سـن گياه افزايش يافته و از  ۱۲/ ۲۰ درصـد در مرحلة قبل از غنچه دهي به  ۵۰/ ۲۷ درصد در مرحلة 
گلدهي كامل رسيد و اختلاف آنها از نظر آماري معني دار شد (p<٪۵ ). درصد قابليت هضم مادة خشك از  ۷۸/ ۶۲ درصد در مرحلة 
شـروع غنچه دهـي به  ۱۰/ ۵۹ درصد در مرحلة گلدهي كامل كاهش يافت ولي اختلاف آنهـا از نظرآماري معني دار نبود. همين روند 
كاهش در مورد قابليت هضم پروتئين خام نيز وجود داشت. در مورد قابليت هضم الياف خام روند مشخصي وجود نداشت و تفاوت 
آنها از نظر آماري نيز معني دار نبود. با اين حال، بيشـترين مقدار قابليت هضم الياف خام در مرحلة شـروع گلدهي با  ۸۱/ ۵۷ درصد 
و كمترين مقدار در مرحلة شـروع غنچه دهي با  ۰۲/ ۵۳ درصد مشـاهده شد. ارزش انرژي زايي يونجه بر حسب كل مواد مغذي قابل 
هضم (TDN) با پيشرفت مرحلة رشد كاهش يافت و از ۶۱ درصد در مرحلة شروع غنچه دهي به ۵۸ درصد در مرحلة گلدهي كامل 
رسـيد و تفاوت آنها از نظر آماري معني دار نشـد. با توجه به نتايج حاصله، به نظر مي رسـد براي حصول يك خوراك با كميت قابل 
قبول و كيفيت بهتر، برداشـت يونجه اگر بين شـروع گلدهي (۱۰٪ گلدهي) و گلدهي كامل (۵۰٪ گلدهي) صورت گيرد، عملكرد در 

هكتار بيشتر خواهد شد.
 

كلمات كليدي : همدان، يونجه، مراحل رشد، خصوصيات زراعي، تركيب شيميايي و قابليت هضم
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• محمد مهدي طباطبايي، دانشيار گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا 
• حسن حجت، استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا

• خليل زابلي، و • حسن علي عربي، مربيان گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا 
• علي اصغر ساكي، استاديار گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا، 

• فردين هژبري، مربي گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه رازي
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۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره
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مقدمه
در كه ميدهد ــكيل تش را ــخواركنندگان جيرة نش از مهمي جزء علوفه
اين از ــد. ميباش برخوردار ويژهاي اهميت از ــوز لگومين ميان خانوادة ــن اي
نيتروژن در تثبيت بيولوژيكي و بوده ــتري بيش اهميت حائز يونجه ــواده خان
را دار نيتروژن كودهاي به و ميزان نياز دارد عهده مهمي بر ــش نق در خاك
براي آن بالاي تغذيهاي كيفيت يونجه، مهم خصوصيات از يكي ميكند. كم
از خوبي منبع و خام پروتئين درصد ۱۵-۲۲ حاوي يونجه ــت. اس حيوانات

ميگردد(۲). مواد معدني محسوب و ويتامينها
و بالايي برخوردارند غذايي ــوز از ارزش خانوادة لگومين گياهان ــاً عموم
عوامل تاثير تحت گياهان غذايي ارزش ــند. ميباش ــخوراك خوش براي دام
ميان اين ــد. در ميباش گياه ــد رش مرحلة خاك و آب، هوا، مانند ــي مختلف
كيفيت ديگري بر عامل از هر ــتر بيش برداشت در هنگام گياه ــد رش مرحلة

Pajouhesh & Sazandegi No:67  pp: 62-67

The effect of different stages of growth on feeding value of Hamedani alfalfa in the second cutting
By: M. M. Tabatabaie, Associated Professor of Animal Science Dept. College of Agriculture. Bu - Alisina University. 
Hojat, H. Assistant Professor of Crop Science Dept. College of Agriculture, Bu - Alisina University. Zabol, Kh. abd 
Ali-Arabi H. Instructors of Animal Science Dept.College of Agriculture Bu-alisina University. Saki, A. A., Asisstant 
Professor of Animal Science Dept . College of Agriculture, Bu - Alisina University. Hojbari, F. Instructor of Animal 
Science Dept. College of Agriculture, Razi University.
This experiment was carried out to study variations in some of the agronomic traits and feeding value of Hamedani 
cultivar of alfalfa during different stages of growth in the second cutting. Plant height, dry matter and leaf to stem ratio 
were measured and the chemical composition of samples taken during different stages of growth ( prebudding, initial 
budding,full budding, initial blooming and full blooming) was determined by approximate analysis. Digestibility of dry 
alfalfa in the stages of initial budding, initial blooming and full blooming was measured by In vivo method using four 
Mehraban male lambs. An average plant height of 24.36 centimeters in prebudding stage reached 60.18  centimeters in 
full blooming stage. Plant height differences between  the stages of growth was statistically significant ( p < % 5). Dry 
matter percentage of the whole plant increased with the advancement of growth stages and changed from 20.18 percent 
in prebudding stage to 27.10 percent in full blooming stage with an statistically significant difference ( p < % 5). Dry 
matter percentage of leaf and stem showed a variation similar to the whole plant. The highest amount of organic matter 
in the whole plant was 90.47 percent in initial blooming stage and the lowest amount was 89.62 percent in full blooming 
stage, but the difference was not statistically significant. The highest amount of crude protein in the whole plant ( 23.79 
percent) was observed in the first growth stage (prebudding) and the lowest amount (17.06 percent) in the last growth 
stage ( full blooming) with an statistically significant difference ( p < % 5). The amount of crude protein in stem and 
leaf showed a similar trend with the advancement of plant age. Percentage of crude fiber in the whole plant increased 
with the advancement of age and changed from 20.12 percent in prebudding stage to 27.50 percent in full blooming 
stage with an statistically significant difference ( p < % 5). Percentage of dry matter digestibility decreased from 62.78 
percent in prebudding stage to 59.10 percent in full blooming stage but the difference was not statistically significant. A 
similar trend was observed for digestibility of crude protein. Digestibility of crude fiber showed no distinct trend and 
no significant differences were observed, however, the highest amount of digestibility was observed in initial blooming 
stage ( 57.81 percent) and the lowest amount in initial budding stage (53.02 percent). Alfalfa energy yielding value 
based on total digestible nutrients ( TDN) decreased with the advancement of age and changed from 61 percent in initial 
budding stage to 58 percent in full blooming stage but the difference was not statistically significant. On the basis of the 
results obtained, it seems that in order to produce feedstuff with acceptable quality and quantity, cutting alfalfa between 
initial bloom (%10 flowering) and full bloom ( % 50 flowering) stages will improve the yield per hectar. 

Keywords :Hamedan, alfalfa, growth stages, agronomic traits, chemical composition and digestibility.

گياه، ــدن ش بالغ و ــد رش ــرفت پيش با ميگذارد. بهطوريكه تأثير ــه علوف
كربوهيدراتهاي مقادير نتيجه در يافته و افزايش آن ــاختماني س بافتهاي
قابليت و خام پروتئين غلظت مقابل، در و افزايش آن ليگنين و ــاختماني س
مطالعات اكثر در ــوع ــد(۲ ،۱۰ ،۱۲). اين موض مي ياب كاهش علوفه ــم هض
در يونجه خام پروتئين Mader درصد Anderson و ــت. اس گزارش گرديده
به را كامل ــي گلده و ــط گلدهي اواس گلدهي، ــروع ش دهي، غنچه مرحلة

نمودند(۷). گزارش ۱۸/۴، ۱۵/۹ و ۱۳/۵ درصد ،۲۱/۵ ترتيب
ــه علت ــد، ب رش مرحلة ــرفت ــا پيش ب ــه يونج ــي غذاي ارزش ــش كاه
ــهم س افزايش و خام پروتئين و محلول ــاي كربوهيدراته ــش غلظت كاه
كاهش نيز، و ــد ميباش ليگنين همچنين و ــاختماني ــاي س كربوهيدراته
مختلف مراحل در غذايي يونجه ارزش باعث كاهش ــاقه س برگ به ــبت نس
ميزان در سن با افزايش گياه هضم قابليت كاهش .(۳ ، ۲ ، ۱) مي شود رشد
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حسب بر يونجه غذايي ارزش بهطوريكه ــود نيز منعكس ميش علوفه انرژي
ــروع گلدهي، ش دهي، غنچه مراحل در (TDN)۱ هضم قابل مغذي كل مواد
۵۱ درصد و ۵۵ ،۵۹ ،۶۳ ــر براب ترتيب به گلدهي كامل و ــي گلده ــط اواس
سلولي Putnam درصد ديوارة و Orloff گزارش به است (۷).  ــده ش گزارش
چين دوم در يونجه ( NDF)۳ ــلولي س ديوارة و ( ADF)۲ ــلولز بدون همي س
واحد (درصد) افزايش ۰/۳۸ و ۰ /۴۰ روزانه برداشت در روز تاخير ازاء هر به
داشت(۱۲). كاهش واحد (درصد) ۰ /۲۷ TDN روزانه درصد دادند و نشان

مراحل در سطح در واحد ــده ش ــت برداش يونجة غذايي ارزش و مقدار
ــد، ارزش رش مراحل ابتدايي در ــت بهطوريكه، اس ــد متفاوت رش مختلف
مراحل در است. كم برداشتي آن ــك خش مادة مقدار يونجه زياد ولي غذايي
كه ــد ميرس نظر بنابراين، به ميافتد. اتفاق اين حالت عكس ــد، رش پاياني
برداشت ميزان و همچنين، كه ارزش غذايي ــد گياه رش از مرحلهاي تعيين
در واحد عملكرد غذايي و دهي بهره افزايش در باشد، قابل توجه يونجه نيز
تغييرات تعيين از عبارت تحقيق اين انجام هدف است. اقداميضروري سطح
در رشد مراحل مختلف در همدان يونجة غذايي ارزش ــيميايي و تركيب ش

است. دوم چين

روشها و مواد
محل انتخاب

بوعليسينا دانشگاه كشاورزي دانشكده پژوهشي و ــي آموزش در مزرعه
Medicago.)همداني يونجة ــت كش از قطعهاي دستجرد، ــتاي روس واقع در
نيز اصلي كرت هر ــد. گردي ــيم اصلي تقس كرت ۵ به ــاب و ) انتخ sativa L

از قبل شامل ــد رش مرحله كرت ۵ هر گرديد. در ــيم تقس فرعي ۵ كرت به
گلدهي و كامل، شروع گلدهي غنچه دهي ــروع غنچه دهي، ش دهي، غنچه
هر بنابراين، ــد. ش اختصاص داده فرعي هر كرت به تصادفي ــور ــل به ط كام
جهت تكرار). ــتند (۵ داش وجود اصلي كرت ۵ هر در ــد رش مراحل از ــك ي
كرت فرعي هر و در گرديد استفاده اندازي كادر روش رشد از تعيين مرحلة
بوتههاي شمارش با پرتاب و تصادفي بهطور متر ۰ /۵ ابعاد ۵/ ۰ × به كادري
مرحلة رشد وجود) (در صورت و گلها وضع غنچهها ــي بررس و كادر داخل

شد. مشخص

آزمايش مورد صفات بررسي
كه صورتي در و ــاب پرت هر كرت فرعي در دو كادر ــش آزماي ــول ط در
موجود بوتههاي كلية بود، يكي آزمايش مورد ــد رش مرحلة با ــد رش مرحلة
جهت و پلاستيكي قرار گرفته كيسه داخل در و ــده ش چيده داخل كادر در
كشاورزي ــكده دانش تغذيه دام ــگاه آزمايش به مطالعه مورد صفات ــي بررس
تعداد كادر هر چيده شدة بوتههاي از ــد. ميش منتقل بوعلي سينا ــگاه دانش
تكرار)، (در ۵ بوته از تعداد ۲۵۰ جمعاً و شده ــت برداش تصادف به بوته ۲۵
ساقه به برگ نسبت و خشك بوته، درصد مادة طول شامل آن زراعي صفات
حسب بر طول و استفاده طول بوته از نوار متري تعيين جهت گرديد. تعيين
برگ بوته، خشك درصد مادة مشخص گرديد. عدد اعشار) دو (با ــانتيمتر س
شد سانتيگراد تعيين درجه ۱۰۵ دماي در گرم خانه از ــتفاده اس با ــاقه س و
تعيين خشك) ماده ــب ساقه (بر حس نسبت برگ به برگ، ــازي با جداس و
مادة معدني خشك، مادة ساقه شامل و بوته، برگ شيميايي گرديد. تركيب
از ــتفاده اس با آلي مادة خام، چربي خام، الياف ــام، خ پروتئين ــتر)، (خاكس

گرديد(۲). تقريبي تعيين تجزيه روش

( In vivo) زنده از دام با استفاده هضم قابليت تعيين
مهربان نر گوسفند راس ۴ تعداد از نمونهها هضم قابليت تعيين جهت
مرحله دو آزمايش شامل ــتفاده شد. اس كيلوگرم ۴۸ ± ۱/۵ وزن با ميانگين
نمونه (مرحلة دوم مرحلة و روز ــامل ۱۰ كه ش ــازگاري س بود. ابتدا مرحلة
ابتدا در شروع هر آزمايش گوسفندان ــد. ش انجام هفته يك در كه برداري)
شروع از قبل شدند. مستقر متابوليكي قفسهاي داخل در و شده كشي وزن
گرفت. صورت خارجي و ــي داخل انگلهاي عليه بر ــش، مبارزه آزماي اولين
هر در دوره ــان اين و پاي برداري نمونه ــروع دورة ش مجدداً در ــفندان گوس
احتمالي پس مانده و خوراك مدفوع، از روزانه ــدند. ش ــي وزنكش آزمايش
و خوراك در ــود مغذي موج مواد مقدار ــري اندازه گي با ــد. ش نمونهبرداري
انرژي زايي ارزش مغذي، مواد از يك هر هضم قابليت ضريب تعيين و مدفوع
(TDN)۴ هضم قابل مغذي مواد كل حسب بر رشد مختلف مراحل در يونجه

.(۱۱، گرديد(۲ محاسبه

آماري محاسبة
ــه مقايس و ارزيابي كاملاً تصادفي طرح يك از ــتفاده اس دادهها با كليه

شد(۵). انجام دانكن روش به ميانگينها

بحث نتايج و
زراعي صفات

ميدهد. نشان را رشد طي مراحل مختلف زراعي صفات تغيير ۱ جدول
(شامل رشد مرحله در ۵ بوته طول ميانگين مشاهده مي گردد، كه همانگونه
و گلدهي ــروع ش غنچهدهي كامل، ــروع غنچهدهي، ش از غنچهدهي، ــل قب
۶۰/۱۸ و ۵۳/۱۹ ــر ۲۴/۳۶، ۲۸/۳۰، ۴۹/۹۳، ترتيب براب به كامل) ــي گلده
تفاوت آماري از لحاظ رشد مختلف مراحل در بوته بين طول بود. سانتيمتر
را مشابهي تغييرات قبلي p ) مطالعات < ۰/۰۵) ــت داش وجود داري معني

.(۶ اند(۴، كرده گزارش
داشت توجهي قابل تغيير رشد مختلف مراحل در كامل بوتة خشك مادة
ميانگين با دهي غنچه قبل از مرحلة به مربوط مقدار آن كمترين بهطوريكه
درصد با ۲۷/۱۰ كامل گلدهي مرحلة به مربوط آن بيشترين و درصد ۲۰/۱۸ 
روند رشد مختلف طي مراحل و برگ نيز ــاقه س ــك خش مادة بود. تغييرات
خشك ميانگين مادة بهطوريكه، نشان داد كامل بوته خشك با مادة مشابهي
در مرحلة ميزان درصد بود. اين از غنچه دهي ۲۴/۳۱ ــل قب مرحلة در برگ
به مربوط ميزان كمترين ساقه مورد در بود. درصد ۲۶/۸ برابر كامل گلدهي
گلدهي در مرحلة آن بيشترين و درصد ۱۹/۴۳ با دهي از غنچه قبل مرحلة

بود. درصد ۲۹/۶۳ با كامل
ارزش تعيين در فاكتور مهمي كه ــاقه س ــك برگ به ــبت مادة خش نس
غنچه دهي، ــروع ش دهي، غنچه از قبل مرحلة در ــد، مي باش يونجه غذايي
با۰/۸۱، برابر ترتيب ــه كامل ب و گلدهي گلدهي ــروع كامل، ش غنچه دهي
اين داد. ــان نش را توجهي قابل تغيير ــه ك ــود ب ۰ /۶۰ و ۰ /۶۶ ،۰/۶۷ ،۰/۷۶ 
از نيز آن و اختلاف ــود ب ــهودتر مش ــد رش مراحل آخر در تغيير به خصوص
ــابهي تغييرات مش نيز قبلي مطالعات .(p <۰/۰۵) بود آماري معنيدار نظر

دادهاند(۷). نشان را

رشد... مختلف مراحل اثر
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۶۴ پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۶۵

شيميايي تركيب
در مراحل يونجه را ساقة برگ و بوته كامل، ۲ تركيب شيميايي جدول
پروتئين درصد مشاهده ميگردد، كه ميدهد. همانگونه نشان رشد مختلف
است. كاهش يافته رشد مرحلة پيشرفت با ساقه و برگ بوته كامل، در خام
داد نشان را ــاني يكس تقريباً روند ــاقه س و برگ كامل، بوتة در اين تغييرات
غنچهدهي از قبل ــة درصد در مرحل كامل از ۷۹/ ۲۳ ــة بوت در ــه، بهطوريك
برگ، با كاهش يافت. در ارتباط كامل ــة گلدهي مرحل در به ۰۶/ ۱۷ درصد
درصد به ۲۶/۴۸ ــل از غنچه دهي مرحلة قب در درصد ۳۳/۰۸ از مقدار ــن اي

قبل مرحلة در درصد ــاقه از ۱۳/۷۷ س در و ــيد رس مرحلة گلدهي كامل در
درصد بين ــيد. رس گلدهي كامل مرحلة در ۱۰/۹۵ درصد از غنچه دهي به
مختلف سه قسمت (بوتة كامل، برگ، ساقه) در مراحل خام در هر پروتئين
درصد عربي علي .( p گرديد(۰/۰۵> ــاهده معني داري مش اختلاف ــد، رش
و ۳۶/۷۱ ۹ /۶۳ ترتيب به همداني را ساقة يونجه خام الياف و خام پروتئين
در را يونجه خام پروتئين درصد Maderو Anderson كرد(۳). گزارش درصد
ترتيب به كامل گلدهي و گلدهي، اواسط گلدهي شروع دهي، غنچه مراحل
كه همانگونه ــد(۷). نمودن گزارش ــد درص و ۱۳/۵۰ ۱۵/۹۰ ،۱۸/۴۰ ،۲۱/۵

رشد بوتهمرحله بوتهتعداد طول مادة خشك)ميانگين (گرم در صد گرم به ساقهماده خشك نسبت برگ

ساقهبرگبوته كامل(سانتيمتر)

غنچه دهي و۲۵۰۲۴/۳۶قبل از

a۲۰ /۱۸و

a ۲۴ /۳۱و

a ۱۹ /۴۳و

a ۰/۸۱و

a 

دهي غنچه و۲۵۰۲۸/۳۰شروع

ab ۲۴ /۵۳و

a ۲۰ /۲۰و

a ۱۹ /۵۹و

a ۰/۷۶و

a 

و۲۵۰۴۹/۹۳غنچه دهي كامل

bc ۲۲/۰۴و

ab ۲۱/۹۹و

ab ۲۱/۲۷و

ab ۰/۶۷و

ab 

گلدهي و۲۵۰۵۳/۱۹شروع

cd ۲۴ /۵۱و

b ۲۶ /۱۰و

b ۲۵ /۲۱و

b ۰/۶۶ و

b 

كامل و۱۸/ ۲۵۰۶۰گلدهي

d ۲۷ /۱۰و

c ۲۶ /۸۱و

c ۲۹ /۶۲و

c ۰/۶۰و

c 

گياهمواد مغذي رشد ازغنچه دهيمرحله غنچهدهيقبل گلدهيغنچهدهيكاملشروع كاملشروع گلدهي

آلي مادة

و۹۰/۱۳بوتهكامل

a۸۹/۸۱و

a۸۹/۶۲و

a۹۰/۴۷و

a۹۰/۴۱و

a

و۹۰/۱۱برگ

a۸۷/ ۸۶و

a۸۷/۸۴و

b۸۹/۲۵و

a۸۷/۳۲و

b

و۹۱/۶۳ساقه

a۹۱/۷۰و

a۹۱/۶۲و

a۹۲/۸۸و

b۹۳/۱۵و

b

خام پروتئين

و۲۳/۷۹بوته كامل

a۲۳ /۳۳و

ab۲۱/۸۷و

b۱۹/۰۰و

c۱۷/۰۶و

d

و۳۳/۰۸برگ

a۳۲/۶۶و

a۳۰/۴۷و

b۲۷/۹۳و

c۲۶/۴۸و

c

و۱۳/۷۷ساقه

a۱۲/۶۶و

b۱۲/۰۸و

b۱۰/۸۷و

c۱۰/۹۵و

c

خام الياف

و۲۰/۱۲بوته كامل

a۲۲/۴۳و

b۲۴/۳۶و

c۲۵ /۷۵و

cd۲۷/۵۰و

d

۷/۵۹برگ و

a۷ /۴۸و

a۷ /۸۳و

b۸ /۱۸و

c۸ /۶۲و

c

و۳۲/۲۵ساقه

a۳۲/۸۱و

a۳۵/۸۶و

b۳۸/۱۸و

c۳۸/۲۷و

c

معدني ماده

۹/۸۷بوته كامل و

a۱۰/۱۹و

a۱۰/۴۸و

a۹ /۳۵و

a۹ /۵۹و

a

و۸۹/ ۹برگ

a۱۲/۱۴و

a۱۲/۱۶و

b۱۰/۷۵و

a۱۲/۶۸و

b

و۳۷/ ۸ساقه

a۸ /۳۰و

a۸ /۳۸و

a۷ /۱۲و

b۶ /۸۵و

b

مراحل مختلف رشد. در زراعي خشك و صفات ماده ميانگين جدول شماره ۱-

است ( p<۰/۰۵) سطح در دار معني نشانة اختلاف مشابه، حروف غير

مادة خشك) درصد (بر حسب مختلف رشد مراحل در يونجه درصد تركيبات شيميايي -۲ جدول شماره

) است. p <۰/۰۵) سطح در دار معني اختلاف مشابه، نشانة غير حروف
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۶۶ پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۶۷

گياه رشد پيشرفت مرحلة با يونجه خام پروتئين مي گردد، درصد ــاهده مش
مختلف مراحل خام در پروتئين درصدهاي بين اختلاف است. يافته كاهش
به مربوط Mader ميتواند ــزارش Anderson و با گ اين مطالعه در ــد، رش
پروتئين درصد Heristov .ــد و عوامل ديگر باش كشت ــرايط گياه، ش واريته
درصد گلدهي ۸۲/ ۲۱ مرحله ۱۰ درصد دوم را در چين تازه در يونجه خام
مرحلة در نيتروژن يونجه ــزان مي همكاران و Coblentz .(۹) نمود ــزارش گ
توجه گزارش نمودند كه با خشك كيلوگرم ماده در غنچهدهي را ۳۹/۲ گرم

خام ميباشد(۸،۲). پروتئين درصد ۲۴/۷ كجلدال معادل روش به
درصد خلاف ــر ب الياف خام درصد ــد ميده ــان نش ۲ جدول چنانچه
اين ــت. يافته اس ــد افزايش رش مرحلة و گياه ــن افزايش س با خام پروتئين
مورد در ولي ــت وجود داش نيز ــاقه س و برگ كامل، بوته در مورد ــش افزاي
اين بود. كمتر برگ در اما ــتر بيش خام الياف درصد افزايش ــرعت س ساقه،
ساختماني بافتهاي و ميزان احتياج آن به ــن گياه س افزايش دليل به تغيير
ليگنين و ــاختماني س كربوهيدراتهاي ــه در نتيج و ــام گرفته انج ــتر بيش
برگ و بوته، با ارتباط ــي در معدن مادة درصد تغيير ــود (۲). مي ش ــاد زي آن

غنچه دهي مرحلة شروع در از ۶۲/۷۸ درصد است بهطوريكه كاهش يافته
آماري از نظر ولي ــت اس ــيده رس كامل گلدهي مرحلة در ۵۹/۱۰ درصد به
را ــابهي مش روند نيز آلي مادة هضم قابليت ــت. نيس معنيدار آنها اختلاف
درصد بيشترين با ۶۵/۸۶ دهي غنچه شروع مرحلة داد بهطوريكه، ــان نش
ــروع ش مرحله و اين مقدار در داد به خود اختصاص هضم را قابليت ــدار مق
درصد كاهش به ۵۷/ ۶۱ كامل ــي گلده و در مرحلة درصد ۶۲/۸۶ ــي گلده
ــروع ش در مرحله آلي مادة هضم قابليت بين ــاري لحاظ آم از ــت. اس يافته
.(p<۰/۰۵) دارد وجود داري معني اختلاف كامل گلدهي مرحلة با غنچهدهي
قابليت است(۶). نموده تأييد را مورد اين نيز صمدي يزدي آزمايشات نتايج
گياه ــن س افزايش با و گرفت ــن قرار تاثير س نيز تحت خام پروتئين هضم
با غنچهدهي ــروع ش در مقدار آن ــترين بيش بهطوريكه بين كاهش يافت.
وجود اختلاف واحد ۱۲ كامل حدود ــة گلدهي در مرحل آن ــن مقدار كمتري
مرحلة گلدهي در خام پروتئين قابليت هضم بين آماري لحاظ و از ــت داش

.( p < وجود داشت (۰۵/ ۰ معنيداري مرحلة ديگر تفاوت دو كامل با
چند هر نداد. نشان را ــخصي مش روند خام الياف هضم قابليت تغيير

رشد مرحلة
ماده

خشك
خام خامپروتئين آليالياف ماده

TDN
خشك) مادة كيلوگرم بر (كيلوگرم

دهي غنچه و۷۸/ ۶۲شروع

a ۷۹/۴۲و

a ۵۳ /۰۲و

a ۶۵/۸۶ و

a ۶۱و

a 

گلدهي و۱۴/ ۶۱شروع

a ۷۴ و۹۸ /

a۵۷ /۸۱و

a  ۶۲ /۸۶و

ab ۵۹و

a 

كامل و۱۰/ ۵۹گلدهي

a ۶۷ /۴۵و

b ۵۶ /۹۳و

a ۶۱/۵۷و b۵۸و

a 

مرحلة مربوط به بوته در آن ــترين مقدار بيش نداشت و مشابهي روند ــاقه س
گلدهي ــروع مربوط به ش آن كمترين و درصد ــي كامل با ۱۰/۴۸ غنچه ده
در ــت. نداش وجود بين آنها تفاوتي آماري نظر ــي از ول درصد بود ۹ /۳۵ ــا ب
با كامل گلدهي مرحلة مربوط به معدني درصد مادة مقدار ــترين بيش برگ،
با ۹/۸۹ غنچه دهي از قبل مرحلة به مربوط مقدار كمترين و  ۱۲/۶۸ درصد
گلدهي و گلدهي ــروع ش مراحل در ــاقه س معدني مواد ميزان ــد بود. درص
ــاهده مراحل قبلي مش با نظر اين از معني داري تفاوت كاهش يافت و كامل

.( p<۰/۰۵ ) شد
نشان را مشخصي روند گياه در طول رشد نيز آلي مادة درصد تغييرات
گلدهي شروع به آن مربوط مقدار بيشترين كامل در بوتة بهطوريكه، نداد.
تفاوت آماري نظر از ولي بود كامل غنچهدهي ــه مربوط ب ــن مقدار، كمتري و

نداشت. وجود آنها بين معنيداري

هضم قابليت
ــروع ش مرحلة ــه يونجه در س هضم مربوط به قابليت نتايج ــدول ۳ ج
در كه نشان ميدهد. همانطور را كامل و گلدهي ــروع گلدهي ش غنچهدهي،
گياه سن افزايش خشك با مادة هضم قابليت ميشود ضريب مشاهده جدول

مشاهده نشد. معنيداري اختلاف مختلف مراحل بين آماري لحاظ از كه
مربوط به خام الياف هضم ــت قابلي مقدار ــترين بيش عددي لحاظ از ولي
۵۳/۰۲ درصد مقدار با كمترين و درصد ۵۷/۸۱ گلدهي با ــروع ش مرحله
قابل مغذي مواد ــوع مجم گرديد. ــاهده مش غنچهدهي ــروع ش در مرحلة
آن با بيشترين مقدار و گرديد ــبه مختلف محاس مراحل در (TDN) هضم
درصد ۵۸ با آن كمترين و غنچه دهي ــروع ش ۶۱ درصد مربوط به مرحلة
مجموع بين ــاري آم لحاظ از بود. ولي كامل ــي مرحلة گلده به ــوط مرب
ــاهده معني داري مش اختلاف مختلف، مراحل هضم در قابل مغذي ــواد م
غنچهدهي، مرحلة در ــه يونج TDN ميزان  Mader و Anderson ــد. نش
۵۵ ،۵۹ به ترتيب ۶۳، كامل را گلدهي گلدهي، اواسط گلدهي و ــروع ش
به فوق مراحل در را آن ــداري نگه خالص انرژي ــزان و مي ــد درص ۵۱ و
ــك خش مادة گرم كيلو بر كالري مگا ۰/۵۳ و ۰/۵۵ ،۰/۶۱ ترتيب ۰/۶۲،
گزارش TDN بين ــردد، ميگ ــاهده بهطوريكه مش نمودند(۷). گزارش
اول مرحلة در ــده ش گزارش TDN با آزمايش اين ــة اول مرحل در ــده ش
دارد ولي وجود ــد) (درص واحد ۲ ــاوت تف Mader ــط Anderson و توس
ميتواند ــئله مس اين ــد كه مي باش ۷ واحد آخر، تفاوت حدود مرحلة در
شيميايي در تركيب اختلاف و شرايط كشت آن و گياهي از واريته ناشي

مراحل مختلف رشد. در آن زايي انرژي يونجه و ارزش مغذي خشك و مواد ماده هضم قابليت درصد جدول شماره ۳-

است. ( p<۰/۰۵ ) در سطح اختلاف معني دار نشانة مشابه، حروف غير

رشد... مختلف مراحل اثر
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۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۶۷

قبول كميت قابل ــا ب خوراك يك حصول براي بهطور كلي، ــد. ــاه باش گي
كامل گلدهي تا گلدهي ــروع ش بين يونجه ــت برداش اگر بهتر، كيفيت و

يافت. خواهد افزايش هكتار در عملكرد گيرد صورت

پاورقيها
1 - Total Digestible Nutrient
2 - Acid Detergent Fiber
3 - Nutral Detergent Fiber
فرمول بر اساس TDN يا هضم قابل مغذي مواد ــبة مجموع محاس - ۴

است: شده انجام زير
 Kg TDN(kgDM) = kg DCP + kg DCF + kg (DEe* ۲/ ۲۵) + kg DNFE
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