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پژوهش و سازندگي  پژوهش و سازندگي۷۴

شماره ۶۷، تابستان ۱۳۸۴
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پژوهش و سازندگي 

در امور دام و آبزيان 

ارزيابي مقادير منيزيم و كراتينين ادرار گاوهاي 
هولشتاين و دورگ شيري اروميه

چكيده
عيار منيزيم و كراتينين در۹۳ نمونه ادرار گاوهاي هلشتاين و دو رگ شيري از دي ماه سال ۱۳۸۰ لغايت تير ماه ۱۳۸۱در اروميه در 
جهت تشخيص احتمالي هيپومنيزيمي تحت باليني مورد مطالعه قرار گرفت. نمونه ها به طريق تحريك پرينه، ملامسه راست روده و 
سوند ادراري درلوله هاي ۱۰ ميلي ليتري تهيه گرديدند. غلظت منيزيم و كراتينين ادرار با استفاده از كيتهاي منيزيم (زيست شيمي) 
و كراتينيـن (پارس آزمون) به روش كالريمتري (رنگ سـنجي) اندازه گيري شـدند. منيزيم و كراتينيـن در تمامي نمونه هاي ادرار 
مشاهده و دامنه آنها به ترتيب بين  ۰۵/ ۰ تا  ۷۱/ ۷ ميلي مول در ليتر و  ۶/ ۱۵ تا ۳۰ ميلي گرم در دسي ليتر متغير بوده است. منيزيم 
ادرار گاوهـا به سـه گروه  ۵/ ۱> ميلي مول در ليتر به عنوان گاوهاي غني از منيزيم سـرم،  ۴۹/ ۱- ۴۲/ ۰ ميلي مـول در ليتر به عنوان 
گاوهاي حساس به كمبود منيزيم و  ۴۱/ ۰< ميلي مول در ليتر به عنوان گاوهاي مشكوك به هيپومنيزيمي طبقه بندي شده فراواني و 
درصد نمونه ها به ترتيب ۷۸ راس و  ۸۷/ ۸۳٪ ، ۱۰ راس و  ۶۷/ ۹٪ ، ۵ راس و  ۴۵/ ۶٪ مشاهده گرديد. ميانگين و خطاي معيار كراتينين 
ادرار در سه گروه فوق به ترتيب  ۴/ ۳ ± ۷/ ۲۲،  ۷/ ۲ ± ۶/ ۲۰ و  ۲/ ۴ ± ۱/ ۲۱ ميلي گرم در دسي ليتر ادرار بوده و اختلاف بين آنها معني دار 
نمي باشد. لذا مي توان نتيجه گرفت كه در گاو سالم دفع ادراري منيزيم طبيعي بوده و ميزان آن بستگي به منيزيم خون دارد. پايين 
بودن منيزيم ادرار مي تواند اخطاري در احتمال هيپومنيزيمي از نوع تحت باليني منظور گردد كه در آن صورت ارزيابي منيزيم ادرار 

به  عنوان يك روش تشخيصي باليني در هيپومنيزيمي تحت باليني اهميت كاربردي داشته باشد.

كلمات كليدي: گاو، ادرار، منيزيم، كراتينين، هيپومنيزيمي تحت باليني 
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Evaluation of urine magnesium and creatinine concentrations in Holstein and hybrid dairy cows in Urmia
By: Ramin AG,Large Animal, Vet. Sci., Urmia Univ, Asri S,  and Hashemi R,Vet School Graduated.
Urine magnesium (Mg) and creatinine concentrations in 93 dairy Holstein and hybrid cows in Urmia was investgated 
to determine the concentrations of Mg and creatinine in urine and possible diagnosis of subclinical hypomagnesaemia. 
Creatinine assessement was considered as the normal activity of kidneys. Urine samples were collected by using 
spontaneous urination, rectal examination and urine catheterization into 10 ml tubes. Urine Mg and creatinine 
concentrations were calculated using Mg and creatinine commercial kites in spectrophotometer. Mg and creatinine 
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روش كار مواد و
گاوهاي از ۱۳۸۱ ــاه م تير تا ۱۳۸۰ ماه دي از ادرار ــه نمون ۹۳ ــداد تع
صنعتي نيمه و صنعتي گاوداريهاي در مستقر ــيري دورگ ش هولشتاين و
حدود بودند. ساله ۷ تا بين ۳ ــيروار و ــالم، ش س گاوها بهظاهر ــدند. ش تهيه
راست ــه ملامس پرينه، تحريك روشهاي از ــتفاده اس با ادرار ليتر ميلي ۱۰
منيزيم ادرار شدند. غلظت آزمايش جمعآوري لوله ادراري در ــوند س و روده
(گزايليدين سنجي رنگ و روش شيمي) منيزيم (زيست كيت از ــتفاده با اس
استفاده با ادرار كراتينين نانومتر). ۵۰۰) ــد ش ــبه محاس و بلو) اندازهگيري
JAFfE روش به و ــنجي س رنگ بهطريقه و آزمون) تجارتي (پارس از كيت
بر ترتيب به كراتينين و منيزيم ادراري غلظت ــد. ش ــبه و محاس اندازهگيري

شدند. تعيين ليتر در دسي ميلي گرم ليتر و در ميليمول حسب
گروه ۳ به (۱۴) همكاران Wittwer و ــاس نظر براس ادرار گاوها منيزيم
بهعنوان ليتر در ميلي مول ۱ /۵ از بيش ادرار با منيزيم ۱ گروه شدند. تقسيم
تا ۱/۴۹ ۰/۴۲ بين ادرار منيزيم با ۲ گروه منيزيم، طبيعي غلظت با گاوهاي
و منيزيم كمبود احتمالي ــرض مع گاوهاي در عنوان به در ليتر ــي مول ميل
گاوهاي ليتر بهعنوان در مول ميلي ۰/۴۱ از ــر كمت ادرار با منيزيم ۳ ــروه گ
گروه هاي در گاوها درصد و فراواني منيزيم. باليني تحت كمبود به ــاس حس
عادي فعاليت ــت جه گروه هر كراتينين نيز در ــت غلظ و تعيين گانه ــه س
آماري روشهاي از استفاده با و SPSS افزار نرم از گرديد. ــخص مش كليهها

مقايسه گرديدند. باهم گروه ها غيرپارامتريك پارامتريك و

نتايج
متغير ليتر در ۷/۷۱ ميليمول ۰/۰۵ تا ادرار از ــم منيزي غلظت دامنه
مجموع نمونهها در ادرار منيزيم عيار معيار انحراف و ــت. ميانگين اس بوده
گروهبندي ــاس اس بر گرديد. ــبه ليترمحاس در ــي مول ميل ۳/۵۴ ۱/۸۵
غلظت طبيعي با گروه درصد ــي و فراوان روش كار، و مواد در ادرار ــم منيزي
معرض كمبود در ــروه ۸۷/ ۸۳٪، در گ و ــب ۷۸ مورد به ترتي ادرار ــم منيزي
تحت كمبود ــه ب ــاس گروه حس در ۹/۶۷٪ و منيزيم ۱۰ مورد و ــي احتمال
تغييرات كراتينين ادرار دامنه گرفتند. جاي و ٪۶/۴۵ ۵ مورد باليني منيزيم
بوده ليتر متغير ــي دس در ۳۰ ميليگرم تا بين ۶/ ۱۵ نمونه ۹۳ در مجموع
۳/۴ نمونهها براي مجموع كراتينين غلظت انحراف معيار و ميانگين ــت. اس
ادرار كراتينين غلظت ليتر بوده است. ميانگين ــي دس در گرم ميلي ۲۲/۴±
ادرار ۴۹/ منيزيم با معادل ۲۲/۷، گروه ادرار  منيزيم با ــراي گروه ب

were observed in all samples. The range for Mg and creatinine were 0.05-7.71 mmol/l and 15.6-30 mg/dl. Urine 
Mg classified into >1.5 mmol/l as the cows with high serum Mg concentration, 0.42-1.49 mmol/l for the cows with 
suspectible to low serum Mg concentration and <0.41 mmol/l as the cows with hypomagnesamia. The distribution 
and percent of experienced cows were 78 and %83.87, 10 and %9.67, 5 and %6.45, respectively. Mean ± SE of urine 
creatinine in three groups were 22.7 ± 3.4, 20.6 ± 2.7 and 21.1 ± 4.2, respectively. The values were in recommended 
range and differences were not significant. Thus, it can concluded that Mg can excreted into urine healthy cows and its 
concentration depends on the concentration of Mg in blood. Low urine Mg concentration probably considered as the 
cow at the risk of subclinical hypomagnesemia when kidneys to be at health.

Keywords: Cow, Urine, Magnesium, Creatinine, Subclinical hypomagnesemia 

مقدمه
گاو در آن مقادير كه ــت اس عمدهاي ماده معدني منيزيم چهارمين
ــتگي بس (۹) ــمي هيپوكلس و ــير ش توليد تغذيه، به بلوغ تا بدو تولد از
۱/۰۳-۰/۸۸ بوده mmol/l ــد تول بدو در ــالهها گوس خون منيزيم دارد.
(۱۰) يافته كاهش (۰/۷۲ mmol/ l) ماهگي ۴ تا پيشروندهاي به طور كه
۰/ ۸۲ mmol/l حد در تدريجي افزايش با ماهگي ۵/۵ در كه ــوري به ط
ــانتره حاوي كنس علوفه و با مداوم تغذيه (۶). متعاقب مييابد ــت تثبي
ــتثناء (۹). باس مييابد افزايش ۱/۴ mmol /l ــزان مي تا ــل منيزيم مكم
كه هيپرمنيزيمي منيزيم تركيبات به ناگهاني دسترسي درماني و موارد
فراواني اقتصادي اثرات كه ــت هيپومنيزيمي اس اصولاً ميگردد عارض
مسموميت شيرواري، و علفي (تتاني گاو و ــاله) گوس (غش ــاله گوس در

مي نمايد (۱۳). ايجاد مزارع گندم)
خون منيزيم مازاد و ــوع مدف طريق از غذا از ــده نش جذب منيزيم
از مي تواند يكي ادرار ــم (۱۳). لذا منيزي ميگردد ــع دف ــق ادرار طري از
باشد. و دفع گاو به وسيله منيزيم اخذ شده ارزيابي ــبترين روش مناس
افزايش سبب حاوي منيزيم ــونده ش جانشين شير از ــالهها گوس تغذيه
گاو جيره در ــداوم منيزيم م افزودن .(۸) ــود ميش از ادرار منيزيم دفع
ــق ادرار ميگردد (۱). طري از آن ــازاد م خون، در آن ــت برتثبي ــلاوه ع
ادراري دفع كاهش موجب نيز جيره منيزيم فقر و ــنگي گرس همچنين
جيره، منيزيم در ــرات تغيي العمل عكس بنابراين .(۱۴) ــود ش ــي آن م
تعيين ادراري ــاي آزمايش ه از طريق ــد ميتوان تنها ــه ن ادرار و ــون خ
(۱۲) سرما غذايي، استرس از ــي ناش منيزيم تغييرات ــاير گردد بلكه س
تا اينكه به ــود. نظر نم ــس تجس ادرار از نيز كليوي (۹) را ــلالات اخت و
و (۹) استخوان خون، متكي به آزمايشات صرفاً منيزيم تشخيص كنون
(Xylidin blue test) ادرار منيزيم به و (۱۳) بوده مغزي-نخاعي ــع ماي
هولشتاين گاوداريهاي با رونق يافتن است ــده ش كمتري داده اهميت
به هيپومنيزيمي ابتلا ــتعد مس كه غذائي خاص جيره تركيب و ــيري ش
طريق ادرار از ــخيص منيزيم تش روش بررسي انگيزه اي براي ــتند، هس
ــتاين هلش گاوهاي ادرار منيزيم ارزيابي -۱ ــت. اس ــده ش زير اهداف با
ادرار، منيزيم مقادير ــاس اس گاوها بر بندي طبقه -۲ ــيري، ش و دورگ
۴- ارزيابي سرانجام و هيپومنيزيمي تحت باليني تشخيص احتمالي -۳

فعاليت كليهها. الگوي بهعنوان كراتينين ادرار

... منيزيم مقادير ارزيابي
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ليتر در مول ميلي >۰/۴۱ ادرار منيزيم با گروه وبراي ۲۰/۶ معادل ۰/۴۲-۱ 
ميانگين مقايسه (جدول ۱). گرديد ارزيابي ليتر در دسي گرم ميلي ۲۰/۹۵ 
نداد ــان نش را داري اختلاف معني مذكور گروه ــه س در كراتينين ادرار عيار
ادرار منيزيم ليتر در مول ۱/۴۹-۰/۴۲ميلي و ۱/۵ بالاي گروه هاي بين مگر

.(t=۱/ ۵۵, df=۸۵, p<۰/۰۵) است بوده دار معني آنها بين اختلاف كه

بحث
فعاليتهاي فيزيولوژيكي، در نقش خاصي را بين الكتروليتها در منيزيم
هيپومنيزيمي از ــي ناش تتاني .(۱۳) نمايد مي ــاء ايف آنزيمي و ــاختماني س
افزايش و رقابتي و متابوليكي ــل جيره، عوام منيزيم كاهش علت ــه ب درگاو
جذب و متابوليسم اصولاً .(۹،۷) شود مي شناخته ــيرواري ش و ادراري دفع
بنابرين ــدارد. ن وجود نيز خاصي ذخيرهگاه ــوده نب هورمونها تابع ــم منيزي
يك ميتواند كه شده كليوي آن دفع ــبب تغييرات س منيزيم خون تغييرات
فعاليت منوط بر شود محسوب منيزيم باليني تحت تشخيصي كمبود روش
مقايسه خواهد بود. ــر ميس ادرار كراتينين تعيين ــيله بوس كه عادي كليهها

به عنوان ــالاً احتم (۱۵) ــان محقق نظر ــاس براس كه ــته داش ليتر در ــول م
منيزيم ادرار ــند. محققين حداكثر باش منيزيم كمبود به ــاس حس گاوهاي
دفع ادراري كه ــي زمان .(۱۳،۲) اند كرده ــر ليتر ذك در مول ــي ميل ۸ ــا ت را
به خون سرم منيزيم ــيد بيانگر كاهش رس روز در گرم ۱ از به كمتر منيزيم
(۱۴) همكاران و Wittwer از طرفي ــد (۲). باش مي طبيعي از مقادير كمتر
هيپومنيزيمي مبتلا به كه ۱/۹٪ قبلاً ــا گاوه از گروهي براي تجربه ــك در ي
را و هيپومنيزيمي ۴۴ خورانده به مدت ــيد منيزيم گرم اكس ۵۰ بودند روزانه
در مول ميلي ۱/۵ از نيز منيزيم ادراري دفع صورتيكه در داد تقليل به ٪۰/۳
عوارض بدون بتواند كه منيزيم به نياز گاو حداقل بنابراين ــت. رف فراتر ليتر
ليتر منيزيم در مول ميلي ــل ۱/۵ حداق منيزيم ــتاز هموس حفظ با و جانبي
گزارشات و همچنين اساس اين بر بود. خواهد مطلوب دفع نمايد ادرار از را
منيزيم ادرار طبقهبندي بر ــزهاي انگي (۲) Haplin و Capleو (۱۳) Trouth
تا ۱/۴۹ از ادرار منيزيم ــدن آم پائين گرديد. ــاس حس و عادي گروه هاي به
ــانگر نش ولي مي تواند نبوده هيپومنيزيمي بيانگر در ليتر مول ــي ميل ۰ /۴۱
مقادير محققين گردد. ــي تلق بودن دام ــاس حس و غذا منيزيم كاهش اخذ

(mg/dl)معيار خطاي (mg/dl)معيار انحراف (mg/dl)ميانگين (mg/ dl)كراتينين دامنه ادرار نمونه ها منيزيم غلظت بندي طبقه

۰/۳۶ ۳/۴۳ ۲۲/۳۸ ۱۵/۶-۳۰ ۹۳ ها نمونه مجموع

۰/۳۷ ۳/۴۲ ۲۲/۶۹ ۱۵/۶-۳۰ ۷۸ (mmol/l)

۰/۸۶ ۲/۷۲ ۲۰/۵۹ ۱۷/۱-۲۶/۵ ۱۰ (mmol/l)

۱/۸۶ ۴/۱۶ ۲۱/۰۸ ۱۵/۶-۲۵/۹ ۵ (mmol/l)

در مول ميلي ۰/۰۵ (۷/۷۱ و منيزيم ادراري ــت پائينترين غلظ و ــن بالاتري
و افزايش باشد. مي (۱۵۴ برابر) آن دفع ادراري ــيع وس طيف ــانگر نش ليتر)
آن از مازاد نشده زيرا سبب اختلالي را هيپرمنيزيمي و جيره منيزيم جذب
برابر ۲ را گاو جيره منيزيم (۵) ــكاران هم و Hartman ميگردد. ــع دف ادرار
مصرف با كه در صورتي دادند، ــان را نش منيزيم ادراري افزايش دفع و كرده
ــابه مش نتايج ــاهد بودند. را ش منيزيم ادرار ــده كاهش دز توصيه ش ــف نص
در مطالعه اين در است. ــده ش گزارش (۱۵) همكاران Wittwer و ــيله بهوس
طريق از آن كه مازاد بوده ــي كاف بهقدر خون جيره و در ــورد منيزيم م ۷۸
تغذيه، از قبل در خون بررسي منيزيم در يك چنانچه است. شده دفع ادرار
و مواد علوفهاي با ــه از تغذي پس ولي ليتر بوده ــي دس گرم در ــي ۲/۲۱ ميل
ليتر دسي در گرم ۲/۲ ميلي حد در درمان گاوهاي تحت در منيزيم مكمل
ليتر دسي در گرم ميلي ۰/۶۲ به ــده كنترل نش گاوهاي ولي در مانده ثابت

.(۱۳) يافت كاهش هيپومنيزيمي يعني
ميلي ۰/۴۲-۱/۴۹ ــن بي ادرارها منيزيم ــه از نمون ۱۰ ــي در اين بررس

نظر مي گيرند كه در باليني تحت هيپومنيزيمي به ــكوك مش حد در را فوق
تائيد ميتواند منيزيم كليوي كليرانس تعيين و CSF خون، منيزيم ارزيابي

فوق باشد. اختلال تشخيص
تحت هيپومنيزيمي مبتلا به ــالاً احتم گاوها راس از ۵ مطالعه ــن در اي
محققين ــت. ــيده اس رس صفر به نزديك منيزيم ادراري دفع بوده كه باليني
ــوان هيپومنيزيمي به عن را ليتر در مول ميلي ۰/۴۱ از ــر كمت ادرار ــم منيزي
ــع ادراري دف صورت هر در .(۱۳،۲) ــد ــور مي نماين منظ دام در ــي احتمال
،(۹) جيره ــم منيزي اخذ ميزان و ــم ــرمي منيزي س تصفيه ــم منتج از منيزي
پتاسيم و سديم افزايش و (۱۲) ــرما س و غذايي ــترس اس ،(۱۴) ــنگي گرس
در تاخير بهعلت محتملاً ــم را مكانيس اين علت محققين ــد. (۱۱،۳) ميباش
چربيها، آمونياك، نيتروژن، ــيم، در پتاس افزايش ــطه به واس منيزيم جذب
و اينكه سن، نژاد مضاف بر .(۱۳،۹) نمودهاند شكمبه ذكر اسيدهاي آلي در
و Petersson .(۱۳) موثر دانست نيز را نوع تركيب منيزيم شيرواري و دوره
از شير جانشين شده تغذيه گوسالههاي كه مينمايند همكاران (۸) گزارش

ليتر. در مول ميلي >۰/۴۱ و ۰/۴۲ -۱ /۴۹ بين ، <۱ /۵ ادرار منيزيم گروههاي با و نمونه ها درمجموع ادرار معياركراتينين خطاي و انحراف ميانگين، دامنه، :۱ جدول
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۷۹

ــود. ش منيزيم مي ادراري دفع افزايش موجب منيزيم مكمل توام با ــونده ش
منيزيم دفع در را شيرواري مرحله و سن (۴) همكاران و Fleming برعكس

مؤثر نميدانند. ادرار
ــد موثر باش ميتواند ادرار از منيزيم دفع در كه ديگري از جمله عوامل
منيزيم مورد ۵ در بررسي در اين باشد. فيزيولوژيكي كليه فعاليت و سلامتي
تصفيه به ــوط مرب ــكل تصور مش ــت ميتوانس كه بوده كم ــاده فوقالع ادرار
را كليهها فعاليت بودن ادرار سالم اندازه گيري كراتينين كه باشد گلومرولي
گاو در كراتينين روزانه دفع نمود. تائيد (۹) محققان ديگر گزارشات همانند
گاوهاي كراتينين حتي يعني ــد مي باش ادرار ليتر ۲۰ ميليگرم در حداكثر
طبيعي حد در نيز ليتر ادرار در ــول م ۰/۴۱ ميلي از منيزيم كمتر با ــروه گ
جزئي اختلاف چه ــد. اگر باش مي كليهها فعاليت بودن ــالم س بيانگر و بوده
اين ولي ــد ش داده ــان نش ۲ و ۱ گروه كراتينين بين ميانگين معنيداري و
كه گفت مي توان بنابراين ــد. نميباش بيولوژيك و بوده آماري صرفاً اختلاف
باليني تحت هيپومنيزيمي يا در حد پائين احتمالاً گاو راس منيزيم سرم ۵

بوده است.
گاو ميتواند در منيزيم مصرف كه معتقدند (۵) ــكاران هم و Hartman
باشد. كليوي دفع طريق از عنصر اين ــفتگي هاي آش تشخيص وسيلهاي در
سرم، CSF، ارسال به متكي گاو در منيزيم ــگاهي تشخيص آزمايش اولويت
و خون ابتدا گلهاي ــخيص تش براي .(۹) ــد مي باش و شير ادرار ــتخوان، اس
براي بوده، مشكل بسيار CSF تهيه زيرا .(۱۳) ميگردد توصيه ادرار ــپس س
صورتيكه در ــد ميباش و مقيدكردن نياز خونگيري ــايل وس نيز خونگيري
ــناخته شده ش از روشهاي ــانتر ــايد آس تصادفي ش به طور ادرار حتي تهيه
تتاني و بروز منيزيم ادرار غلظت رابطه بين از آنجائي كه هر صورت در باشد.
به منيزيم ادراري دفع كه كاهش است معتقدند شده شناخته هيپومنيزيمي
ــد مي باش خون منيزيم بودن غلظت پائين مصادف با روز در گرم ۱ از كمتر
گزارش ادرار و منيزيم خون ــن بي را مثبتي رابطه همچنين ــن (۲). محققي
ارزيابي در گاو خون منيزيم غلظت اندازهگيري كه ميگيرند نتيجه و نموده
مجموع در منيزيم ادراري دفع ظرفيت اما بوده مفيد هيپومنيزيمي ــدت ش
همين به ميدهد. ــرم منيزيم س وضعيت ــبت به نس بهتري راهنمايي ــك ي
منيزيم تعيين غلظت ــراي ب فراواني تجارتي ــگاهي آزمايش كيتهاي منظور
گاوهاي ادرار ــم منيزي غلظت ارزيابي ــه خاتم در ــدهاند. ش ــه تهي گاو ادرار
حضور ادرار ــب در تركي منيزيم كه داد ــان نش ــيري ش دورگ و ــتاين هلش
مرتبط غذايي جيره و ــون منيزيم خ ميزان مي تواند با آن ــدار مق و ــته داش
گاوهاي در روش تشخيصي منيزيم ادرار ميتواند اندازهگيري ميزان ــد. باش
ادرار كراتينين بر اينكه منوط باشد باليني منيزيمي تحت هيپو به مشكوك

طبيعي بوده باشد.

استفاده مورد منابع
1-Bires J, Barvtko P, Michna A, Weissova T, Biresova M, Jenick 
F, 1994; Clinico – biochemical aspects of supplementing heifers 
with magnesium contaning flue dust. Veterinaria Medicina, 39: 
355-376. 
2-Caple I and Haplin C, 1985; Biochemical Assessment of Nutritional 
Status. In: Dairy cattle production, proceedings No: 78, The Post-
graduate Committee in Vet. Sci., Univ. of Sydney, PP: 309-315. 

3-Dewes HF, 1995; The inter – relationships between magnesium, 
sodium and potassium in dairy cattle in the Waikato and Taranaki, 
New – Zealand Veterinary Journal, 43: 32-36.
4-Fleming SA, Hunt El, Brownie RA, McDaniel B, 1992; Fractional 
excretion of electrolytes in lactating dairy cows. American Journal 
of Veterinary Research, 53: 222-224. 
5-Hartmann H, Bandt C, Glatzel PS, 2001; Influence of changing 
mineral supply on kidney functions including renal fractional 
excretion (FE) of calcium, magnesium and phosphate in cows. 
Berliner and Munchener Tierarztliche wochenschriff 114: 7-8.
6-Heinrichs AJ, Swartz LA, Drake TR and Travis PA, 1990; Influence 
of decoquinate fed to neonatal dairy calves on early and conventional 
weaning systems. Journal Dairy Science, 73: 1851-1856.
7-Martens H, Schweight M, 2000; Pathophysiology of grass tetany 
and other hypomagnesemia: Implications for clinical management. 
Vet Clin North Am Food Animal Pract. 16: 339-68.
8-Petersson KH, Warner RG, Kallfetz FA, Crosetti CF, 1988; 
Influence of magnesium, water and sodium chloride on urolithiasis 
in veal calves. Journal Dairy Science, 71: 3369-3377.
9-Radostits OM, Blood DC, Henderson JA, 2000; Veterinary 
Medicine. 8th Edition. Bailliere & Tindall, London, pp: 1450-1452.
10-Ramin AG, 1995; Physiological response test and blood profiles 
in dairy calves and their relationship to growth rates and health 
parameters. Thesis, University of Queenshland, Australia. pp: 15-25. 
11-Schonewille UT, Klooster ATV, Wouterse H, Beyneri 
AC, Klooster, VT, 2000; Time courses of plasma magnesium 
concentraion and urinary magnesium excretion in cows subjected 
to acute changes in potassium intake. Veterinary Quarterly, 22: 
136-140. 
12-Stec A, 1997; Effect of low environmental temperature and 
starvation on the development of hypermagnesaemia in cows. 
Veterinaria Medicina, 52: 197-217. 
13-Troutt HF, 1991; Selected metabolic diseases of cattle new and 
old. In: Dairy medicine & Production, 1991. Post-graduate in Vet. 
Sci., University of Sydney. Proceeding 171, PP: 617-623.
14-Wittwer F, Contreras PA, Klein R, Bohmwald TM, 1995; The  
effect of oral magnesium supplementation administered as MgO 
and in cows with fasting induced hypomagnesaemia. 
Archivos Medicina Veternaria. 27: 19-27. 
15-Wittwer F, Contreras PA, Bohmwald TM, 1997; Effects 
of magnesium supplementation as magnesium oxide in 
food or magnesium sulphate in water on the preventation of 
hypomognesaemic tetany and blood and urine magnesium 
concetrations in hypomagnesaemic Herford herds. Archivos 
Medicina Veterinaria, 29: 25-33. 

                    

... منيزيم مقادير ارزيابي

www.SID.ir


