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پژوهش و سازندگي  پژوهش و سازندگي۴۲

شماره ۶۷، تابستان ۱۳۸۴

۴۳

                    

پژوهش و سازندگي 

بررسي تاثير پخش سيلاب بر 
خصوصيات خاك درآبخوان پلدشت، 

آذربايجان غربي

چكيده 
عمليات پخش سـيلاب بر آبخوان يكي از راه هاي اسـتحصال آب در مناطق خشـك و نيمه خشك مي باشد كه مي توان از منابع آب 
سـيلاب هاي زود گذر و خسـارت زا اسـتفاده بهينه نمود. پخش سيلاب و رسوب گذاري در سـطح خاك با توجه به كيفيت و كميت 
املاح كه توسط سيل حمل مي شوند مي تواند موجب تغييراتي در خاك گردد. اين تغييرات شامل طيف وسيعي از خصوصيات خاك 
در سـطح و عمق خاك مي تواند باشـد، خصوصياتي مثل بافت و سـاختمان، اسيديته، شـوري، انواع كاتيون ها و آنيون ها و بالاخره 
نفوذ پذيري سطحي خاك از جمله عواملي هستند كه لازم است مورد بررسي قرار گرفته و روند تغييرات آنها در اثر عمليات پخش 
سيلاب مشخص گردد. اين تحقيق با هدف بررسي تغييرات برخي خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك در طول ۴ سال انجام عمليات 
پخش سـيلاب در ايسـتگاه پلدشـت آذربايجان غربي انجام گرفته اسـت. تيمارهاي مورد مطالعه شامل شـاهد، بالادست با نهال، 
بالادسـت بدون نهال، پايين دست با نهال و پايين دسـت بدون نهال بوده است. مقايسه ميانگين هاي نتايج بدست آمده با استفاده 
از آزمون آماري LSD در سطح احتمال ۵ درصد نشان داد كه در كل عرصه تفاوت معني داري بين برخي از خصوصيات خاك حاصل 
گرديده و هدايت الكتريكي ، درصد رطوبت اشـباع، درصد رس، درصد كربن آلي، درصد ازت، سـديم و كلسـيم و منيزيم محلول، 
درصد گچ، درصد آهك و نسـبت جذب سـطحي سديم افزايش و اسيديته، درصد شـن و درصد سيلت كاهش يافته است. بنابراين 
پيش بيني مي شـود به مرور زمان بافت خاك تغيير نموده و كاهش نفوذپذيري و افزايش شـوري خاك كارآيي عرصه را براي پخش 

سيلاب با مشكل روبرو نمايد. 

كلمات كليدي: پخش سيلاب، نفوذپذيري، خصوصيات خاك، آبخوان پلدشت، آذربايجان غربي 
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۴۲ پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۴۳

مقدمه
سيلاب و از بهره وري طرحهاي ايران نقاط از بسياري در حاضر حال در
طرحها اين در ــت. اس درآمده بهرهبرداري يا اجرا مرحلة به آبخوانها تغذيه
از متفاوت، منشاءهاي فراوان با معلق بار سيلاب حاوي از زيادي حجم ورود
ته نشست مواد با سوي ديگر و از گذاردن رسوبات فراوان بر جاي سو با يك
تغييراتي ــبب س زمان مرور آبرفت ها به نفوذي در ــيلاب با س همراه ريزدانه
زمان ــت گذش با ــد ميرس نظر به لذا گردد. خاك مي تواند ــات خصوصي در
پروژهها اين از مدتي و پس ــه يافت كاهش ــيلاب س پخش طرحهاي كارآيي
طرف از بدهند. ــت دس از تغذيه آبخوان، نفوذ و نظر از خود را كارايي عملاً
سيلاب در موجود رس درشت، بافت كم و باحاصلخيزي خاكهاي در ديگر
گردد خاك ساختمان بهبود و حاصلخيزي خاك افزايش سبب است ممكن
تخريبي از آن روند ــس پ و يافته ادامه ــخصي مش زمان تا موضوع اين ــه ك
در سيلاب پروژههاي پخش از حاصل نتايج برآيند ــود. بنابراين غالب ميش
در آن روند و تغييرات اين ميزان دارد ضرورت و بوده متفاوت مختلف نقاط
روش آمده بهعمل بررسي هاي نتايج از استفاده با و شده بررسي زمان طول

گردد. ارائه طرح ها اين بهرهوري افزايش جهت در مناسبي
نفوذپذيري بر سيلاب پخش تاثير بررسي در (۴) همكاران و ــريعتي ش
مرحله ــه ۵ ك نمودند ــاهده ــان، مش دامغ ــه ــتگاه قوش ايس ــطحي خاك س
به ــبت نس عرصه خاك كاهش در نفوذپذيري برابر ۹/۶ ــبب س ــيلگيري س
به پخش سيلاب نسبت عرصه ــن در ش درصد همچنين است. ــاهد شده ش
دو ميزان به ــز ني رس و ــيلت س درصد و كاهش ــزان دو برابر مي به ــاهد ش
(EC) قابل شوري و (pH) خاك واكنش تغييرات ــت. اس افزايش يافته برابر
به ميزان محلول و منيزيم ــيم كلس كاتيونهاي ميزان ولي نبوده ــه ملاحظ
(۶) كمالي ــته است. داش كاهش دو برابر ميزان به ــديم س و برابر افزايش دو

Flood spreading is one of the techniques to supply of water in the arid and semi arid regions in order to use of flash 
floods. Soil properties can influence floodwater quality and have an important role on the success of flood spreading 
systems. Because developing of flood-spreading schemes in the unsuitable areas from viewpoint of the soil and flood 
qualities may lead to some differences in soil properties in such areas. So, to find out the suitable methods to inhibit of 
soil degradation, it is needed to study of the soil physico-chemical characteristics of flood spreading systems. In this 
research, some soil qualities of Poldasht flood spreading station were studied during 4 years. The treatments were:
• Control; without flood spreading and seedling
• Flood spreading with seedling
• Flood spreading without seedling
Some soil properties that in this research measured and analyzed were included of infiltration rate, soil texture fractions, 
pH, EC, TNV, soluble Ca, Mg 2+ and Na +, SP%, OC% and Bulk Density. The means of measures were compared 
using LSD (Lowest Significant Difference) test. The results showed there are significant differences among some soil 
properties during 4 years of examinations. In comparison with the first year, some parameters such as EC, SP%, OC% 
and clay percent were increased whereas pH, Sand and Infiltration rate decreased. This means that flood spreading has 
had some positive and negative effects on the soil properties in Poldasht flood spreading station but the rate and trend of 
differences are very slow. So it is expected there will some difficulties in the future due to the differing in soil texture, 
decreasing of infiltration rate and increasing of soil salinity.

Key words: Flood spreading, Poldasht flood spreading station, Soil infiltration rate, Soil properties, West Azarbaijan

بر نفوذپذيري خاكبند با منشاء متفاوت را تاثير آبرفتهاي نهشته شده نيز
وي تحقيق نتايج ــت. اس داده قرار بررسي مورد ــان خراس استان ــارهاي س
از ۵/۷ به ۲/۲۷ ــط متوس بهطور خاك نفوذپذيري كه ــت اس آن حاكي از
اظهار (۸) Kowsar است. يافته برابر) كاهش دو از (بيش در ساعت سانتيمتر
سالانه باعث كه سيلاب در و سيلت موجود رس زياد مقدار كه است داشته
بافت ميشود، ــا گريبايگان فس عرصه به ــوب رس تن هزار ۲۰ از ورود بيش
مقاومت و سبب است ــيلت تبديل كرده س و لوم لوم را به لومي ــن ش خاك
خاك كربن آلي مقدار ــت. اس گرديده باد بوسيله انتقال در ــطحي س خاك
(۱) در همكاران و توسلي است. يافته افزايش به ۲/۰۶ درصد نيز از ۰/۱۷
نسبت جذب افزايش در درجه دوم و رس خاك سليت و افزايش درجه اول
تهران كبودرآهنگ عرصه خاك نفوذپذيري كاهش علل از را سديم سطحي
ــوري، ش افزايش دهندة ــان نش مطالعات آنها نتايج همچنين ــمردهاند. برش
مي باشد. پخش سيلاب اثر در محلول ــديم س و ــيم پتاس منيزيم، ــيم، كلس
ــارهاي بندس در ــي هايي كه بررس در (۵) ۱۳۸۱ همكاران و ــدري خ عرب
فيزيكي كه خواص ــيدهاند نتيجه رس اين دادهاند به انجام ــان خراس استان
نفوذپذيري تغيير در ــيميايي ش خواص از دانهبندي بيش بهخصوص ــاك خ
تغييرات نيز (۹) Gardner و Hubbell تحقيقات در ــت. اس داشته اثر خاك
حاصل نتايج است. ــيميايي بوده ش خصوصيات بيش از خصوصيات فيزيكي
طبيعي منابع احياي منظور كه به روي پروژهاي بر (۷) نادري ــات از تحقيق
حاكي گرفته انجام فسا گربايگان ــت دش زيرزميني آبهاي تغذيه مصنوعي و
ــت تهنشس اثر بر خاك نمونه هاي ــيميايي ش خصوصيات فيزيكي و تغيير از
۰-۳۰ در اعماق خاك خصوصيات ايشان تحقيق در معلق مي باشد. رسوبات
پخش سال چهار از بعد و ــاهد)، (ش پيش از گسترش سيلاب ــانتيمتري، س
از تجزيههاي حاصله نتايج تجزيه واريانس گرفت. قرار مورد بررسي سيلاب
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تا طرح شروع زمان از ــيلاب پخش س نشان دادند كه ــيميايي ش فيزيكي و
تبادلي سديم و درصد ــن مقدار ش روي بر ــال) تنها (۴س زمان نمونهبرداري
ويژگيهاي ساير بر عمل معني دار داشته و تأثير اين اثر درصد ۵ ــطح در س
نسبت جذب اسيديته، مقدار پتاسيم، منيزيم، كلسيم، جمله از مورد مطالعه
شن نبوده است. همچنين مقدار چشمگير درصد مواد آلي سديم و سطحي
عمق در سيلت اما است. داشته كاهش درصد سانتيمتر ۷/۹ ۰-۱۰ عمق در
نبوده معنيدار افزايش اين گرچه ــت، اس درصد افزايش يافته ۳۳/۴ مذكور
۰-۳۰ عمق در داشته است. افزايش جزئي بهطور خاك نيز رس مقدار است.
دارد كاهش درصد ۳/۸ ــن بطور متوسط ش مقدار خاك، سطح سانتيمتري
سيلت مقدار است. بوده معنيدار درصد ۵ احتمال ــطح س در تغيير كه اين
نيز مقدار رس و داشته افزايش درصد ۲۱ /۴ متوسط طور به همين عمق در
تغييرات است كه ذكر به لازم ميدهد. ــان نش خود از افزايش جزئي بهطور

است. نبوده معنيدار نيز عمق اين براي رس و سيلت
تحقيقات در مختلف مقادير در ولي ــخص مش تغييرات به بروز با توجه

آبخوان بر ــيلاب س پخش ــتگاه ايس در گرفته، ــام انج
تغيير عوامل ــا بود ت آن لازم احداث از ــس پ ــت پلدش

شود. تعيين آنها، مقادير و يافته

و روشها مواد
مطالعه مورد منطقه

در ــت آبخوان پلدش ــر ب ــيلاب س پخش ــتگاه ايس
عرض شمالي ۳۹º ۱۵ تا́  ۳۹º ۰۰´مختصات جغرافيايي
ماكو شهرستان ــرقي در ش طول ۴۵º, تا´۱۰ ۴۴º, و´۴۵
طبيعي نظر از .( ۱ ــه (نقش دارد قرار در آذربايجان غربي
به سد مشرف هاي آبخيز از حوضه ــي بخش منطقه اين
غرب به از ، ارس ــه رودخان ــمال به كه از ش ــوده ب ارس
ــتاهاي روس به از جنوب و مرگن، كند تازه ــتاهاي روس
آبخيز حوضه به شرق از و محمودكندي، و بلاق مخور، آق
مورد مطالعه منطقه است. شده محدود چاي رودخانه آق
شده و واقع دريا سطح از متري ۸۱۰ ــط متوس در ارتفاع
كه ميليمتر ميباشد ۲۲۳ ساليانه ــط بارش داراي متوس
درصد ۴۴/۳) ــار به در جوي نزولات ــترين مقدار بيش
ساليانه) درصد ۱۰ /۵ ) تابستان در آن كمترين و ساليانه)
است روز ۶۹ شده ثبت باراني روزهاي تعداد ميدهد. رخ
ميباشد. ــكل برف ش به ــتان زمس آن در درصد ۲۰ كه
سانتي گراد ۱۳/۱ درجه ــاليانه س حرارت درجه متوسط
روز ــط ۱۱۱ ــال بهطور متوس س در روزهاي يخبندان و
ساليانه منطقه ۷۰/۱۵ نسبي ــط رطوبت متوس مي باشد.
به و خشك نيمه مارتن دو روش به منطقه اقليم و درصد

ميشود. بندي سرد طبقه خشك آمبرژه روش

روش كار
بر ــيلاب پخش س عمليات ــرات اث ــي بررس براي
از متوالي نوار دو ــيميايي خاك ش فيزيكو خصوصيات
قرار عرصه بالادست در اول نوار گرديد. عرصه انتخاب

مي دارد عرصه دريافت آبگيري زمان در را حجم سيلاب و بيشترين ــته داش
دو تعداد نوار, هر در ــت. اس اول واقع بوده نوار ــت دس پايين در بعدي نوار و
هركدام ۲۵*۲۵ ابعاد و شده تقسيم كوچكتر چهارمستطيل به مستطيل كه
شد كه خاك انتخاب نفوذپذيري نهال كاري بر تأثير ــي بررس بود، براي متر
باقي ماند. نهال ــدون ب و ديگري كاري انجام نهال ــات قطع اين از ــي يك در
و داشت قرار ــت عرصه بالادس در كه قطعه يك عرصه از خارج در همچنين

.(۱ (شكل گرديد انتخاب شاهد بهعنوان نميگرفت انجام پخش عمليات
آوري جمع و خاك ــري نفوذپذي اندازهگيري ــامل صحرايي ش عمليات
(شوري، خاك و فيزيكي شيميايي خصوصيات براي تعيين خاك نمونههاي
شن كربن آلي، درصد درصد آهك، درصد ــباع، اش رطوبت درصد اسيديته،
ــديم) و س ــيم پتاس منيزيم، ــيم، محلول كلس رس، كاتيونهاي ــيلت و و س
با نهال، ــاهد، بالادست ش تيمارهاي ــامل ش ــده ش انتخاب تيمار پنج و بوده
هر نهال بدون ــت دس پائين و نهال با ــت دس پائين ــت بدون نهال، بالادس
گرفته قرار موقعيتي در . تيمارهاي بالادست ــند ميباش با چهار تكرار كدام
تيمارهاي و نموده دريافت را ــده ش ــيلاب پخش ــترين مقدار س بيش كه اند

تيمارها و سيلاب پخش نحوه طرح، اجراي محل كروكي :۱ شكل

سيلاب... تأثير پخش بررسي
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دريافت را سيلاب مقدار ــت كمترين دس پائين
گرديده احداث ۷۷ ــال عرصه در س اند. داشته
در مطالعه ــورد م ــاخصهاي ش ــري اندازهگي و
ماه مهر در آبي ــال هر س پايان در تحقيق ــن اي
،۷۹ ، ۷۸ هاي در طي سال ــال س مدت ۴ به و
برداري، نمونه ــرط ش گرفت. ــام انج و ۸۱ ۸۰
سال طي كه ــالانه عرصه بوده ــيلگيري س س
۴ ترتيب ۱۶ ، ۱۴، به ۸۱ و ۸۰ ، ۷۹ ، ۷۸ هاي

گرديده است. آبگيري ۱۳ بار و
ــتوانه اس روش به نفوذپذيري ــري اندازهگي
گرديد. انجام تكرار ۳ در مثلثي آرايش با مضاعف
هر ميان در ساير خصوصيات خاك تعيين براي
استوانه هاي مثلثي آرايش از شده تشكيل مثلث
-۴۰ ،۰-۲۰ اعماق و از حفر پروفيلي ــف مضاع
و گرديد نمونه برداري متر سانتي ۴۰-۶۰ ۲۰و
تعدادي جهت انجام شده جمع آوري نمونههاي
ارسال آزمايشگاه به شيميايي و فيزيكي تجزيه
خاك شيميايي و فيزيكي آزمايش هاي ــدند. ش
تحقيقات روشهاي استاندارد موسسه اساس بر
روش به ــت باف ــن تعيي ــامل و ش آب و ــاك خ
وزن و ــباع خاك اش درصد تعيين هيدرومتري،
استوانه ــتفاده از اس با خاك ظاهري مخصوص
آزمايشهاي ميباشد. مكعبي ــانتيمتر س ۲۵۰
كربن اندازه گيري مقدار خاك شامل شيميايي
مواد و درصد ــوب مرط ــوزاندن س روش به آلي
ــيون تيتراس ــك) به روش (آه ــونده ش خنثي
هدايت ــاك، خ ــش ــن واكن همچني ــد. ميباش
سولفات، منيزيم محلول، ــيم و كلس الكتريكي،
محلول خاك ــديمي س جذب نسبت و  ــديم س
گرديدند. ــن ــاك تعيي خ عصارهگيري از ــد بع
و آزمايشگاهي تجزيههاي از آمده بدست نتايج
نرمافزار از استفاده با صحرايي اندازهگيريهاي
ميانگين ها ــلاف اخت روش حداقل ــه ب SPSS و
ــي بررس مورد نمونه ۲۴۰ تعداد ــراي ب (LSD)
خصوصيات ــن بي رابطه و ــه گرفت قرار ــاري آم
همبستگي، با گرفتن نفوذپذيري خاك و خاك
ــه آنها مقايس و ميانگينگيريها گرديد. تعيين
و اعماق ــالها س براي ــرح اجراي ط ــول ط در
ويژگيهاي براي بررسي اختلاف نيز و مختلف
تكرار انجام هر در مساوي و در عمقهاي خاك

است. شده
 نتايج 

ميدهد ــان نش تحقيق اين از حاصل نتايج
هدايت ــدار مق ــرح، ط ــراي اج ــول ط در ــه ك
رطوبت ــد ۲)، درص ــماره ش ــكل (ش الكتريكي
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۴۶ پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۴۷

ازت، ،(۴ ــماره ش (شكل آلي كربن رس، ــباع، اش
ــبت نس و ــك آه ــچ، ــيم، منيزيم،گ سديم،كلس
ــال س چهار ــول ط ــديم در س ــطحي س ــذب ج
،۰/۶۳  ،۰/۳۵  ،۱/۲۹  ،۰/۴۵  ،۰/۱  ،۱۶/۲۷ 
برابر افزايش و ۲۷/ ۰ ۰/۴۳ ،۱۴۹ ،۱/۳۸ ،۰/۶۳ 
نفوذپذيري و ــيلت س و شن ــيديته، اس مقادير و
۰/۰۷ ، ۰/۰۱ ترتيب به (۵ ــماره ش ــكل (ش خاك
.(۱ شماره (جدول ــت اس كاهش يافته برابر و ۰/۴
ــباع اش رطوبت درصد جدول ــن همي ــاس بر اس
تغييرات خاك ــري ظاه مخصوص وزن و ــاك خ
ــت بدس نتايج ــي ــتهاند. بررس نداش معنيداري
در تغييرات ــترين بيش كه ميدهند ــان آمده نش
طوري به است آمده بوجود خاك ــطحي س لايه
سديم آلي، سيلت،كربن رس، شوري، عوامل كه
ــطحي س لايه ــديم س ــطحي جذب س ــبت نس و
ــت. يافته اس افزايش پاييني ــهاي لاي به ــبت نس
عمق در ــيلت س مقدار تغييرات مثال ــه عنوان ب
برابر ۴/۵ چهارم ــال درس متري ــانتي ۲۰-۰ س
ــت اس يافته عمق افزايش ــن همي در اول ــال س
شده جدول ياد ــاس براس .(۶ شكل ۲و (جدول
پروفيل در طول ــوري ش تغييرات بررسي نتايج
مقدار سطحي مي دهد كه در خاك ــان نش خاك
رسيده زيمنس دسي به ۶/ ۱ از ۰۴/ ۱ عامل اين
ــاس اس آمده بر ــت بدس نتايج ــي بررس ــت. اس
نشان نيز ــت دس پايين و ــت تيمارهاي بالا دس
بر ــيداري معن تاثير ــال نه ــت ميدهد كه كاش
شوري، درصد افزايش ولي ــت اس نداشته نتايج
و منيزيم، گچ ــيم، كلس سديم، ــباع، اش رطوبت
در تيمارهاي بالا ــديم س سطحي جذب ــبت نس
است كاهش يافته نفوذپذيري افزايش و ــت دس
در ــاهد) (ش عرصه خارج از درخاك (جدول ۳).

طرح اجراي محل موقعيت : ۱ نقشه

استان و كشور در

شاهد  سيلاب و پخش درعرصه خاك شوري تغييرات شكل ۲:
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۴۸ پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۴۹

نگرديد. ــاهده مش فوقالذكر فاكتورهاي از يك هيچ در معنيداري تغييرات ــال س طول چهار
و توسلي مطالعات حاصل از نتايج كه ميدهد ــان نش يافته انجام تحقيقات سابقه ــي بررس
نشان ميدهد سيلاب پخش عمليات در اثر را سطحي سديم جذب نسبت (۱) افزايش همكاران
تحقيقات نتايج ــد. نمودهان گزارش را موضوع اين ــس عك (۴) و همكاران ــريعتي ش درحالي كه
جذب ــبت نس بر ميزان ــيلاب س پخش عمليات بودن تاثير بي ــده دهن ــان نش هم (۷) ــادري ن
كل خاك درصد آهك افزايش (۲) آور رنگ مطالعات مي باشد. آن تغيير و عدم ــطحي سديم س
همكاران و شريعتي ولي دادهاند نشان پخش سيلاب اثر را در آن كاهش (۳) تحقيقات رهبر و
توسلي و (۷) نادري نداشته است. TNV مقدار بر تاثير سيلاب پخش كه نمودهاند مشاهده (۴)
اما نموده اند. گزارش را ــيلاب پروژه پخش س اثر ــديم خاك در س مقدار افزايش (۱) همكاران و
سيلاب ميزان پخش پروژه اثر در آنها مطالعات در كه داشتهاند اظهار (۴) همكاران و ــريعتي ش

همكاران (۱) توسلي و ــت. اس نشان داده كاهش سديم
خاك مقدار كلسيم افزايش (۴) و همكاران ــريعتي ش و
كه حالي در نمودهاند. ــزارش گ ــيلاب س پخش اثر در را
پخش سال كه چهار ميدهد نشان نادري (۷) تحقيقات
ــانتيمتري س ۰-۳۰ عمق در ــيم مقدار كلس بر ــيلاب س
حاكي كوثر مطالعات است. نداشته معنيداري اثر خاك
پخش كل عرصه ازت ــاك و رس خ ــدار مق ــش افزاي از
همكاران و شريعتي مطالعات همچنين مي باشد. سيلاب
پروژه در اثر خاك بيانگركاهش اسيديته رهبر (۳) و (۴)

ميباشد. سيلاب پخش
خصوصيات و ساير نفوذپذيري همبستگي بين نتايج
اندازهگيري خصوصيات از بين كه است داده نشان خاك
آهك، ــيم، گچ، كلس سديم، خاك، ــوري ميزان ش ــده ش
سيلت و ميزان ۹۹ درصد سطح احتمال شن در و منيزيم
ــتگي همبس نفوذپذيري با درصد ۹۵ احتمال ــطح س در
و نفوذپذيري ــن بي ــتگي البته همبس .(۴ ــدول (ج دارد
منيزيم و آهك گچ، ــيم، كلس ــديم، س الكتريكي، هدايت
موضوع اين ــيلت مي باشد. و س شن از همبستگي بيشتر
به نسبت خصوصيات شيميايي تاثير بيشتر دهنده نشان
ميباشد خاك هيدروليكي هدايت در فيزيكي خصوصيات
مطابقت و همكاران (۵) خدري نتايج تحقيقات عرب با كه
در شده نهشته ساختمان ورقهاي رسوبات همچنين دارد.

ميباشد. موثر نفوذپذيري كاهش در خاك سطح

نتيجه گيري و بحث
و ــگاهي آزمايش ــاي ه ــه تجزي از ــل حاص ــج نتاي
ــان نش ــال س چهار صحرايي در طول ــاي اندازه گيري ه
شيميايي سيلاب، خصوصيات پخش عمليات كه ميدهد
ــت. تغييرات داده اس تاثير قرار را تحت خاك فيزيكي و
در و بوده خاك عمق از بيشتر سطحي خاك خصوصيات
چندان خاك ــات متري خصوصي ــانتي س ۴۰-۶۰ عمق
ــيم، مقدار كلس افزايش ــت. اس نگرفته قرار تاثير ــت تح
ــال س چهار طول آهك در و ــچ گ ، آلي ــواد م ــم، منيزي
خاك به سيلت ــديم و س افزايش اثرات منفي ــته نتوانس
ــطحي خاك س نفوذپذيري كاهش ــبب س كه ــه را عرص
ــيلاب، س عرصه پخش كاري نهال جبران نمايد. گرديده
معنيداري تاثير نيز ــهاي ريش سيستم ــعه توس طريق از
به احتمالاً است كه ــته نداش عرصه خاك خصوصيات بر
عدم و ــته شده كاش نهالهاي بودن كوچك جوان و علت
طول در نهال ها اين ــهاي ريش سيستم وسيع ــترش گس

.(۳ شماره (جدول باشد سال چهار

پيشنهادات
اين تحقيق، در ــده ش ــاهده مش ــواهد ش به توجه با

ميشود: زير ارائه پيشنهادات

شاهد سيلاب و پخش عرصه در قطعات طول پروفيل خاك در شوري تغييرات شكل ۳:
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نظر گرفت تا در ــت زمان كافي اس لازم خاك خصوصيات كاري بر نهال تاثير ــي بررس - براي ۱
تاثير تحت را خاك بتوانند خصوصيات ــهاي ريش گسترده سيستم با ايجاد ــت شده كش نهال هاي

دهند. قرار
ــت اس ممكن امر اين كه خاك گرديده كاهش نفوذپذيري ــبب س ــيلاب پخش س عمليات - ۲
داراي عرصههاي از توصيه ميشود بنابراين گردد. خاك عرصه سطح در سيلاب تجمع ــبب س
استفاده به ــند بالايي ميباش نفوذپذيري زيرين) كه لايههاي به توجه (با بافت ــت درش خاك

آيد. عمل
انجام مي توان با كه ــان داد ــوبات نش رس ــيميايي ش و فيزيكي خصوصيات و بافت ــي بررس - ۳
و تحقيق ادمه به منوط اينكار ولي نفوذپذيري اقدام نمود اصلاح به نسبت ــكني سله ش ــخم و ش

خاك بر سيلاب عميلات پخش مدت بررسي تاثير دراز
ميباشد.
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