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پژوهش و سازندگي  پژوهش و سازندگي۸

شماره ۶۸، پاييز ۱۳۸۴

۹

                    

پژوهش و سازندگي 

در زراعت و باغباني  

بررسي و مقايسه وضعيت عناصر غذايي خاك با تاكيد بر
 P, K و N در اراضي كشاورزي و مرتعي 

(مطالعه موردي خدابنده زنجان)

چكيده
در بين عناصر غذايي مورد نياز گياه برخي از اهميت ويژه اي برخوردار هسـتند كه در بين آنها سـه عنصر نيتروژن، فسـفر و پتاس 
بارزتر مي باشد. با توجه به اهميت اين عناصر در خاك براي گياه لزوم انجام تحقيق بر روي آنها از نكات ضروري به نظر مي رسد. به 
اين منظور در اسـتان زنجان منطقه اي در نظر گرفته شـد كه سيستم هاي مختلف كشـاورزي در آن رايج مي باشد. سپس به منظور 
تعيين چگونگي تغيير اين عناصر در سيسـتم هاي مختلف اراضي كشـاورزي و همچنين اراضي مرتعي همجوار با آنها آزمايشـي در 
قالب طرح بلوك كامل تصادفي در ۶ تكرار و ۵ تيمار زراعي انجام گرفت. نمونه برداري از خاك در هر سيسـتم در دو سـطح  ۳۰- ۰ 
و  ۶۰- ۳۰ سـانتيمتري انجام شـد. بررسـي و تجزيه واريانس نمونه ها در قالب طرح نشـان داد كه بين سيستم هاي مختلف به جز در 
مورد پتاسـيم در لايه تحتاني تفاوت معني داري به احتمال ۹۵ و ۹۹ درصد وجود دارد و مقايسـه ميانگين ها به روش دانكن نشـان 
داد كه هم در لايه سـطحي و هم در لايه تحتاني اراضي آبي از نظر اين عناصر در مقايسـه با سـاير تيمارها مقدار نيتروژن و فسـفر 

و پتاسيم بيشتري وجود دارد.
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۱۰ پژوهش

۱۳۸۴ پاييز ،۶۸ شماره

۱۱

Some of nutrients such as nitrogen, phosphorus, potassium are very important for crops when one of them decreases 
or soil losses it, natural growth of plant will be disorganized. According to importance of this problem we should 
try to concentrate our researches on this part. With this reason, a region was considered in Zanjan-Khodabandeh- 
that different agricultural systems are practiced in it. In order to recognize alternations, these elements in different 
agricultural lands and rangelands were tested with completely randomized block design. Sampling was taken in depths 
of 0-30, 30-60 centimeter. Analyze of variance of soil samples indicated that excepted for potassium in under layer, on 
the other subjects, there were a significant different with 99 percentage and 95 percentage probability among treatments 
mean with Duncan method, totally introduced the irrigation system of agricultural is the most suitable treatment.

Key words: Agricultural lands, Rangelands, Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Topsoil and Subsoil

مقدمه
خاك مستلزم گياهان آميز موفقيت توليد
و غذايي عناصر از كافي مقدار وجود و مناسب
تنها نه غذايي عناصر است، گياه استفاده قابل
سهولت به ــند كه باش تركيباتي صورت به بايد
تعادل بلكه گيرند، قرار گياهان استفاده مورد
.(۱۹) ــت اس نيز حائز اهميت آنها مقدار بين
تشخيص روشهاي و شيميايي عناصر ــف كش
ضروري ــن عناصر تعيي راه در ــدم اول آنها ق
در اين ــق تحقي و ــد ميباش ــد گياه رش براي
دو نكته دارد(۱۱). ادامه نيز ــان همچن زمينه
نظر در غذايي گياه عنصر تعيين يك در ــم مه
ضرورت الف) از: عبارتند كه ــوند مي ش گرفته
گياه زندگي چرخه و دوره ــل تكمي آن جهت
به توجه گياه بدون تغذيه مستقيم در اثر ب)
شرايط نامناسب اصلاح برخي از در آن اثرات
دقت به ــي اندك ــا ــط(۷). ب محي يا و ــاك خ
عناصر نيتروژن، كه ــود ميش مشخص وضوح
ضروريترين ــي و اصل ــيم جزء پتاس ــفر و فس
نقش ــند(۱۶،۱۴). ميباش گياه غذايي عناصر
و برگ و شاخ ــد سريع گياه و در رش نيتروژن
ــت اس گياه و آبدار در بافتهاي ترد ــكيل تش
ميكند ــاد زي امراض برابر در را ــت ــه مقاوم ك
ــل نيز كلروفي و ــا پروتئينه ــاختمان س در و
بخشيدن شدت در نيز پتاسيم دارد(۴). نقش
ضخيم ــا و كربوهيدراته ــنتز و تحرك س به

شدن آن مقاومت سلولي گياه و ــدن ديواره ش
در نيز ــفر دارد(۵). فس امراض نقش ــر براب در
و قابل توجهي دارد ــلولي نقش س ــاختمان س
فعل و كليله در عمومي انرژي منبع ــه منزله ب
زنده سلولهاي ــيميايي داخل بيوش انفعالات
اين ــد(۵). باش دارا ــي مهم و ــروري ض نقش
لزوم و ــوق را عناصر غذايي ف ــت ــكات اهمي ن
مينمايد(۵). ــخص را مش آنها درباره ــق تحقي
گياه ــد رش در كه خاك غذايي ــر براي عناص
تغييرات ــدهاندكه ش ارائه جدول-۱ در مؤثرند
ــان نش را ــف مختل ــولات محص ــراي ب ــا آنه

ميدهد(۱۵).
ــفر فس نيتروژن كل، در حاصلخيزي خاك
را تبادلي خاك ــيم پتاس جذب و قابل محلول و

ميكنند(۱۷). اندازهگيري
و نيتروژن كه ميدهد ــان نش ــي بررس اين
از و فقير زنجان ــده خدابن منطقه خاك ــفر فس
(جداول ميباشد ــط متوس تقريباً ــيم نظر پتاس
شامل مطلوب تيمارهاي ــاس اين اس بر و۳). ۲
اين از يك ــر ه ميزان كه ــد ميباش تيمارهايي

بقيه باشد. از آنها بيشتر در عناصر ضروري
و فيزيكي خصوصيات ــي بررس به بصيراني
جهت سيستان ــت خاك هاي دش و ــيميايي ش
پرداختند طبيعي و منابع كشاورزي برنامهريزي
طور به جذب قابل پتاسيم كه كردند مشخص و
فسفر قابل و ميليون در ــمت قس ۹۰ ــط متوس

كمتر از كل ــروژن نيت ۱/۶۵ در ميليون ــذب ج
خاكها اين ترتيب به كه هزار ميباشد در ۰/۳ 
قابل فسفر و نيتروژن آلي و مواد حيث از عموماً

.(۲) فقيرند جذب كاملاً
تغييرات ــه دامن ــي بررس به ــز Barber ني
محلول موجود در غذايي عناصر برخي از غلظت
خاك در محلول را آنها مقادير پرداخت و خاك
در خاك يون ــر حداكث و حداقل و ذرت ــاه گي
ــده ش آورده جدول-۴ در كه كرد ــخص مش را

.(۱۲) است
۱۹۹۲ ــال س در Crookston و Copeland
غذايي عناصر پتاسيم و كه غلظت كردند گزارش
سويا با ساله دو تناوب يك در ذرت در مصرف كم
يافت ــت ممتد ذرت افزايش كش با ــه مقايس در
برنامهريزيهاي ــه ك ــت اس اين مهم ــه نكت .(۱۳)
منطقه در هر توليد و طبيعي و منابع ــاورزي كش
منطقه نيازمند آن به مربوط اطلاعات يكسري به
خاك آن وضعيت مهمترين از كه يكي ــد مي باش
غذايي و منابع ــاورزي كش بستر زيرا خاك ــت اس
از غني منبع و ــته داش نگاه ــتوار اس را گياه بوده،
.(۱۸) قرار مي دهد آن اختيار در را نيز غذايي مواد
از يكي گاه نكته كه هر توجه به اين با ــن همچني
مقدار اين كه يا و باشند نداشته عناصر وجود اين
صورت طبيعي بطور گياه رويش نباشد مناسب آن
اين عناصر براي تحقيق انجام لزوم نخواهد گرفت،

ميرسد. نظر به ضروري

عناصر... وضعيت مقايسه و بررسي
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۱۰ پژوهش

۱۳۸۴ پاييز ،۶۸ شماره

۱۱

و روشها مواد
مطالعه مورد منطقه

به كه ــد ميباش رودخانه خررود آبخيز ــي از بخش مورد مطالعه ــز آبخي
حدود ۱۲۴۰۹ مطالعه ــورد م منطقه اراضي ــود. ميش نمك منتهي درياچه
در شمال شرقي شهرستان خدابنده ۵ كيلومتري و در مساحت داشته هكتار
عرض  ۳۶°۱۰′ شرقي ′۵°۳۶ تا طول ۴۸°۵۰′ بين ′۳۶°۴۸ تا استان زنجان
سطح از نقاط آن ــتترين پس ارتفاع بلندترين و ــت. اس گرفته قرار ــمالي ش
ساليانه حرارت درجه ميانگين ــد. متر ميباش ۱۷۶۰ و ۲۰۳۵ ترتيب به دريا
با ــال مرداد، س ماه گرمترين ــت. اس ــانتيگراد س درجه ۹/۴۹ حدود منطقه
حرارت درجه متوسط با بهمن آن سردترين و حرارت ۲۲/۶۷ درجه متوسط
براساس ساليانه بارندگي ميزان شده است. گزارش سانتيگراد درجه -۳/۲۹ 
منطقه نظر ظاهري اراضي از ميباشد ميليمتر ــاله برابر ۳۳۶/۷۲ س ۳۴ آمار
قرار فوقاني تراسهاي و مرتفع دشتهاي فيزيوگرافي واحد در مطالعه مورد
مطالعات براساس كه است سول۱ اينسپتي كلي رده از منطقه خاك و گرفته
منطقه ۱۳۷۳) در (سال گذشته در كه دقيقي تفضيلي ــي نيمه خاكشناس
است. شيب شده داده تشخيص آن در خاك سري شش است صورت گرفته
جنوبي تقريباً نيز آن جانبي داشته و شيب شرقي ــمال ش جهت منطقه اصلي
حدود كه ــت اس درصد ۱ -۵ شيب داراي منطقه اعظم ــمت قس ــد(۲). ميباش
در درصد ۱۲ بالاي ــيبهاي ش و ميشود ــامل ش را منطقه كل درصد ۶۵۰ /۱
بخش مطالعه مورد منطقه نظر زمينشناسي از ميشود. ديده ندرت به منطقه
دوران آبرفتهاي از عمدتاً مي شود و محسوب دو تپه فروبار كاوند- كوچكي از
استان، گياهي پوشش نقشه مطالعه با است. شده تشكيل زمينشناسي چهارم
Astrugalus به متعلق مورد مطالعه در منطقه غالب تيپ كه ميگردد مشخص
اين حوزه مراتع در پراكنده طور به ــت اس Acantholimon - Festuca و  sp

ميشوند. ديده
بيش و ــم ك طور به ــري نيز ديگ گياهان ــب، غال ــن تيپ ــلاوه بر اي ع
ورك ــوان به ميت آنها ــه پراكندهاند كه از جمل ــوزه ــف ح مختل ــاط نق در
Cartanuus) زرد ــار غ ،(Astrugalus sp.) ــون گ ،(Hulthemia persica)
،(Cynodon dactylon) ــرغ م ،(Euphorbia sp.) ــگ شيرس ،(oxycanta
،(Canturea cyanus) ــدم گن گل ،(Glycyhisa glabro) ــان بي ــيرين ش
براي كرد. اشاره (Composite) ــني كاس ،(Convolvulus arvensis) پيچك
ــه نقش و هوايي عكسهاي بر روي از مطالعه اراضي كاربري وضعيت تعيين
غالب كاربري چهار ــتفاده گرديد(۱۰). اس صحرايي بازديدهاي و توپوگرافي
غيرمثمر، و مثمر باغات زراعي، اراضي ــامل ش كه ــود ديده ميش منطقه در
زراعت به بخش منطقه ــترين بيش بين اين در ــد. ميباش ــتاها روس و مراتع
در ميليمتر ۳۳۶/۷ بارندگي به توجه با ــه ك تعلق دارد ديم زراعت ــاً خصوص

تامين ميشود(۱). آن منبع آبي منطقه
منطقه در مطالعاتي ــاك خ غذايي عناصر ــرات تغيي ــي بررس منظور به

گرفت: انجام مرحله چهار طي تحقيق خدابنده
منطقه موجود در آمار و اطلاعات ــامل تهيه و جمعآوري ش اول مرحله
آماري طرح ــاب انتخ و منطقه اوليه ــه هاي نقش تهيه ــاك، با خ ــاط در ارتب
هم كشاورزي بخش در بود. چون اطلاعات تحليل و منظور تجزيه به مناسب
لذا خاك زيرين، هم و است برخوردار فوقالعادهاي از اهميت سطحي خاك
وضعيت تا شد انجام ــانتيمتري س و ۳۰-۶۰ عمق ۰-۳۰ مطالعات براي اين
بلوكهاي طرح قالب در تحقيق اين شود. مشخص عمق و سطح در تغييرات

گرفت. قرار بررسي مورد تكرار ۶ در (۳) تصادفي كامل
بر كه بودند ــريهاي خاكي س ــامل ش طرح اين در نظر مورد بلوك هاي
توليد تعاوني- شركت اراضي تفضيلي دقيق نيمه خاكشناسي نقشه اساس
جدا ترويج كشاورزي آموزش و تحقيقات ــط مركز توس ۷۳ ــال در س قيدار
بودند. متمايز شده يكديگر از منطقه ــي خاكشناس نقشه در بودند و ــده ش
تيمارها اين كه گرفت تيمار صورت روي ــر ب ــي بلوك ها بررس اين داخل در

ميباشند. زير موارد شامل
درصد ۸ از بيش شب با پرشيب ديم - اراضي ۱

درصد ۸ از كمتر كم شيب ديم - اراضي ۲
(يونجهزارها) تك كشتي آبي اراضي - ۳

كشتي چند آبي - اراضي ۴
(باير) مرتعي اراضي - ۵

ــت ــامل عمليات ميداني و كارهاي صحرايي براي برداش ش دوم مرحله
روي محدوده نمونهبرداري ــدن ش ــخص مش از پس كه بود خاك نمونههاي
با منطقه توپوگرافي نقشه روي به آن انتقال و موجود ــي خاكشناس ــه نقش

گرفت. انجام Idrisi و Arc -info نرمافزار و گر رقومي ميز از استفاده
نمونههاي روي ــر خاك ب به مربوط ــات آزمايش انجام نيز ــوم س مرحله
مورد پارامتر تعيين ــور منظ به نمونه) هر عنصر۶۰ (براي ــده ش جمعآوري

انجام شد. با دقت كه نظر بود
تيمارهاي در متغيرهاي مختلف به مربوط نيز مقادير آخر ــه مرحل در و
مورد طرح قالب در Mstatc آماري نرمافزار از استفاده با ــده در نظرگرفته ش

گرفت. قرار و تحليل تجزيه مورد نظر

بحث نتايج و
ــده ش گرفته نظر تيمارهاي در از يك هر تحقيق براي اين كلي ــج نتاي
ــتي، كش چند اراضي آبي (يونجهزار) ــتي كش تك آبي ــار اراضي تيم يعني
مي شود. ارائه زير در باير اراضي شيب و كم ديم اراضي شيب، پر ديم اراضي

ميگردد. ارائه زير صورت بخش سه در نتايج اين
در نظر به متغيرهاي مربوط مختلف دادههاي نرمال بودن ــف) تعيين ال

شده. گرفته
اختلاف وجود عدم وجود يا تعيين و دادهها و آناليز واريانس تجزيه ب)

تيمارها. بين
دانكن. مقايسه اي آزمون اساس بر تيمارها ميانگين مقايسه ج)

دادهها بودن نرمال تعيين
ــده ش روش گفته مختلف به تيمارها ــاك خ از ــرداري ب نمونه از ــس پ
عمق ۰-۳۰ دو در ــر نظ مورد ــور فاكت مقادير ــوط مرب ــات آزمايش و انجام
كارهاي آماري انجام براي شد. محاسبه (تحتاني) عمق ۶۰-۳۰ (سطحي) و
دو هر در داده ها روي آن ــك كم به ــت نرماليتي تس كه Mstatc نرمافزار از

گرفت. انجام تحتاني) و سطحي (افق آزمايش سطح

يا وجود دادهها و تعيين واريانس و آناليز تجزيه
تيمارها اختلاف بين وجود  عدم

در آب و خاك مركز تحقيقات توسط كه در مطالعاتي كه اين به توجه با
خدابنده شناسايي در منطقه خاك شش سري گرفت، ۱۳۷۳ صورت ــال س
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۱۲ پژوهش

۱۳۸۴ پاييز ،۶۸ شماره

۱۳

شدند و نظر گرفته در آزمايشي طرح بلوكهاي عنوان ــريها به س شد اين
ديم پرشيب، اراضي كشاورزي، اراضي كاربري مهمترين بلوك داخل هر در
عنوان بايد به ــر باي و اراضي ــتي كش كم اراضي آبي ــيب، كم ش ديم اراضي
نمونه ۳۰) گرفتند ــرار ق ــي بررس مورد زيرين و ــطحي س عمق دو در تيمار

فاكتور). هر براي
ــد و ش پياده دادهها روي تصادفي كامل ــوك بل طرح ــن بخش اي در
متغيرهاي مورد براي ــر زي در گرفت كه ــي قرار بررس مورد حاصل نتايج

ميشود. عنوان نظر

لايه سطحي
فسفر

نقش خاك حاصلخيزي در كه است فاكتورهايي جمله از ــفر فاكتور فس
و ضروري خاك اصلي مواد جزء ــيم پتاس و نيتروژن فاكتور همراه و لذا دارد
مسئله باعث اين مي باشند گياه ضروري ــد رش براي ميشوند كه ــوب محس
و تحليل قرار ــه تجزي مورد ــاي مختلف در تيماره نيز ــفر مقدار فس تا ــد ش
كه داد نشان لايه سطحي موجود در نمونه روي ۳۰ بر ــيها بررس اين گيرد.
نظر تيمارهاي مورد بين وجود خطا ــان، امكان اطمين درصد ۹۵ با احتمال

غذايي زمينيذرتيونجهماده گندمنخودسيب

- ۳/۷۶نيتروژن ۵/۵۲/۷۶ - ۳/۵۲ /۵ - ۴۴/۲۶ - ۵/۵۲/۲۹ - ۳

۲۵/۴۰/۱۸-۰/۷۰/۰-۲/۰۱فسفر - ۰/۲۲۰/۲۶ - ۰/۵۰/۲۱ - ۰/۵

- ۱۷۶-۳/۵۱/۲۵ - ۲/۰۱پتاسيم ۹۱/۷۱ - ۲/۵۱/۵۱ - ۳

معياريونها دادهميانگينواريانسانحراف دادهحداكثر حداقل

P۲/۳۶۵۵/۵۵۳۷/۰۳۳۱۱/۶۳/۱۷

K۸۷/۴۷۶۳۹۲۶۵۴۵۰۱۳۰

N۰/۰۳۷۰/۰۰۱۰/۱۱۴۰/۱۹۵۰/۰۶۴

معياريونها دادهميانگينواريانسانحراف دادهحداكثر حداقل

P۲/۱۱۴/۴۶۷/۱۳۱۰/۸۵۳/۳۹

K۱۳۴/۴۱۸۰۶۷/۱۲۳۱۴/۶۵۶۰۱۲۰

N۰/۰۲۹۰/۰۰۱۰/۰۹۵۰/۱۶۱۰/۰۵۲

يونها
ppm وغلظت به حداقل ذرت به مقدار يون در گياه مقدار نسبت

خاک در يون حداکثر خاک ذرتمحلول گياه

حداقلحداکثرميانگينحداکثرحداقل

۳۱۵۶۲۰۰۰۰۶۶۶۶۱۲۸پتاسيم

۶۱۷۰۰۱۵۰۰۰۲۵۰۰۸/۸نيتروژن

۰/۰۳۷/۲۲۰۰۰۶۶۶۶۶۲۷/۸فسفر

درصد وزني حسب بر انتخابي محصولات براي نياز مورد غذايي مواد تغييرات محدوده :۱ جدول

لايه سطحي در به متغيرها كلي مربوط ۲: اطلاعات جدول

زيرين لايه متغيرهاي به مربوط كلي اطلاعات :۳ جدول

ذرت گياه و خاك محلول در يونها غلظت بين رابطه :۴ جدول

عناصر... وضعيت مقايسه و بررسي
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۱۳۸۴ پاييز ،۶۸ شماره

۱۳

مربوط واريانس ــند. تجزيه ميباش دار معني موجود اختلافات و دارد وجود
ميگردد. عنوان (۵) جدول در فسفر به

پتاسيم
ــد. ــيم ميباش پتاس فاكتور گرفت قرار مطالعه مورد ــه ك ــور بعدي فاكت
نقش آن حاصلخيزي كه در ــد ميباش خاك اصلاحي فاكتورهاي از ــيم پتاس
گياهي بقاياي زدن آتش طبيعت برگرداندن پتاس به ــاي راهه از يكي دارد.
مقدار مجموع در برخي نقاط كشور صورت ميگيرد. در كه ــد مي باش زراعي
دليل به ــا ام ــد نميباش ــي فاحش كمبود دچار ايران خاكهاي ــيم در پتاس
اين راستا ايجاد شود. در اراضي در اختلافاتي ــت اس ممكن بيرويه ــت برداش
٪۹۵ اطمينان با كه كرد عنوان ميتوان و صورت پتاسيم مقدار آماري تجزيه
اين كه دارد وجود شده گرفته تيمارهاي در نظر بين احتمال وجود اختلاف

مي گردد. زير ارائه در ۶- جدول به صورت آماري تجزيه

نيتروژن
مورد و ــروري ض غذايي مواد ــي از يك كه نيتروژن ــت گف بتوان ــايد ش
و كم ــيار طبيعت بس جذب در قابل صورت به مقدار آن ــت كه نياز گياه اس
خاك به به صورت كود حتماً بايد زراعي گياهان اكثر براي و ــت محدود اس
آن بر را ما نشود. اين اهميت آن پژمردگي و ــد گياه رش مانع تا اضافه گردد
بررسي اين كنيم. مختلف بررسي تيمارهاي در را نيز نيتروژن مقادير داشت
ــده ش گرفته نظر در ۵ تيمار براي موجود ۳۰ داده آناليز و آماري ــه تجزي و
داري بين معني اختلاف ــده ش گرفته نظر در بين تيمارهاي كه داد ــان نش
ــان نش ۷- جدول در پارامتر اين واريانس تجزيه دارد. وجود نيتروژن مقادير

داده شده است.

محاسباتياحتمال Fمربعات مربعاتميانگين خطادرجات آزاديمجموع رديفمنابع

۱بلوك۵/۰۰۰۳۳/۳۲۸۶۴۱/۱۶۵

۲تيمار۰/۰۴۷۵۲/۹۱۲۶۱۳/۲۸۷۵۳/۱۴۶۴

۳خطا۴/۵۶۲۹۱/۲۳۵۲۰

مجموع۲۹

مربعاتFمحاسباتياحتمال مربعاتميانگين خطادرجات آزاديمجموع رديفمنابع

۱بلوك۵-/۷۹۱۰-/۵/۲۶۸۳۱۵۸۲

۲تيمار۴-/۹۵۷۰۰-/۰/۰۱۴۴۴/۰۵۷۱۲۳۹۲۴

۳خطا۲۰-/۱۱۷۹۴۰-/۵۸۹۷

مجموع۲۹

محاسباتياحتمال Fمربعات مربعاتميانگين خطادرجات آزاديمجموع رديفمنابع

۱بلوك۱/۱۷۱۴۰/۰۰۱۰/۰۰۵۵

۲تيمار۰/۰۰۰۲۴/۸۵۵۱۰/۰۰۴۰/۰۱۷۴

۳خطا۰/۰۰۱۰/۰۱۸۲۰

مجموع۷/۸۵۴۲۹

لايه سطحي در فسفر واريانس تجزيه :۵ جدول

لايه سطحي در پتاسيم واريانس تجزيه :۶ جدول

لايه سطحي در نيتروژن واريانس تجزيه :۷ جدول
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۱۳۸۴ پاييز ،۶۸ شماره

۱۵

تحتاني لايه
فسفر

جزء خاكها مي باشد و حاصلخيزي در مؤثر از فاكتورهاي فاكتور فسفر
فسفر نشان بررسي سطحي لايه گياه ميباشد در نياز مورد و ضروري عناصر
علاوه بر اما ميباشد. دار معني تيمارها بين ۹۵٪ اختلاف احتمال با كه داد
نتايج گرفت. قرار ارزيابي مورد ــود خ نوبه به نيز تحتاني لايه ــطحي، س لايه
لايه در مختلف بين تيمارهاي ــه ك دادهها واريانس تجزيه و ارزيابيها ــن اي
وجود دارد. معنيداري ۹۵٪ اختلاف با احتمال سطحي لايه مثل نيز تحتاني

است. شده آورده جدول-۸ در مربوط آماري تجزيه

پتاسيم
با كه ــخص گرديد مش و ــد ش ارزيابي ــطحي س لايه در ــيم پتاس مقدار
مختلف، تفاوت ــاي تيماره ــيم در پتاس مختلف مقادير ۹۵٪ بين ــال احتم
به گونه ديگر وضعيت ــي تحتان لايه در اما وجود دارد. داري ــي معن ــاري آم
معني اختلاف مختلف تيمارهاي در پتاسيم مقادير بين لايه در اين ميباشد

ندارد. وجود داري

نيتروژن
مشخص ــد و ش بحث ــطحي س لايه ــمت در قس قبلاً نيتروژن مورد در
تيمارهاي بين ــطحي س لايه در ٪۹۹ احتمال با مقدار نيتروژن كه ــد گردي
گياهان در ريشه نيتروژن كه آنجايي از اما دارد. داري تفاوت معني مختلف،
بيش لايه تحتاني را در آن بررسي اهميت ــود، تثبيت مي ش خانواده بقولات

ميكند. مشخص پيش از

لايه در ــاي مختلف تيماره نيتروژن بين كه ميدهد ــان ــيها نش بررس
واريانس آناليز دارد. وجود اختلاف معني داري احتمال ٪۹۹ با نيز ــي تحتان

است. داده شده نشان (۹) جدول در به نيتروژن مربوط

دانكن مقايسهاي آزمون اساس بر تيمارها ميانگين مقايسه
آناليز و مختلف ــاي تحليل آماري برروي دادهه و تجزيه ــام انج از ــد بع
مشخص بايد ميان تيمارها، ــدن اختلاف موجود ش مشخص و آنها واريانس

دارد. بقيه با توجهي اختلاف قابل تيمار كدام كه كرد
در كه شد استفاده دانكن ــهاي مقايس آزمون ــه تيمارها از براي مقايس
اين در ميباشد. برخوردار بيشتري اعتبار از و ــت اس معمولتر آماردان بين
اختلاف آنها در كه ــورد متغيرهايي م در ميانگين تك تك تيمارها ــه مرحل
اين از آمده ــت بدس نتايج كه گرديد ــه مقايس با هم ــت وجود داش معنيدار

ميگردد. ادامه بيان در قسمت

سطحي لايه
فسفر

كه شد مشخص سطحي لايه ــفر در فس به دادههاي مربوط ــي بررس در
اين كردن مشخص براي ميباشند. معنيداري داراي اختلاف اين تيمارهاي
ميانگين تيمارها محاسبه مقادير ابتدا دارند اختلاف هم با تيمارها كدام كه

گرديد. ارائه ۱- نمودار در و شد
ــطحي س در لايه ــفر فس براي ــده ش ــبه محاس خطاي و معيار ــدار مق
برابر ۲/۵۷۲ در آن ــيدار معن دامنههاي كمترين مقدار و ــد ميباش ۰/۸۷۲
و مرتب هم با دار معني اختلاف نداشتن يا داشتن اساس تيمارها بر ــت. اس

محاسباتياحتمال Fمربعات مربعاتميانگين خطادرجات آزاديمجموع رديفمنابع

۱بلوك۰/۳۸۴۶۱/۴۰۷۷/۰۳۶۵

۲تيمار۰/۰۲۹۳/۳۷۳۷۱۲/۳۴۶۴۹/۳۸۳۴

۳خطا۳/۶۵۹۷۳/۱۸۷۲۰

مجموع۲۹

محاسباتياحتمال Fمربعات مربعاتميانگين خطادرجات آزاديمجموع رديفمنابع

۱بلوك۰/۰۰۰۰/۰۰۱۵ ۰/۵۲۵۴

۲تيمار۰/۰۰۳۷۵/۵۲۲۶۰/۰۰۳۰/۰۱۲۴

۳خطا۰/۰۰۱۰/۰۱۱۲۰

مجموع۰/۰۲۵۲۹

تحتاني لايه فسفر در واريانس و تجزيه آماري :۸ جدول

تحتاني لايه تجزيه واريانس نيتروژن در :۹ جدول

عناصر... وضعيت مقايسه و بررسي
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۱۳۸۴ پاييز ،۶۸ شماره

۱۵

۱۲۳۴۵رديف

كشتيتيمار چند آبي شيباراضي كم ديم كشتياراضي تك آبي بايراراضي ديم پرشيباراضي اراضي

حسب بر ميانگين
pmm 

۹/۰۲۱
A 

۷/۶۷۵ 
AB

۷/۲۲۵ 
AB

۶/۱۰۸ 
B

۵/۱۳۶ 
B

است. شده داده -۱۰ نشان جدول كه در گرديد طبقه بندي
آبي اراضي تيمار در شده گرفته نظر در تيمارهاي بين در فسفر فاكتور
معنيدار اختلاف باير داراي واراضي ــيب ش كم اراضي ديم با ــتي چند كش
بقيه بيشتر از كشتي چند به تيمار اراضي آبي مربوط ميانگين ــند و مي باش
دارند را ــفر فس كمترين مقادير باير ــي اراض و ــيب ش پر ديم اراضي ــت. اس
در بيشتري فسفر نقش فاكتور ــاس اس بر ــتي كش اراضي آبي چند بنابراين

دارد. پايدار توسعه گسترش و خاك تخريب از جلوگيري

پتاسيم
روي تصادفي بر ــل كام بلوك هاي طرح كردن وپياده ــه اولي ــي دربررس
تيمارها ــطحي بين س لايه لحاظ پتاسيم در كه از ــد ش ــخص مش متغيرها
كه داراي تيمارهايي كردن ــخص مش براي وجود دارد. معني داري اختلاف
ابتدا در شد. ــتفاده اس دانكن ميانگين آزمون از ــتند هس معني داري تفاوت

است. شده ارائه ۲- نمودار كه گرديد محاسبه تيمارها تك تك ميانگين
برابر كه ــخص گرديد مش نيز ــيم پتاس مقادير براي خطا معيار مقدار

در لايه سطحي مختلف تيمارهاي در فسفر ۱۰: ميانگين جدول

سطحي لايه در تيمارهاي مختلف در فسفر تغييرات ميانگين :۱ نمودار

سطحي لايه در تيمارهاي مختلف در پتاسيم تغييرات ميانگين :۲ نمودار
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۱۳۸۴ پاييز ،۶۸ شماره

۱۷

ــز ۱۲۶/۲ ني دار دامنههاي معني ــن كمتري مقدار و ــد ميباش ۳۱/۳۵
مختلف تيمارهاي بين اختلاف با ــه مقايس و آن كمك با كه ــد. ميباش
بتوان كه اين تا ــد مشخص ش ــده ش گرفته در نظر تيمارهاي وضعيت
معني دار ــاوت تف ديگر تيمارهاي ــه ب ــبت تيمارها نس كدام كرد ــان بي

است. -۱۱ ارائه شده جدول در ميباشند. نتايج حاصل
ديم اراضي با ــتي كش آبي چند تيمار اراضي بين ــيم پتاس در مورد
آبي اراضي در ــيم پتاس ــد. مقدار ميباش معني دار اختلاف اراضي باير و
كمترين ديم اراضي و ــر باي اراضي در و مقدار ــترين بيش ــتي كش چند
فاكتور به توجه با كرد كه عنوان ميتوان ــاس اس بر اين دارد. را مقدار
اصلاح به دارد و ــاك خ جلوگيري از تخريب در نقش مؤثري ــيم پتاس

كمك ميكند. خاك
نيتروژن

تيمارهاي بين ــه ك ــان داد نش تيمارها در نيتروژن مقدار ــي بررس
كه تيمارهايي تعيين براي لذا و دارد وجود داري معني تفاوت ــف مختل
تيمارهاي، از يك هر ــن دارند، البته ميانگي اختلاف معنيداري ــم ه با

است. شده داده -۳ نشان در نمودار كه گرديد محاسبه
نيز دانكن ميانگين ــون آزم در ــتفاده اس ــاخصهاي مورد ش مقدار
دامنههاي و كمترين برابر۰/۱۲۹۱۰ خطا براي معيار كه ــد ش محاسبه
بين اختلاف مرحله بعد ــبه گرديد. در محاس ۰/۰۵۱۹۵ برابر معنيدار
آن و قرار گرفت مقايسه مورد معنيدار دامنه كمترين با مقدار تيمارها
بيشتر مقدار كمترين دامنه معنيدار اختلاف از مقدار كه را تيمارهايي
اساس به اين بر تيمارها ترتيب كه شد داده نشان ــابه مش حروف با بود

ميباشد. ۱۲- جدول صورت
تثبيت دليل به يونجهزارها ميباشد متعلق به كه كشتي تك اراضي
خاك اين عنصر در ريشه مقدار در ــط باكتريها ريزوبيوم توس نيتروژن
ميانگين ــلاف بين اخت ــاير انواع تيمارها س بين در ولي ــد ميباش زياد
از ــتي كش تك آبي اراضي تيمار بنابراين ــد. نميباش نيتروژن معني دار

ميباشد. بقيه از خاك مطلوبتر در نيتروژن تثبيت لحاظ

تحتاني لايه
فسفر

دارند. معنيداري  داراي اختلاف فاكتورهاي قبل مانند نيز ــفر فس
مقادير و گرفت صورت رابطه در اين ــفر دادههاي فس روي بر ــي بررس

است. شده ارائه ۴- نمودار در كه شد مشخص تيمارها ميانگين
دامنههاي كمترين و ــا ميانگينه معيار خطاي ــه ب مربوط مقادير
و ۰/۷۸۰۹ ترتيب برابر به ــد كه ش ــبه محاس ــفر براي فس معنيدار نيز
دار معني دامنه كمترن مقدار با را تيمارها بين اختلاف ــت. اس ۲ /۳۰۴
درا معني اختلاف كدام تيمارها داراي شد كه مشخص و كرده مقايسه

است. شده آورده ۱۳- جدول در بررسي اين نتايج ميباشند.
از بيش كشتي چند آبي و ــيب ش كم ديم اراضي در ــفر فس مقدار
اراضي و پرشيب اراضي ديم در حاليكه در تيمارها ميباشد ساير مقدار
مي توان نتيجه بنابراين است. يافته كاهش فسفر مقدار تك كشتي آبي
املاح خاك در چند كشتي آبي اراضي و شيب ديم كم اراضي كه گرفت
در كشتي تك آبي و شيب ديم پر تيمار اراضي و ــتند منطقه مؤثر هس

دارند. نقش بيشتر خاك تخريب

پتاسيم
تيمارهاي آن در وضعيت ميرسد پتاسيم به نوبت ــي فسفر بررس از بعد
بين شد مشخص ــيم پتاس بررسي در كه همانطور ــود. ش ــخص مش مختلف
دليل به همين ــت نداش وجود معنيداري اختلاف تحتاني در لايه ــا تيماره
مشخص براي نباشد. معنيدار اختلاف نيز، ميانگينها بين كه ميرود انتظار
مقدار ــد و ش ــي بررس مختلف تيمارهاي در ــيم پتاس مقادير مطلب ــدن ش

است. شده آورده ۵- نمودار كه در قرار گرفت محاسبه مورد آن ميانگين
كمترين مقدار و ۵۳/۹۱ برابر شده محاسبه ميانگين خطاي معيار مقدار
كمترن مقدار ــن ــه اي مقايس با ــد ميباش ۱۵۹ /۰۰ معنيدار برابر دامنههاي
نتايج و ــد ش تعيين تيمارها بين اختلاف ميانگين مقادير با معنيدار ــه دامن

است. شده -۱۴ نوشته جدول در آن
تحتاني لايه در ــف مختل تيمارهاي در ــيم ــر ميانگين پتاس مقادي بين

سطحي لايه در تيمارهاي مختلف نيتروژن تغييرات ميانگين :۳ نمودار

لايه تحتاني در مختلف تيمارهاي در فسفر ميانگين تغييرات :۴ نمودار

عناصر... وضعيت مقايسه و بررسي
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۱۷

۱۲۳۴۵رديف

كشتيتيمار چند آبي كشتياراضي تك آبي شيباراضي كم ديم شيباراضي پر ديم بايراراضي اراضي
حسب ميانگين بر

ppm

۳۶۵
A

۲۳۰
B

۲۹۰
AB

۲۲۵
B

۲۱۵
B

۱۲۳۴۵رديف

كشتيتيمار تك آبي كمشيباراضي ديم چندكشتياراضي ديم پرشيباراضي آبي بايراراضي اراضي

حسب ميانگين بر
ppm

۰/۱۰۶۲ 
B

۰/۱۰۸۴ 
B

۰/۰۹۹۳۰ 
A

۰/۱۶۰۵ 
B

۰/۰۹۵۱ 
B

۱۲۳۴۵رديف

كمشيبتيمار ديم چندكشتياراضي آبي بايراراضي تككشتياراضي ديم پرشيباراضي آبي اراضي

حسب ميانگين بر
ppm

۸/۸۰۵ 
A

۸/۴۹۷ 
A

۶/۶۶۱ 
B

۵/۹۶۴ 
B

۵/۷۲۴ 
AB

ــيم پتاس روي اين تيمار تاثير متفاوتي ــدارد و ن وجود معني داري ــلاف اخت
باير اراضي حول مقدار پتاسيم در و تغييرات ــته است نداش لايه تحتاني در

بوده است. ناچيز جزئي و
نيتروژن

ــد. ــرد نيتروژن ميباش ميگي ــرار ق ــي بررس مورد كه ــدي بع ــور فاكت
آن مقدار ٪۹۹ احتمال به كه داد ــان نش نيتروژن روي بر اوليه ــيهاي بررس
معنيدار تفاوت اين و ــت. اس متفاوت مختلف در تيمارهاي تحتاني لايه در
دارند. اختلاف هم با تيمارها كه كدام كرد مشخص دانكن آزمون ــد. ميباش
نمودار در كه شد محاسبه مختلف تيمارهاي ميانگين مقادير ابتدا بنابراين،

است. شده داده نشان ۶-

با يك آنها بين اختلاف ــوند و ش ــه مقايس كه اين اين ميانگينها براي
محاسبه نيز معنيدار دامنههاي كمترين و خطا معيار شود سنجيده معياري
بعد مرحله بنابراين ــد. ۰۵۱۹۱/ ۰ ميباش برابر ۰/۰۱۲۹۱ و ترتيب به گرديد
۱۵- در جدول كه است متفاوت تيمارهاي كردن متمايز و كار مقايسه انجام

شده است. نشان داده
باعث افزايش ــتي كش آبي تك اراضي ــور نيتروژن تيمار فاكت ــورد م در
كاهش باعث ــيب پرش تيمار ديم در در حاليكه ــت اس ــده خاك ش نيتروژن
اراضي كه گرفت نتيجه ميتوان بخش اين از ــت. اس خاك گرديده نيتروژن
تيمارها بقيه به نسبت نيتروژن خاك نقش مثبت حفظ در ــتي كش تك آبي

ميباشد. دارا

در لايه سطحي مختلف تيمارهاي در پتاسيم ۱۱: ميانگينهاي جدول

در لايه سطحي مختلف تيمارهاي در نيتروژن ۱۲: ميانگين جدول

تحتاني لايه در مختلف تيمارهاي در فسفر ميانگين :۱۳ جدول
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۱۹

۱۲۳۴۵رديف

كشتيتيمار تك آبي چندكشتياراضي آبي بايراراضي كمشيباراضي ديم شيباراضي پر ديم اراضي

حسب ميانگين بر
ppm

۳۴۸/۳ 
A

۳۴۳/۳ 
A

۳۳۱/۷ 
A

۳۲۳/۳ 
A

۲۷۶/۷ 
A

۱۲۳۴۵رديف

كشتيتيمار تك آبي چندكشتياراضي آبي بايراراضي شيباراضي  كم ديم اراضي ديم پرشيباراضي

حسب ميانگين بر
ppm

۰/۱۳۴۳ 
AB

۰/۰۹۲۳۵ 
AB

۰/۰۸۳۱۸ 
A

۰/۰۸۲۸ 
B

۰/۰۷۹۸۸ 
AB

نتيجهگيري
اصولي ــاورزي كش انجام بر لزوم تاكيدي واقع در تحقيق اين
ــد(۶). ميباش ــاورزي در اراضي كش ــب مناس مديريت صحيح و و
ــده، ش گرفته تيمارهاي در نظر بين مي دهد كه در ــان نش نتايج
گرفته نظر در ــار ــبترين تيم نامناس ــيب پرش ديم اراضي تيمار
فسفر و نيتروژن غذايي عناصر كمبود آن در كه ــد ميباش ــده ش
نامناسب كشاورزي از مديريت كه ناشي مي شود ــيم ديده پتاس و
غدايي آب شويي مواد شخم، جهت در ــيب ش جمله ــد. از ميباش
كشت تحت كه زماني در خاك شدن شسته و فرسايش خاك، از
ــاه ــتان کرمانش اس در که تحقيقي در نيز (۹) ــوري س ندارد. قرار
تا ــيب تيمار پرش ديم ــيد که اراضي رس نتيجه اين به داد ــام انج
تحقيقي طي سهرابي (۸) همچنين ــد. باش مي منطقه در مطلوب
از يکي که ــرد ک بيان چنين داد، ــام ــه طالقان انج منطق در ــه ک
به دليل خاک در غذايي ــر عناص کمبود اراضي و تخريب ــل دلاي
در اراضي اگر كه درحالي باشد. مي کشاورزي ــب نامناس مديريت
رشد گسترش دليل به ــوند ش رها مرتعي صورت به ــمت قس اين
ــه مقايس در آبي نيز ــاورزي كش ديگر قبل در كه بومي گونه هاي
باشد. ــته داش تري مثبت تاثير خاك خصوصيات روي ديمكاري با

پاورقي

1 . In ceptisol

استفاده مورد منابع
تخريب در كاري) (ديم كشاورزي تاثير ــي بررس ۱۳۸۲؛ بهرام، اميري، - ۱

تهران. دانشگاه زايي بيابان ارشد كارشناسي نامه اراضي- پايان
،… شيميايي و و خصوصيات فيزيكي بررسي نصراله، ۱۳۷۱؛ - بصيراني، ۲

ايران. و كويري بياباني مناطق مسائل بررسي مجموع مقالات سمينار

تحتاني لايه در مختلف تيمارهاي در پتاسيم ميانگين :۱۴ جدول

تحتاني لايه در مختلف تيمارهاي در نيتروژن ميانگين :۱۵ جدول

لايه تحتاني در مختلف تيمارهاي در پتاسيم ميانگين تغييرات :۵ نمودار

لايه تحتاني در مختلف تيمارهاي در نيتروژن ميانگين تغييرات :۶ نمودار

عناصر... وضعيت مقايسه و بررسي
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دانشگاه انتشارات علوم كشاورزي، هاي آماري در ۱۳۵۷؛ طرح عبداله، بصيري، - ۳
شيراز.

ترجمه خاكها، حاصلخيزي و زند، ۱۳۷۰؛ كودها ــون، نلس ــاموئل، س ــن، تيس - ۴
ــر نش مركز ــارات انتش همداني، رياضي ــين عبدالحس ــيد ملكوتي، س جعفر محمد

دانشگاهي.
در آب ) (كيفيت ــاورزي كش عمليات تاثير ــي بررس ۱۳۷۸؛ علي، ــيدي، جمش - ۵
ــگاه دانش طبيعي، منابع ــگاه ــد، دانش ارش ــي كارشناس نامه پايان اراضي- تخريب

تهران.
كشاورزي براي خاك مديريت حاصلخيزي ۱۳۸۱؛ جيمز پاور، ــا، پراس راجندرا، - ۶
ــگاه دانش ــارات انتش فيروزآبادي، ثواقبي غلامرضا اردلان، ــد محم ترجمه ــدار- پاي

تهران.
ــگاه ــارات دانش انتش توليد، و خاك حاصلخيزي ۱۳۷۱؛ منوچهر، كفش، - زرين ۷

تهران.
تخريب بر کشاورزي عمليات تأثير ــي بررس ۱۳۸۳؛ ــادات، الس ــهرابي، طيبه س - ۸
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