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پژوهش و سازندگي  پژوهش و سازندگي۱۲

شماره ۶۶، بهار ۱۳۸۴

۱۳

                    

پژوهش و سازندگي 
در زراعت و باغباني 

¿¿¿

بررسي تاثير خشكي بر روي رشد و
گره زايي سه گونه شبدر

چكيده:
با توجه به اهميت شـبدر در كشـاورزي ايراني و همچنين آب و هواي خشـك اغلب قطبهاي كشاورزي كشور، لازم است گونه هاي 
شـبدر در شـرايط مناسـب رطوبتي و همچنين كمبود آب مورد مطالعه قرار گيرند تا بتوان گونه هايي كه داراي مقاومت به خشـكي 
مناسـب و در عين حال قدرت گره زايي بيشـتري هستند، انتخاب گردند. بدين منظور سـه گونه شبدر در شرايط متفاوت رطوبتي 
مورد آزمون ميزان جوانه زني قرارگرفتند تا قدرت جوانه زني هركدام از آنها در شـرايط تنش كمبود آب مورد بررسـي قرار گيرد. 
سپس در آزمايش دوم از نظر رشد گياهچه اي و قدرت گره زايي در شرايط مختلف رطوبتي مورد ارزيابي قرار گرفتند. نتايج نشان 
داد كه بين گونه ها، گونه Trifolium subterraneum داراي بيشـترين درصد و سـرعت جوانه زني، طول ريشه چه و هيپوكوتيل 
مي باشـد و گونـه Trifolium michelianum كمتريـن درصد و سـرعت جوانه زني، طول ريشـه چه و هيپوكوتيـل را دارد . در 
مرحله گياهچه اي گونه Trifolium subterraneum بيشـترين تعداد گره، وزن خشـك ريشـه، وزن خشـك ساقه و طول ريشه 
چه و هيپوكوتيل را دارا بوده است و نتيجه كلي اينكه گونه Trifolium subterraneum بيشترين مقاومت به خشكي را داشته و 

عملكرد بالاتري نسبت به گونه هاي ديگر در شرايط خشکي دارد .  
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Investigation of effect of drought on growth and nodulation of three species of clover
By: A.H.Hajebi. Agriculture and Natural Resources Research Center of Hormozgan Province, and H. Heidari Sharif 
Abad, Research Institute of Forests and Rangelands
Importance  of clover  in  Iran agriculture  and  also  dry  climate  of most  agricultural  regions, evalution of different 
species in  different water supply  conditions  specially  in  water  deficit  conditions seems to be  necessary. The best 
dry  tolerant  species possess  highest  number  of nodes. In this  study germination  rate of three species  of clover 
were tested  to evaluate  their  germination  potential in different  water  deficit  conditions. Results  indicates that in 
different osmotic potentials (artificially caused by polyethyleneglycol) among clover species Trifolium subterraneum 
represents  highest  average  germination  rate  and percent  as well as, high hypocotyl  and  radicle  length, and  
T. michelianum  exhibits the lowest  averages. In seedling stage  of  clover species  T. subterraneum  showed highest 
number  of nodes,  dry root  weight  dry stem weight, hypocotyl and radicle length. Finaly  between  clover species, 
Trifolium  subterraneum  exhibited  highest  tolerance to drought  condition and possess  highest  yield  in comparison  
with  other species.
Keywords:Drought، Nodulation، Clover، PEG
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مقدمه
بوجود ميآيد. گياهان در ــت كه طبيعي اس پديده يك ــكي خش تنش
جذب مقدار از بيش كه ميزان تعرق زماني اتفاق مي افتد گياه در آب كمبود
تلفات ميزان افزايش گياه در اصلي تنش آب علت ديگر عبارت به باشد آب
بر كه ــد باش دو مي از هر تركيبي يا و آب نبودن ميزان جذب ــا كافي ي آب
ريشه ها ــط توس جذب آن ميزان بر تعرق از ــي ناش آب ميزان تلفات آن اثر
. شود مي تنش بيشتر ميزان شرايط مذكور، ادامه در صورت و گرفته پيشي
آفتابي صبح يك در معمول بطور كه گياهاني در است ممكن حتي آب تنش
زماني يا روز اواسط تعرق در شدت يافتن با شود ولي ايجاد كنند مي تعرق
يا نامناسب تهويه خاك، شدن ــك خش مانند عواملي ــيله بوس آب جذب كه
نيتروژن و آب يافت (۲۰). شود، افزايش خواهد فوق محدود عوامل از تركيبي
ميگردند. محسوب ــاورزي كش توليدات براي اصلي كننده محدود از عوامل
سو يك از گياه براي به موقع نيتروژن قابل جذب تهيه جهت در كشاورزان
مشكلات با هميشه سوي ديگر از ( نيتروژن نظر ذخيره (از خاك مديريت و
مثل در خاك آلي مواد افزايش راه از خاك محيط ــتند. هس روبرو عديدهاي
كودهاي حيواني، اضافه در ــي حيوان هاي ــه لاش بقاياي و محصولات بقاياي
راه از و غيره و آمونيوم، اوره نيترات، كودهاي نيتروژني مثل كودهاي نمودن
بيولوژيك تثبيت شامل و پيوندد مي وقوع به طبيعت در كه نيتروژن تثبيت
گردد. مي نيتروژن ــار از ــد، سرش باش مي ازت هوا بيولوژيك غير ــت تثبي و
در نيتروژن تهيه اصلي منبع دو بقولات خانواده گياهان نيتروژنه و كودهاي
برداشت مقابل در نيتروژن كننده جبران عوامل و آيند مي حساب به خاك
خانواده اي علوفه جزو گياهان شبدرها باشند (۳). مي توسط محصولات آن
گونهها اين باشند. مي ۳۰۰ گونه نبات كه بالغ بر آسا)هستند (پروانه بقولات
كوچك گل تعداد زيادي ــي و تاي ــه س برگ هاي داراي و همگي علفي بوده
گلبرگ هاست. شبدرها ساير از بزرگتر آنها خارجي پهن و گلبرگ ــتند هس
مرطوب معتدل نواحي در و باشند چند ساله يا و ساله دو يكساله، توانند مي
براي بالايي غذايي ارزش از و ــوده خوراك ب ــبدرها خوش شوند.ش مي ديده
تناوب زراعي علوفه در توليد بر علاوه اين گياهان ــتند. هس برخوردار ها دام
براي مي توانند شبدر هاي هر يك از گونه همچنين مهمي دارند. نقش نيز
و چراگاه ايجاد خشك، علوفه يا و تر علوفه توليد جمله از معيني هاي هدف

شوند (۲). كشت سبز توليد كود
خشك و موقعيت كشاورزي ايران ــبدر در ش اهميت به توجه با بنابراين
شرايط در شبدر تودههاي گونهها و كه لازم است كشاورزي قطب هاي غالب
بتوان تا گيرند ــرار ق مطالعه مورد آب كمبود همچنين و رطوبتي ــب مناس
حال قدرت گره عين در و ــكي مناسب خش به مقاومت داراي كه هايي گونه
مرحله در شبدر  گونه سه منظور بدين گردند. انتخاب بيشتر هستند، زايي
تا قدرت گرفت قرار آزمايش مورد رطوبتي متفاوت ــرايط ش در و زني جوانه
ــي قرار بررس مورد آب كمبود ــرايط تنش ش در يك هر تحمل زني و جوانه
ــدگياهچهاي نظر رش از ــبدر هاي ش اين گونه ديگري نيز آزمايش در گيرد.
شدند. ارزيابي قرار داده مورد رطوبتي مختلف شرايط گره زايي در قدرت و
و اتوتروفي انتقال هتروتروفي، مرحله ــه س ــامل ش بذور در زدن جوانه
جذب از هتروتروفي مرحله ــوز لگومين گياهان خانواده بذور براي ــد. ميباش
فتوسنتز بوسيله ــروع و ش خاك از گياهچه هنگام خروج تا و ــده ش آغاز آب
شده آغاز لپه ها بوسيله فتوسنتز شروع از انتقال مرحله يابد. ادامه مي لپهها
اتمام از بعد اتوتروفي ــد. مرحله ياب مي ادامه اي لپه مواد ذخيره اتمام ــا ت و

هيپوكوتيل بذور چه و شدن ريشه طويل آغاز مي شود. سرعت ها ذخيره لپه
دوره هيپوكوتيل شدن طويل سرعت زيرا ــت. اس برخوردار خاصي از اهميت
گياه استقرار براي نيز ريشه سريع ــد رش و كرده تعيين را بودن هتروتروفي
.(۴) است مهم بسيار باشد كم جوانه زني دوره كه ــرايطي ش به خصوص در
همچنين سرعت و زني جوانه خشك از درصد شرايط در بتوانند بذوري كه
بيشتر استقرار مي توانند باشند برخوردار چه خوبي ساقه و چه ريشه ــد رش
تاخير باعث تنش رطوبتي عموماً ــوند. ش باعث را بالاتر عملكرد نتيجه در و
گياهچه ــد و كاهش رش زني ــرعت جوانه س و درصد كاهش زني، جوانه در
بذر بوسيله جذب آب سرعت آب پتانسيل كاهش با .(۳۲ ،۳۰ ،۷) ــود مي ش
ــيل آب پتانس جوانه زني درصد كاهش براي ولي مي گيرد قرار تاثير ــت تح
رود(۱۷). پائينتر ــت متفاوت اس خاص گونه براي هر كه معيني حد از بايد
تواند آب مي تنش ــرايط ش در ها گياهچه ــد رش و زني جوانه كاهش درصد
كندتر يا انتقال ها لپه و آندوسپرم مواد كندتر تجزيه اثرات مستقيم از ناشي
بر رشد شوري تاثير در بررسي ــي گالش باشد. گياهچه ــده به ش مواد تجزيه
ــوري، ش كه با افزايش گرفت نتيجه زميني زير ــبدر ش در نيتروژن تثبيت و
Younis يابد(۶). مي گياه كاهش ريشه وزن خشك و برگ سطح و گرهزايي
رشد و جوانه زني روي مانيتول بر از ناشي اثر خشكي بررسي همكاران در و
زني سرعت جوانه درصد و كه نمودند ــاهده مش ۷ گونه يونجه گياهچه هاي
تفاوت وجود از حاكي وي ــد. نتايج ياب مي كاهش تنش رطوبتي ــا افزايش ب
تنش رطوبتي در در واريته متقابل ــرات اث وجود همچنين و ها واريته ــن بي
كاهش نتيجه تنش خشكي نيز در رشد گياهچه ها ــت. اس زني جوانه مورد
معني دار نبود مورد ــن اي در ها در تنش واريته بين تفاوت چه ــر اگ ــت، ياف
كه بذور هنگامي ــه دهد ك ــان مي نش نيز بصيري  ــات نتايج آزمايش .(۳۲)
رشد گيرند، مي قرار شديد خشكي معرض در موقت بطور يونجه زده جوانه
تاخير در نتيجه بافت هاي جنين و به خسارت به دليل وارد شدن آنها بعدي
در همچنين ميگيرد(۸). قرار تاثير تحت ريشه و ــاقه س در رشد اختلال يا
به خاك از وخروج يافته، تغيير ريشه رشد خصوصيات موقت خشكي نتيجه
ميگردد مشاهده اكثراً افتد. تاخير مي غذايي به ذخاير و انرژي تخليه دليل
طول اين عمل بر كه ميگردد ــد رش كاهش ــط باعث تنش متوس حتي كه
تورژسانس ــار فش ،(۲۳) آب كمبود به ــاس حس هاي ــمت قس در ــلولها س
نتيجه در و اثر گذارده ــد رش حال در ــلولهاي س در ــيل آب پتانس ترجيحاً
كه خاك هنگامي در يونجه .(۱۶) ــد ش خواهد محصول كاهش ميزان باعث
ميزان كاهش با باشد. رشد مي حداكثر است داراي زراعي ظرفيت حالت در
،۱۲) شود مي شديد متوقف تنشهاي در و كاهش يافته آن رشد خاك آب
و ريشه وزن گياه، ارتفاع گياه، در ساقه تعداد خاك رطوبت كاهش با .(۲۱
ريشه رشد كاهش باعث ۲۴).خشكي ،۹،۱۳) يابد مي كاهش هوايي قسمت
از قسمتهاي هوايي كمتر آن پذيري تاثير ميزان كه هر چند مي گردد. نيز
نتيجه در غده ها تعداد كاهش از حاكي متعدد مطالعات .(۲۱ ،۱۲) باشد مي
رطوبتي روي مختلف ــرايط اثر ش در بررسي Heichel .ــد باش ــكي مي خش
در اي كه هفته سه هاي نمود كه در گياهچه ــاهده يونجه مش هاي گياهچه
گياهان شاهد به نسبت ها غده تعداد بودند يافته ــد كم رش رطوبت ــرايط ش
هاي بوته بررسي همکاران در و Saito باشد(۱۸). كمتر مي درصد ۷۰ تا ۵۰
،۰/۰۸ ،۰/۰۰۷ ) مختلف رطوبتي تحت رژيمهاي روز ۷۰ مدت به كه ــا لوبي
شرايط در گرديد. مشاهده متفاوتي دهي غده ــتند داش قرار ــكال) مگاپاس ۱
گياه قابل روي متفرق و كوچك هاي غده تنها خاك ــكال مگاپاس ۱ مكش

روي... بر خشكي تاثير بررسي
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تثبيت و دهي غده  مكش ۰/۰۰۷ مگاپاسكال در در حاليكه بود، ــخيص تش
غده يا ــكيل تش عدم Mckee نظر به .(۲۵) بود گرديده انجام خوبي به ازت
باشد، خاك ريزوبيوم در بقاء كاهش از ناشي تواند مي تعداد غده در كاهش
ــت(۲۲). متفاوت اس باكتري مختلف هاي گونه ــري پذي تاثير ميزان ــه البت
تاثير تحت ــنده تارهاي كش را به درون ــوم ريزوبي نفوذ تواند ــي م ــكي خش
ــرايط ش در كه ــد غده هايي رش آب كمبود تنش اثر همچنين در قرار دهد.
اين از و افتاده تاخير به ــت، اس گرديده آغاز ــکيل آنها تش رطوبتي ــب مناس
نتيجه در غدد ــن رفت بين از .(۱۵) يابد ــي ها كاهش م ــداد غده تع ــق طري
و Keck مي باشد(۳۳). آنها كاهش تعداد در عامل ديگري آب كمبود تنش
كه کردند مشاهده يونجه بر روي شوري ــكي و خش اثر مطالعه در همکاران
شوري بر ولي قرار گرفته تاثير تحت ــكي ــيله خش بوس ها غده تعداد و وزن
تثبيت روي بر شوري اثر مطالعه در گالشي چند هر .(۱۹) ندارد تاثير آنها
كاهش همراه غدد كاهش تعداد گياهچهاي در مرحله يونجه هاي گونه ازت
است(۵). تنش آب كرده ــوري گزارش ش افزايش نتيجه در را ــك خش وزن
به بسته ميزان تاثير و مي گذارد تاثير شده تشكيل ــاختمان غدد س بر روي
(۲۷) كروي هم غدد مي تواند خشكي .(۲۷ ،۲۶) متفاوت است تنش شدت

قرار دهد. تاثير تحت (۲۸) را مريستميك هم غدد و

روشها و مواد
و Trifolium michelianum cv. bolta ــامل ش ــبدر ش هاي ــذور گونه ب
Trifolium resupinatum cv.nitro و Trifolium subterraneum cv.york
رشد اتاقك در ــد. آزمايش ها ش تهيه و مراتع جنگلها تحقيقات ــه موسس از
۲۵ درجه رشد اتاقك دماي گرفت. انجام مراتع و جنگلها موسسه تحقيقات
رطوبت و ــاعت ۱۲ س يک هر تاريكي و ــنايي دوره روش طول گراد، ــانتي س

شده بود. تنظيم درصد نسبي ۸۰

روي بر كمبود آب تنش اثر تعيين اول : آزمايش
شبدر هاي گونه جوانهزني

قرار گرفت. بررسي مورد فوق سه گونه بذور زني جوانه اين آزمايش در
هايي محلول تهيه براي ــن گليكول اتيل پلي از محلول ــكي خش براي اعمال
،-۰/۸ ،-۰ /۷ ،-۰/۶ ،-۰/۵ ،-۰/۴ ،-۰/۳ ،-۰/۲ ،-۰/۱ ،۰ ــاي ه ــيل پتانس با
كردن ضدعفوني گرديد.براي ــتفاده اس ــكال مگاپاس -۱/۲ ،-۱ /۱ ،-۱ ،-۰ /۹

سپس و گرديد مقطر شستشو داخل يك صافي با آب را در بذر ابتدا بذرها
۳ دقيقه در محلول ــدت م به و مجددا ٪۹۵ اتانول در ــه ثاني ۱۰ مدت ــه ب
۵ بذرها را مرحله اين از پس و شدند داده قرار ٪۰/۲ (Hgcl۲) كلريد جيوه
از كاملا" جيوه كلريد تا شستشو داده ــتريل شده اس آب مقطر با ۶ مرتبه تا
گونه كدام از هر از عدد بذر پتري ديش ۱۰۰ در هر شود. شسته برود و بين
گرفته شد نظر در تيمار بر اي هر تكرار ۳ داده شد و قرار آزمايش هاي مورد
اسمزي مورد پتانسيل با محلول از ميلي ليتر ۷ ها ديش پتري ــپس به س و
حرارت درجه در و ــدند ش منتقل ژرميناتور به آن پس از ــده و ش اضافه نظر
ساعت تاريكي ۱۲ و روشنايي ــاعت س ۱۲ شرايط و گراد ــانتي س درجه ۲۵
۷ روز كاشت تا از روز بعد اولين در زده جوانه شمارش بذور قرار داده شدند.
روز در زده جوانه انجام شمارش نهايي تعداد بذرهاي از پس و گرفت انجام
و ــه چه ريش و طول انتخاب تصادفي بطور نمونه ۴ پتري ديش هر از هفتم،

گيري شد. كوليس اندازه با ساقه چه

رشد روي خشكي بر تنش اثر بررسي دوم : آزمايش
شبدر ريشه زايي گره و

ابتدا و گرديد انتخاب ــر مت ــانتي س ۱۰×۸×۹ ابعاد هايي به گلدان
اتانول ــيله بوس كردن ــك خش از پس ــو داده و شستش معمولي ــا آب ب
ــد . گلدان ها با ش ــته گذاش توري نيز گلدانها ته و ــي ــد عفون ض ٪۹۵
كوارتز و توري كه ــت اس ذكر به لازم ــدند. ش پر ۲×۲ ميليمتري كوارتز
يك مدت به ــراد و ــانتي گ س درجه ۱۲۰ دماي آون در ــيله بوس ــلا" قب
گلدان روي كاشت الگوي دادن قرار با بودند. ــده ش عفوني ضد ــاعت س
تيمارهاي شد. ــته بذر كاش ۳۴ گلدان هر ــانتيمتري، در س ۲ در عمق و
اعمال براي زراعي. ظرفيت ٪۷۵ و ٪۵۰،٪۲۵ از بودند عبارت ــكي خش
آبياري ــپس س و ــدند ش وزن گلدانها ــت، از كاش ابتدا بعد تيمارها اين
زهكش) ــدن آب ش خارج (جهت ــاعت س ۳ ــت گذش از بعد و گرديدند
ثانويه و وزن اوليه از حاصل اختلاف ــدند كه ش توزين مجدداً ــا گلدانه
توزين ــدان ها هر روز گل بود. زراعي ظرفيت حد در آب ــدار ــان مق هم
) ــي زراع ــت ظرفي و ٪۲۵ و ٪۵۰ ــه ٪۷۵ ب ــت رطوب ــه زمانيک و ــده ش
شدند. ــانده رس زراعي ظرفيت به دوباره ــيدند رس نظر) مورد تيمارهاي
ادامه روز ۷ تا ــل اين عم ــدند كه ش آبياري يكنواخت بطور ها ــدان گل
هر و در شده تنك ها گلدان ــپس س شدند. ــبز س ها گلدان تا ــت و داش

رديف ماده نام گرم حسب بر مقدار
۱ Mgso۴ .۷H۲o ۴۹/۲۷۵
۲ KH۲Po۴ ۳/۴
۳ Trace element ۱۰۰mil
۴ Fe - EDTA ۴۰۰mil
۵ K۲SO۴ ۵۵/۴۳
۶ CaSO۴. ۲H۲O ۵۰

ليتر ميزان ۲۰۰ به هوگلند آبياري محلول ساخت براي استفاده مورد مواد شماره ۱- جدول
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صفت
                   گونه

زني جوانه سرعت (mm)هيپوكوتيل طول (mm) چه ريشه طول زني جوانه درصد

Trifolium  michlianum ۵/۹۷۳ C ۹/۱۳۳ B ۱۴/۰۷ C ۲۲/۹۷ C

Trifolium  subterraneum ۹/۳۹۳ A ۱۳/۷۷ A ۲۵/۰۰ A ۳۲/۷۳ A

Trifolium  resupinatum ۷/۵۹۰ B ۱۰/۲۰ B ۱۶/۰۳ B ۲۸/۱۷ B

صفت
PEGپتانسيل  

زني جوانه درصد زني جوانه سرعت (mm) هيپوكوتيل طول (mm) چه ريشه طول

مقطر) (آب شاهد
۱/-۰مگاپاسكال

۰-/۲
۰-/۳
۰-/۴
۰-/۵
۰-/۶
۰-/۷

۶۴/۸۹ A
۵۲/۴۴ B
۴۴/۸۹ C
۳۸/۷۸ D
۳۶/۱۱ D

۳۴ D
۸/۴۴۴ E
۰/۰۰ F

۱۷/۹۶ A
۱۴/۷۰ B

۱۲ C
۱۱/۲۸ CD
۱۰/۰۷ DE
۸/۸۵۶ E
۱/۶۶۷ F
۰/۰۰ F

۲۸ A
۲۵ B

۱۹/۸۹ C
۱۳/۸۹ D
۱۱/۱۱ E
۹/۸۸۹ E
۲/۵۵۶ F
۰/۰۰ G

۴۸/۶۷ A
۴۴/۵۶ B
۳۳/۲۲ C

۱۹ D
۱۷/۲۲ DE
۱۶/۵۶ E
۴/۴۴۴ F
۰/۰۰ G

MSمربعات ميانگين

(mm) هيپوكوتيل طول (mm)چه ريشه طول زني جوانه سرعت زني جوانه درصد
آزادي درجه

d.f
S.O.V منابع تغيير

۱۰۰۷/۹۰۲∗∗ ۳۰۳۵/۴۵۸∗∗ ۴۰۶/ ۶۵۲∗∗ ۵۱۹۵ / ۹۰۶∗∗ ۹ گليكول اتيلن پلي

۵/۲۸۹ ۱۷/۷۵۶ ۲/۶۹۸ ۲۸/۵۶۷ ۲۰ (Ea) اشتباه ۱

۱۷۶/۶۳۳∗∗ ۱۰۱۹/۰۳۳∗∗ ۸۷/ ۸۱۰∗∗ ۷۱۶/۴۱۱∗∗ ۲ (شبدر) گونه

۴۰/۴۷۳∗∗ ۲۳۱/۱۳۲∗∗ ۱۴/۷۶۷∗∗ ۱۴۳/۴۳۶∗∗ ۱۸ ∗گونه گليكول اتيلن پلي

۵/۵۰۶ ۴/۸۰۶ ۲/۶۲۲ ۳۸/۴۶۷ ۴۰ (Eb) اشتباه ۲

۲۱/۲۷ ۱۱/۹۴ ۲۱/۱۶ ۲۲/۱۹ - (٪.CV) تغييرات ضريب

بررسي مورد صفات مربعات ميانگين شبدر گونه هاي زني جوانه روي بر PEG تاثير آزمايش مطالعه در مورد صفات واريانس تجزيه -۲ جدول

سـطح احتمال ٪۵ در دار معني دار، معني بترتيـب غيـر : ٭ ns، ٭٭ و

٪۱ و

گونههاي شبدر زني جوانه بر روي PEG تاثير در آزمايش شبدر مختلف هاي بين گونه مطالعه مورد كليه صفات ميانگين مقايسه جدول ۳-

باشد. مي دانکن دامنهاي آزمون چند در ٪۱ احتمال سطح ها در ميانگين دار بين معني تفاوت دهنده ستون نشان هر در متفاوت حروف : ٭

اتيلن گليكول پلي مختلف پتانسيل هاي مطالعه بين صفات مورد ميانگين ۴- مقايسه جدول

دهند. نشان نمي  ٪۱ احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون در را  داري آماري معني تفاوت مشترک حرف يک حداقل با هاي هر ستون، ميانگين در : ٭

روي... بر خشكي تاثير بررسي
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و انجام ريزوبيوم ها و عمل تلقيح ــد ش ــته نگه داش كدام ۲۵ بوته
ــده ش ۱ تهيه ــماره ش جدول طبق كه هوگلند محلول گلدان ها به
گرديد. ــال ــكي اعم خش تيمارهاي آن از پس و ــد ش اضافه ــود، ب
وزن ــده و ش گلدان خارج از گياهان عمل تلقيح، از ــي روز بعد س
ساقه و چه طول ريشه همچنين و چه ريشه هوايي و اندام ــك خش
گيري شد. اندازه ــه چه، بر روي ريش ــده ايجاد ش گره و تعداد چه
در خرد شده هاي كرت از ــده، ش ــات انجام آزمايش مورد كليه در
اول، آزمايش در كه ــد ش ــتفاده اس تصادفي كاملا" طرح پايه قالب
تيمار دوم ۳ ــش آزماي در و ــمزي اس ــيل مختلف پتانس ۱۳ تيمار
عنوان ــبدر به ش گونه ۳ فاكتور اصلي و عنوان ــه ب ــكي، خش تنش
ديش، پتري هر يا ــد و هر گلدان و ش نظر گرفته در فرعي فاكتور
ــت اس داد. لازم به ذكر ــي م ــكيل تش را يك كرت يا ــلات پ ــك ي
ــكال ۱-، ۲/ ۱- مگاپاس /۱ ،-۱ تيمارهاي در ــش اول آزماي در كه
در آنها از آوردن لذا ــا صفر گرديد ه تمام گونه جوانه زني ــد درص
و اندازه ها نمونه ــت برداش از پس گرديد. ــر صرف نظ ــبات محاس
به ترتيب به نمودارها ــم رس و ها آناليز داده مربوطه، هاي ــري گي
ميانگين ها ــه مقايس و Excel و MSTATC افزار هاي نرم كمك

انجام شد. دانكن روش نيز به

نتايج
روي بر گليكول) اتيلن (پلي PEG تاثير

شبدر هاي زنيگونه جوانه
داده ها و ــي آزمايش ــتباهات اش بودن نرمال آزمون انجام از ــس پ
براي كليه ها داده واريانس تجزيه (Skewness test) ــي چولگ آزمون
نشان ــي بررس اين از حاصل نتايج گرديد. انجام ــي صفات مورد بررس
معني بسيار اثر گليكول اتيلن پلي مختلف هاي ــيل پتانس كه مي دهد
هيپوكوتيل و چه ريشه طول جوانه زني، سرعت و درصد روي بر داري
ــطح در س ــي بررس صفات مورد كليه بر روي نيز ــه ــر گون اث و دارد
گونه و PEGبين ــل متقاب اثر گرديد. دار ــي معن درصد ۱ ــال احتم
(جدول است معني دار درصد ۱ احتمال ــطح س در ــبدر هم ش هاي
جوانه درصد هاي ميانگين مقايسه بترتيب نمودارهاي۱،۲،۳و۴ .(۲
گونه طول هيپوكوتيل و ــه چه ريش طول زني، جوانه ــرعت زني، س

ــان ميدهند. نش را ــبدر هاي ش
ــطح در س دانکن اي دامنه چند ــون ها با آزم ــن ــه ميانگي مقايس
ــبدر انجام ش هاي مختلف بين گونه ــات صف كليه براي ٪۱ ــال احتم
ها گونه چه ــه ريش طول و زني جوانه درصد و ــرعت س نظر . از گرديد
Trifolium subterraneum گونه و ــدند ش تقسيم مجزا گروه ــه س به
گونه و ــه چ ــه ريش طول و زني ــه جوان ــد و درص ــرعت س ــترين بيش
طول و زني جوانه و درصد سرعت كمترين  Trifolium michelianum
به ها نيزگونه ــل هيپوكوتي طول صفت ــر نظ و از ــه را دارند ــه چ ريش
و بيشترين Trifolium subterraneum گونه كه شدند تقسيم گروه ۲
داشتند را هيپوكوتيل طول كمترين Trifolium michelianum گونه

.(۳ (جدول
ــيل پتانس درصد بين ۱ احتمال ــطح س در ها ــن ــه ميانگي مقايس
ــبه مطالعه محاس مورد كليه صفات گليكول در اتيلن مختلف پلي هاي

حاصل گرديد: زير و نتايج گرديد
پتانسيل  تيمارهاي زني، جوانه سرعت و زني جوانه درصد صفت نظر از  
ــترين بيش ــاهد ش تيمار ــدند كه ش بندي ــيم تقس ۶ گروه گليكول به پلي اتيلن
ــرعت س و درصد PEG كمترين = -۰/۷ ــار و تيم زني ــرعت جوانه و س ــد درص
هيپوكوتيل ــه و طول ريش صفات دادند از نظر خود اختصاص را به ــي زن ــه جوان
طول كمترين و ــترين بيش كه ــدند ــيم ش مجزا تقس ۷ گروه به PEG تيمارهاي
مي -۰ /۷ و ــاهد ش تيمارهاي ــه مربوط ب ــب ترتي و هيپوكوتيل به ــه چ ــه ريش

.( ۴ باشد(جدول
ضرائب ماتريس آزمايش، در گيري اندازه مورد صفات بين رابطه ــي بررس براي
ساده همبستگي ضرائب ماتريس گرديد. ــبه صفات محاس بين ــاده س ــتگي همبس
و همچنين بين زني جوانه ــرعت س و زني درصد جوانه بين صفات كه داد ــان نش

شبدر گونه هاي ميانگين درصد جوانهزني مقايسه -۱ نمودار

شبدر گونه هاي جوانهزني سرعت ميانگين مقايسه -۲ نمودار
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ــطح س در داري مثبت معني ــتگي همبس هيپوكوتيل طول و ــه ريش طول صفات
.(۶) دارد وجود درصد ۵ احتمال

 
شبدر ارقام ريشه و گره زايي بر روي رشد خشكي اثر بررسي ب-

چولگي آزمون و داده ها آزمايشي ــتباهات اش بودن نرمال آزمون انجام پس از
خرد هاي كرت روش به صفات واريانس داده ها براي كليه تجزيه (Skewness test)
بر تعداد آبياري . اثر انجام گرفت ۳ تكرار در كاملا" تصادفي طرح پايه قالب در شده
خشك بر وزن و  ٪۱ سطح احتمال ــه چه در و ريش هيپوكوتيل و طول ــه ريش گره
روي صفت بر داري معني گرديد.آبياري اثر معني دار ٪۵ احتمال ــطح درس ــه ريش
خشك وزن صفات از نظر شبدر ارقام بين همچنين نشان نداد. ــاقه س خشک وزن
احتمال در سطح دار معني چه اختلاف و ريشه و طول هيپوكوتيل ــاقه س و ــه ريش
معنيداري هيچ تفاوت ــام ارق بين ــه ريش روي بر گره تعداد صفت براي ــي ول ٪۱
و ريشه معني دار خشك وزن صفت بر آبياري و رقم بين متقابل ــد. اثر نش ملاحظه

.(۷ بقيه صفات غير معني دار بود. (جدول براي

ــبه محاس صفات براي كليه ــي آزمايش ــتباه اش تغييرات ــب ضري
روي گره بر تعداد صفت ــز بج بود بر خوردار حد پاييني از و ــد گردي
Square data) داده جذري ــل تبدي از بالا CV به توجه با كه ــه ريش
تجزيه سپس و نرمال ها داده ابتدا و گرديد استفاده (transformation

گرديدند. واريانس
وزن صفات نظر از شبدر هاي مختلف گونه هاي ميانگين مقايسه
دامنه چند آزمون چه با ريشه طول هيپوكوتيل و ساقه، ريشه، خشك
Trifolium که گونه ــان داد ۱ درصد نش احتمال ــطح س در دانکن اي
ريشه، خشك وزن صفات نظر از ميانگين ــترين subterraneum بيش
از نظر صفات باشد. ــه چه را دارا مي ريش و هيپوكوتيل طول ــاقه، س
نظر و از گروه ۲ در ارقام هيپوكوتيل طول و ريشه خشك ساقه، وزن
مقايسه ميانگين به گرفتند قرار مجزا گروه ۳ در چه ارقام طول ريشه
ارقام نسبت به را Trifolium subterraneum رقم دانكن برتري روش

.(۸ نشان داد (جدول ديگر
وزن گره، تعداد بين درصد ۱ احتمال سطح در ميانگين ــه مقايس
ظرفيت سه در هيپوكوتيل و چه ــه ريش طول ساقه، ريشه و ــك خش
به تيمار آنها مربوط بيشترين فوق موار تمام در داد که ــان نش آبياري

(جدول ۹). باشد ۳d مي تيمار به مربوط آنها کمترين و ۱d
ضرائب ــس ماتري صفات، ــن بي ــتگي همبس رابطه تعيين ــراي ب
نشان گرديد اين ماتريس محاسبه صفات ساده بين كليه ــتگي همبس
خشك وزن چه و ريشه طول با ريشه ــك خش كه بين صفات وزن داد
چه در سطح ريشه هيپوكوتيل و طول چه و طول ريشه ساقه با طول
صفات بين همچنين گرديد ــي دار معن ــتگي درصد همبس ۵ احتمال
درصد ــطح احتمال ۱ س در ساقه خشك وزن و ــه ريش ــك خش وزن
غير صفات همبستگي بقيه براي و شد مشاهده معني دار ــتگي همبس

بود(جدول ۱۰). معني دار

بحث
بيشترين Trifolium subterraneum گونه که داد ــان نش نتايج
را هيپوكوتيل ــول وط چه ــه ريش جوانه زني، طول درصد ــرعت و س
مرحله سه شامل بذور در زدن جوانه اينکه به توجه با ــد باش مي دارا
گياهان بذور که براي (۴) ــد باش مي و اتوتروفي انتقال ــي، هتروتروف
هنگام تا و شده آغاز آب ازجذب هتروتروفي مرحله لگومينوز خانواره
يابد. مي ادامه لپه ها بوسيله فتوسنتز شروع خاك و از گياهچه خروج
اتمام مواد تا و آغاز شده لپه ها شروع فتوسنتز بوسيله از مرحله انتقال
لپه ذخيره اتمام از بعد اتوتروفي مرحله يابد. مي ادامه لپه اي ذخيره
از بذور هيپوكوتيل چه و ريشه شدن سرعت طويل ــود. مي ش ها آغاز
شدن هيپوكوتيل ــت. زيرا سرعت طويل اس برخوردار خاصي اهميت
براي نيز ــريع ريشه س ــد رش و كرده تعيين را بودن دوره هتروتروفي
بسيار باشد كم جوانه زني دوره كه شرايطي بخصوص در گياه استقرار
ــك خش ــرايط بتوانند در ش كه بذوري . در نتيجه (۱۳) ــت ــم اس مه
چه ساقه و ــه چه ريش ــد ــرعت رش س و همچنين زني جوانه درصد از
عملكرد در نتيجه و بيشتر استقرار توانند مي ــند باش برخوردار خوبي
Trifolium گونه که ــت دلايل اس همين به لذا ــوند. ش باعث را بالاتر
بيشترين و بوده بيشتري ــکي خش به مقاومت subterraneum داراي

شبدر گونه هاي چه ريشه طول ميانگين مقايسه -۳ نمودار

شبدر گونه هاي ميانگين طول هيپوكوتيل مقايسه -۴ نمودار

روي... بر خشكي تاثير بررسي
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۱۸ پژوهش

۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۱۹

صفت
  PEG  ×     گونه

زني جوانه درصد زني جوانه سرعت (mm) ريشه طول (mm) هيپوكوتيل طول

گونه ۱× شاهد ۵۷/۳۳ BC ۱۲/۱۳ ACDE ۳۵/۰۰ DE ۲۲/۶۷ BC

شاهد گونه۲× ۷۳/۳۳ A ۲۱/۸۷ A ۷۳/۰۰ A ۳۶/۳۳ A

شاهد گونه۳× ۶۴/۰۰ AB ۱۹/۸۷ A ۳۸/۰۰ D ۲۵/۰۰ B

-۰/۱ ×۱ گونه ۴۵/۳۳ DEF ۱۱/۸۰ CDEF ۳۲/۳۳ E ۱۹/۶۷ CD

-۰/۱ ×۲ گونه ۶۴/۰۰ AB ۱۹/۲۳ A ۶۶/۰۰ B ۳۵/۰۰ A

گونه۳× ۰/۱- ۴۸/۰۰ CDE ۱۳/۰۷ BCD ۳۵/۳۳ DE ۲۰/۳۳ CD

گونه۱× ۰/۲- ۴۲/۶۷ DEFG ۱۰/۹۰ CDEFG ۲۵/۳۳ FG ۱۷/۶۷ D

گونه۲× ۰/۲- ۵۰/۶۷ CD ۱۴/۹۷ B ۴۷/۳۳ C ۲۵/۰۰ B

گونه۳× ۰/۲- ۴۱/۳۳ DEFGH ۱۰/۱۳ DEFGH ۲۷/۰۰ F ۱۷/۰۰ D

گونه۱× ۰/۳- ۳۰/۶۷ HIJ ۸/۹۳۳ FGH ۱۷/۶۷ IJ ۱۲/۳۳ E

گونه۲× ۰/۳- ۴۸/۶۷ CDE ۱۳/۶۷ BC ۲۲/۲۳ GH ۱۷/۳۳ D

گونه۳× ۰/۳- ۳۷/۰۰ EFGHI ۱۱/۲۳ CDEFG ۱۷/۰۰ IJK ۱۲/۰۰ EF

گونه۱× ۰/۴- ۲۹/۰۰ IJ ۸/۳۳۳ GH ۱۵/۳۳ JK ۱۰/۰۰ EF

گونه۲× ۰/۴- ۴۵/۳۳ DEF ۱۲/۶۷ BCD ۲۰ /۶۷ HI ۱۲/۶۷ E

گونه۳× ۰/۴- ۳۴/۰۰ FGHIJ ۹/۲۰۰ EFGH ۱۵/۶۷ JK ۱۰/۶۷ EF

گونه۱× ۰/۵- ۲۴/۶۷ J ۷/۶۳۳ HI ۱۵/۰۰ JK ۹/۰۰۰ EF

گونه۲× ۰/۵- ۴۵/۳۳ DEF ۱۱/۵۳ CDEF ۲۰/۶۷ HI ۱۱/۳۳ EF

گونه۳× ۰/۵- ۳۲/۰۰ GHIJ ۷/۴۰۰ HI ۱۴/۰۰ JK ۹/۳۳۳ EF

گونه۱× ۰/۶- ۰/۰۰۰۰ K ۰/۰۰۰۰ J ۰/۰۰۰۰ L ۰/۰۰۰۰ G

گونه۲× ۰/۶- ۰/۰۰۰۰ K ۰/۰۰۰۰ J ۰/۰۰۰۰ L ۰/۰۰۰۰ G

گونه۳× ۰/۶- ۲۵/۳۳ J ۵/۰۰۰ I ۱۳/۳۳ K ۷/۶۶۷ F

گونه۱× ۰/۷- ۰/۰۰۰۰ K ۰/۰۰۰۰ J ۰ /۰۰۰۰ L ۰/۰۰۰۰ G

گونه۲× ۰/۷- ۰/۰۰۰۰ K ۰/۰۰۰۰ J ۰ /۰۰۰۰ L ۰/۰۰۰۰ G

گونه۳× ۰/۷- ۰ /۰۰۰۰ K ۰ /۰۰۰۰ J ۰ /۰۰۰۰ L ۰/۰۰۰۰ G

هاي شبدر گونه زني جوانه روي بر PEG تاثير آزمايش در مطالعه مورد صفات روي بر PEG× گونه متقابل اثر ميانگين مقايسه جدول ۵-

Trifolium michelianum =۱ گونه
Trifolium subterraneum =۲ گونه
Trifolium resupinatum =۳ گونه

نمي دهند. ۱٪ نشان احتمال در سطح اي دانکن دامنه چند آزمون را در داري آماري معني تفاوت مشترک يک حرف با حداقل هاي ستون، ميانگين در هر :*
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۲۰ پژوهش

۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۲۱

نتايج حاصله به توجه با ديگر دارد. همچنين گونههاي به نسبت عملکرد را
اتيلن پلي مختلف تيمارهاي بين بررسي مورد صفات ميانگين ــه در مقايس
جوانه درصد آب، مي گردد كه با كاهش پتانسيل مشاهده گليكول(جدول۴)
نيز كاهش هيپوكوتيل و چه همچنين طول ريشه و زني جوانه و سرعت زني
مي آب تنش شرايط در ها و رشد گياهچه زني جوانه درصد يابد.كاهش مي
انتقال لپه ها با سپرم آندو تجزيه كندتر مواد مستقيم ــي از اثرات ناش تواند
كه است شده ذرت نيز ديده در ــد باش گياهچه به ــده ش تجزيه مواد كندتر

صفت زني جوانه درصد زني جوانه سرعت چه ريشه طول هيپوكوتيل طول

زني جوانه درصد ۱ ۰ /۹۷۹۵ ∗ ۰/۸۹۴۰ ns ۰/۹۲۱۶ ns

زني جوانه سرعت ۱ ۰/۹۰۸۷ ns ۰/۹۲۶۰ ns

ريشه طول ۱ ۰/۹۷۱۶∗
هيپوكوتيل طول ۱

صفت
             رقم

ريشه گره تعداد (mg) ريشه خشك وزن (mg) ساقه خشك وزن
هيپوكوتيل طول

(mm)
(mm)چه ريشه طول

T. michelianum ۰/۷۷۷۸ A ۰/۴۵۵۶ B ۶/۴۴۴ B ۴۰/۷۸ B ۱۵/۴۴ C

T. subterraneum ۱/۴۴۴ A ۵/۵۵۶ A ۴۴/۴۴ A ۵۴/۰۰ A ۴۲/۵۶ A

T. resupinatum ۱/۳۳۳ A ۰/۳۴۴۴ B ۴/۲۲۲ B ۴۱/۰۰ B ۲۱/۱۱ B

مطالعه مورد صفات مربعات ميانگين
درجه

df آزادي
تغيير منبع

S.O.V
طول

mm چه ريشه
هيپو طول

mm كوتيل
وزن خشك
mg ساقه

وزن خشك
mg ريشه

ريشه روي بر گره تعداد

جذر تبديل اصلي

۲۵۶/۹۲۶ ∗∗ ۱۷۱/۳۷۰ ∗∗ ۳۷۰/۸۳ ns ۱/۸۵۰ ∗ ۲/۹۶۲ ∗ ۲۸/۲۵۹ ∗∗ ۲ آبياري

۷/۹۶۳ ۱۲/۲۹۶ ۳۰/۷۰۴ ۰/۲۱۰ ۰/۰۵۶ ۰/۷۰۴ ۶ (Ea)۱ اشتباه

۱۸۴۰/۴۸۱∗∗ ۵۱۵/۸۱۵∗∗ ۴۶/۱۴۸ ∗∗ ۷۹/۷۶۷∗∗ ۰/۱۲۰ ns ۱/۱۴۸ ns ۲ رقم(شبدر)

۴ /۸۷۰ ns ۴/۰۳۷ ns ۴۳/۱۴۸ ns ۰/۹۳۸∗ ۰/۰۹۸ ns ۰/۹۸۱ ns ۴ رقم × آبياري

۹/۱۸۵ ۱۱/۵۷۴ ۱۹/۸۷۰ ۰/۱۸۳ ۰/۰۷۴ ۰/۷۵۹ ۱۲ (Eb) اشتباه ۲

۱۱/۴۹ ۷/۵۲ ۲۴/۲۷ ۲۰/۱۸ ۲۴/۹۵ ۷۳/۵۲ - (CV.) تغييرات ضريب

قرار تاثير تحت را ريبونوكلئيك ــيدهاي اس و پروتئين ــم متابوليس آب تنش
.(۳۱) ها كاهش مييابد گياهچه اين طريق رشد از و داده

روي بر مانيتول از ــي ناش خشكي اثر ــي بررس در نيز و همكاران Younis
و سرعت درصد نمود كه مشاهده يونجه رقم ۷ هاي رشد گياهچه و جوانه زني
ها گياهچه رشد همچنين مييابد و كاهش تنش رطوبتي افزايش با زني جوانه
پلي از ناشي آب كمبود تنش اثر ــي بررس صدرآبادي در يافت(۳۲). كاهش نيز
يونجه رقم هاي ۷ گياهچه ــد رش و جوانهزني روي بر  (PEG) گليكول ــن اتيل

هاي شبدر زني گونه جوانه روي بر PEG تاثير در آزمايش مطالعه صفات مورد بين ساده همبستگي ضرائب ۶- ماتريس جدول  

احتمال ٪۵ سطح در دار معني و دار معني غير بترتيب : ٭ ns و

ريشه شبدر گره زايي و رشد روي بر خشكي اثر بررسي آزمايش مختلف شبدر در ارقام براي مطالعه مورد صفات مقايسه ميانگين جدول ۸-

دهند. نشان نمي  ٪۱ احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون در را  داري آماري معني تفاوت مشترک حرف يک حداقل با هاي هر ستون، ميانگين در : ∗

شبدر. ريشه زايي گره رشد و روي بر خشكي بررسي اثر در آزمايش مطالعه مورد واريانس صفات تجزيه -۷ جدول

و ٪۱ احتمال ٪۵ سطح در معني دار، معني دار غير بترتيب : C, B, A

روي... بر خشكي تاثير بررسي
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۲۰ پژوهش

۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۲۱

و جوانه زني درصد صفات كاهش آب باعث پتانسيل افزايش كه مشاهده نمود
Younis و جهرمي فرد پهلوان پور گردد(۴). هيپوكوتيل مي و چه ــه ريش طول
كاهش با كه نمودند ــاهده مش يونجه مختلف ارقام ــي بررس در همكاران نيز و
تنش .(۳۲ ،۱) يابد مي كاهش آن خشك وزن و چه ساقه طول آب ــيل پتانس
كاهش گرديد علت شبدر هاي گونه ريشه روي غدد تعداد باعث كاهش خشكي
در رشد برگ و شدن كم از ــي توان ناش را مي آن ــكيل تش عدم يا غدد و تعداد
تنش خشكي باعث همکاران و Dejong نظر به دانست. نتيجه كاهش فتوسنتز
گردد مي ضروري است ازت براي تثبيت ATP كه نتيجه در فتوسنتز و كاهش
تشكيل غده اي در كننده تعيين عامل ازت به كربن ــبت نس و همچنبن (۱۴)
عدم که تنش كمبود آب باعث مي دارد Spernt بيان ازت مي باشد( ۴)،  تثبيت
و Sprent خشكي Gallachey به نظر مي گردد (۲۹) و تكثير باكتري ريزوبيوم
دلايل بنا به (۱۵) شود مي كشنده تارهاي بدرون ريزوبيوم نفوذ کاهش  سبب
هاي گونه ريشه روي بر تشكيل غده عدم تواند سبب مي آب كمبود تنش فوق
كه تنش گرفت نتيجه يونجه ارقام بررسي در (۱۳۶۸) آبادي صدر شبدر گردد.
و Castrillo گردد(۴). يونجه مي ريشه روي غدد بر تعداد كاهش باعث خشكي
ريبولوزبي آنزيم فعاليت تاثير بر باعث تنش خشكي كه دادند نشان Calcagro
(Ribulose-۱، ۵ -biphosphate carboxilase= Rubisco)كربوكسيلاز فسفات
كاهش فرنگي گوجه ــم زراعي رق دو در را پروتئين و كلروفيل ــنتز س ميزان و

ميدهد۱۱).
اثر كه در ــيدند رس نتيجه اين خود به تحقيقات در و همكاران Buttery
سنتز ميزان نيز بر موضوع و اين كاهش يافته ها تعداد روزنه ــكي خش تنش

.(۱۰) مي گذارد تاثير هوايي هاي اندام در خشك ماده

استفاده مورد منابع
كم آبي  ــرايط فيزيولوژيكي ش ع. ۱۳۷۶. اثرات جهرمي، فرد ــور پ ــوان پهل - ۱  
علوم ــانس. دانشكده فوق ليس نامه پايان ــاله، يكس هاي يونجه بر ــكي) خش (تنش

شيراز. دانشگاه
شبدر.مجله  گونه ــه س گياهچه در و بذر قدرت ــي بررس ۱۳۷۸؛ -جوادي، ح. ۲ 

.۱۷-۱۴ ۴۰،۴۱و۴۲.صفحات ۱.شماره سازندگي.جلد و پژوهش
(راهكارها و  ــروژن نيت ــت همزيس ــت آوري تثبي ــن ف ۱۳۷۹؛ ا. ــي، رحمان - ۳

صفحه. ۱۲۹ مراتع. و موسسه تحقيقات جنگلها انتشارات كاربردها).
تثبيت ازت  و ــد رش بر آب ــود ــش كمب تن ــر اث ۱۳۶۸؛ ر. ــادي، صدرآب - ۴   
ــكده دانش ــد. ــي ارش نامه كارشناس پايان هاي يونجه. و توده گونه هاي تعدادي در

صنعتي اصفهان. كشاورزي دانشگاه
ازت باكتري  تثبيت كارآئي ــي ۱۳۶۷؛ بررس س. ا. آبادي، علي ــي گالش - ۵  
ارشد. دانشكده كشاورزي كارشناسي پايان نامه شور. ــرايط ش در مليلوتي ريزوبيوم

صفت
             آبياري 

ريشه گره تعداد
(mg) ريشه خشك وزن

٪۵ مقايسه در سطح
(mg ساقه وزن خشك (mm) هيپوكوتيل طول (mm)چه ريشه طول

d ۱ ۳/۲ A ۲/۵۱ A ۲۳/۲۲ ۴۹/۸۹ A ۳۱/۸ A

d ۳ ./۳۳ B ۲/۲۲ AB ۱۷/۷۷ ۴۴/۶۷ AB ۲۶ B

d ۳ ۰/۰۰ B ۱/۶۲ B ۱۵/۶۶ ۴۱/۲۲ B ۲۱/۲۲ B

صفات ريشه روي بر گره تعداد ريشه خشك وزن ساقه خشك وزن هيپوكوتيل طول چه ريشه طول

ريشه برروي گره تعداد ۱ ۰/۲۲۲۳ ns ۰/۱۸۶۳ ns ۰/۴۱۷۲ ns ۰/۴۱۲۹ ns

ريشه خشك وزن ۱ ۰/۹۷۷۷∗∗ ۰/۸۷۷۴ ns ۰/ ۹۲۱۲∗

ساقه خشك وزن ۱ ۰/۸۷۳۶ ns ۰/۸۹۶۴∗

هيپوكوتيل طول ۱ ۰/۹۰۳۶∗

چه ريشه طول ۱

شبدر ريشه زايي و گره رشد روي خشكي بر اثر بررسي آزمايش در آبياري ظرفيت سه بين شده گيري صفات اندازه مقايسه ميانگين -۹ جدول

دهند. نشان نمي  ٪۱ احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون در را  داري آماري معني تفاوت مشترک حرف يک حداقل با هاي هر ستون، ميانگين در : ٭

ريشه شبدر زايي گره و رشد روي بر خشكي اثر بررسي آزمايش در مطالعه مورد صفات بين ساده همبستگي ضرائب ماتريس جدول ۱۰-

٪۱ و احتمال ٪۵ سطح ترتيب غير معني دار، معني دار در به : و ٭٭ ٭ ،ns
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۲۲ پژوهش

۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۲۳

دانشگاه صنعتي اصفهان.
س.ع.مدرس ثانوي.  و شريف آباد،ز.ع.طهماسبي ــي،س.ا.،ح.حيدري گالش - ۶  
Trifolium) زير زميني در شبدر نيتروژن و تثبيت رشد ــوري بر ش تاثير .۱۳۷۹؛

.۵۱-۴۸ ۴۶.صفحات ۱.شماره سازندگي.جلد و پژوهش مجله .(subteranium
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