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پژوهش و سازندگي 

¿¿¿

بررسي اثرات تنش شوري بر جوانه زني و رشد 
گياهچه ارقام جديد و پرمحصول كلزاي پائيزه

(Brassica napus L.)

چكيـده
به منظور ارزيابي تحمل به شـوري۴ رقم از پرمحصول ترين ارقام پيشـرفته كلزاي پائيزه، شـامل ارقام كوكتيل، پاريد، اكاپي 
و هيبريد ريجنت * كبري، در مرحله جوانه زني و رشـد گياهچه، آزمايشـي در آزمايشـگاه فيزيولوژي گياهان زراعي دانشكده 
كشـاورزي اروميه به صورت فاكتوريل درقالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در۳ تكرار به اجرا در آمد. تيمارهاي شـوري 
(۴، ۸،۱۰ ، ۱۲) ميلي موس بر سـانتيمتر بودند. نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نشـان داد كه اثر شـوري در ارقام مورد 
آزمايـش و اثر متقابل رقم × شـوري بر روي تمام صفات مورد بررسـي  در سـطح احتمال ۱٪ معني دار بـود و كليه صفات مورد 
مطالعه شـامل: درصد جوانه زني، ميزان رشـد، طول سـاقه چه و ريشـه چه و وزن ساقه چه و ريشـه چه، با افزايش شوري، در 
تمام ارقام، كاهش يافت، اما رقم ريجنت × كبري در همه صفات مورد بررسي به جز در صد جوانه زني، برتر از ساير ارقام ظاهر 
گرديد و رقم اكاپي نسبت به ساير ارقام، نتايج ضعيف تري كسب كرده و حساسيت بيشتري از خود در برابر شوري نشان داد. 
مطالعه اثر متقابل رقم × شـوري حاكي از آن بود كه درصد جوانه زني رقم كوكتيل تا  شـوري ۱۰ ميلي موس بر سـانتيمتر بيشتر 
از سـاير ارقام بوده ولي در شـوري ۱۲ ميلي موس، رقم پاريد متحمل تر از سـاير ارقام بود، اما اختلافات موجود در اين قسمت 
از نظر آماري معني دار نبود.   بررسـي همبستگي سـاده بين صفات مورد مطالعه نشان دادكه شوري، همبستگي منفي با صفات 

مورد آزمايش داشـته و بين درصد جوانه زني، با ميزان رشـد و طول سـاقه چه  همبسـتگي مثبت برقرار بود.  

كلمات كليدي: تنش شـوري، درصد جوانه زني، كلزا، طول و وزن ريشـه چه و سـاقه چه، ميزان رشـد. 
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Study on the effects of salt stress in germination and embryo growth stages of the four prolific and new cultivars 
of winter rapeseed (Brassica napus L.)
By: A. R.Valdiani, Msc of Agricultural Engineering- Agronomy from Jahad Agricultural Organization of West 
Azarbaijan  Province.
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Due to evaluation of tolerance to the salt stress of the four new and prolific varieties of winter rapeseed (Brassica napus 
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مقدمه
تنش با ــاري، گياه را آبي آب يا خاك در زياد املاح وجود ــي كل ــور بهط
خاك، شدن شور مكانيسم از شوري صرف نظر تنش مي سازد. مواجه شوري
بروز خاك، ــا در محلول ه آنيون كاتيونها و ــد ح از بيش تجمع دليل ــه ب
بي كربناتها، سپس كلر و و سديم ــامل ش اول در درجه املاح اين ميكند.
ــند. هدايت ميباش ها به ندرت نيترات بر و منيزيم، ــيم، ها، كلس ــولفات س
متر سانتي بر موس ميلي ۴ از بيش شور، خاك هاي اشباع عصاره الكتريكي
اشغال شده ــديم، س ــط توس آنها، كاتيوني درصد ظرفيت تبادل ۱۵ بوده و
روغني در نخل ــويا و س پس از را ــوم مقام س كلزا .(۱۷ ،۱۳ ،۱۲ ،۴) ــت اس
تقاضا افزون روز افزايش ــي طرف ۳۲). از ،۲۹ ،۸) دارد جهان روغن ــن تأمي
در را محصول ــت اين كش زير ــطح س زراعي، به تنوع و نياز كلزا براي روغن
داد (۲۶). خواهد افزايش دارد، را شدن شور استعداد آنها، خاك مناطقي كه
و در ميشود ــوري محسوب به ش بردبار گياهان روغني ازجمله كلزا چه اگر
خاك هاي اما ،(۱۸) است ــده ش عنوان درحد گندم، آن تحمل منابع، بعضي
خطر معرض در را كلزا توليد حاضر پتانسيل شور، آبهاي با آبياري يا شور
ها تشكيل اولين ميانگره و ظهور برگها خاك، ــوري ش .(۳۳) ميدهد قرار
تنش ميدهد. ادامه كاهش را ــبز س ــش پوش و مي اندازد تأخير به را كلزا در
تعداد غلاف و ــداد تع گياه، ارتفاع ــش كاه موجب ــد، بعدي رش مراحل در
گياهان در زيادي تغييرات باعث همچنين شوري (۲۳).تنش ــود ميش دانه
و... غذايي ــواد م توازن عدم يوني، ــميت بافتي، س ــيون هيدراتاس جمله، از
ــطح س را در ــمهايي مكانيس تغييرات، اين با مقابله براي گياهان و ميگردد

ميبرند (۱۱). به كار گياه سطح تمام يا اندام و سلول، بافت،
مورد ارقام شوري به ــتانه تحمل آس ــده، ش انجام تحقيقات از بعضي در
حد بالاي ــرد در عملك كاهش بر متر و زيمنس ــي دس ۱۰ ــي، حدود بررس
بر را مورد بررسي نتايج، ارقام اين ــت. اس شده برآورد ٪۱۳ حدود ــتانه، آس

L.)Cocktail, Parade, Okapi and the hybrid of Regent × Cobra in germination and embryo growth stages, a factorial 
experiment was carried out using Randomized Complete Block Design with three replicates in crop physiology 
laboratory of faculty of Agriculture of Urmia University. In this research some characters as percent of germination, 
germination rate, gemule length, radicle length, gemule weight and radicle weight were studied. Salt treatment were 
control 0, 4, 8, 10 and 12 mmosh/cm. The results of data analysis showed salt effect on studied cultivars and interaction 
of cultivar × salt on the studied characters were significant in 1% level. With increasing of salt all evaluated characters 
decreased. The Regent × Cobra was superior cultivar in all attributes unless germination percentage, and Okapi was 
lower from other cultivars. study on the interaction of salinity and cultivar effects indicated germination percentage of 
Cocktail variety was higher from others until dose of 10 mmohs/cm but in salinity of 12 mmohs/cm the Parade cultivar 
was superior from other cultivars. The salt had a negative correlation with all evaluated characters. The most negative  
correlation was between salt and percent of germination and the most positive correlation was between percent of  
germination and germination rate characters and there was a positive correlation between percent of germination with 
gemule length.                                                               
Key words: Winter rapeseed, Salt stress, Percent of germination, Germination rate, Length and weight of gemule and radicle. 

قرار ــوري ش متحمل به گروه در Hoffman و Moss بندي ــيم ــاس تقس اس
به نسبت آنها، در آستانه از پس عملكرد كاهش درصد چه اگر ميدهد(۳۱).
اظهار رئيسي .(۲۳ ) است شديدتر دارند، مشابه ــتانه تحمل آس كه گياهاني
الكتريكي با هدايت گنبد، و ــور گرگان ــبتاً ش اراضي نس كلزا در كه ــت داش
به اما ميكند (۶). توليد محصول مناسبي متر، بر دسي زيمنس ۷/۷ حدود
مطالعات، اين در ــوري، ش ميزان نظر از مزرعه يكنواخت غير ــرايط دليل ش

.(۷) است بررسي نگرديده شوري، مختلف درجات كلزا به ارقام واكنش
تنش ــرايط ش در گياه ــد رش مراحل ترين ــي از بحراني ــي، يك جوانهزن
در اثر اغلب ــور،  ش خاكهاي در گياهان جوانهزني عدم ــد. ــوري ميباش ش
محلول بالاي به رو به دليل حركت ــت بذر، كاش نمك در ناحيه زياد تجمع
اين .(۲۲) مي باشد خاك ــطح س در نمك وقوع تجمع متعاقب آن، و خاك
تنشهاي اكثر ممانعت مينمايند (۲۵). استقرار گياه جوانهزني و از ها نمك

مربوط ميشود (۳۰). نمكهاي سديم در طبيعت، به نمك
غالبي نمك هاي ،(Na۲ So۴) ــديم س سولفات و (NaCl) ــديم س كلرور
آب شور، با آبياري (۲۱). همچنين يافت ميشوند شور مناطق در هستند كه
عمدهترين ۲۱). يون كلر، ،۲۰ ،۱۷ ،۴) در خاك ميگردد نمك تجمع سبب
.(۱۴ ،۱۲) است ــور ش مناطق در زراعي گياهان ــد رش كننده محدود آنيون
آنكه از بيش كه ميدهند ــان نش گلستان، ــتان اس يافته در انجام تحقيقات
و وزن طول جوانه، رشد يابد، كاهش شوري اثر در كلزا بذر درصد جوانه زني

.(۹) ميگيرد قرار شوري تأثير تحت ريشه، و هيپوكوتيل
نشده كلزا گزارش براي جوانهزني، مرحله در ــوري ش به تحمل چه اگر
ــوري، ارزيابي ش به تحمل زمينه در يافته انجام مطالعات هدف ولي ــت، اس
شوري، سطوح ارقام، از ــيعي دامنه وس زني به جواني در مرحله كلزا واكنش
بعضاً البته .(۳۳) ــد آنها ميباش بين اثرات متقابل تعيين ها و حرارت درجه
ــك خش ماده كل ميزان روغن و و ــه دان ــتر بيش از عملكرد نيز ــاتي گزارش

شوري بر... تنشي بررسي اثرات
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شان، والدين با مقايسه در ،HDS۱ خالص ديپلوئيد بعضي لاينهاي توليدي
گياه اين (۲۸). توليد است شده ارائه ــور، خاكهاي ش در كشت ــرايط ش در
ميگيرد و قرار تاثير ــند تحت ميباش ــور خاكهاي ش داراي كه نواحي در
نظر هستند از شوري شرايط به بيشتري مقاومت داراي شناسايي ارقاميكه

.(۱۱) است اهميت حائز اقتصادي
كليدهاي از ــي ــوري يك كنترل ش اين كه ــه توجه ب با ــال ح هر ــه ب
ــتفاده بهينه اس توليد و ثبات و پايداري كه ــت طبيعي اس منابع مديريت
تغيير توليدي ــول محص ــوري، ش اثر در و مينمايد ــن تضمي را ــن زمي از
ــات پيرامون معرفي تحقيق لذا مييابد، ــش افزاي توليد هزينه و ــد ميكن
اين اساس بر ميباشد. برخوردار خاصي اهميت از شوري، به ارقام مقاوم
سطوح در پاييزه كلزاي محصول و پر جديد ارقام روي بر حاضر آزمايش
رشد و جوانهزني حياتي و ــاس ــيار حس مراحل بس طي ــوري، ش مختلف
لازم گرديد. معرفي رقم، و مقاوترين ــه گرفت قرار ــي بررس مورد گياهچه،
تحقيقات نتايج به توجه با ــوري ش غلظتهاي انتخاب ــت كه اس ذكر به
،۲۳ پذيرفت (۲۲، صورت گرفتهاند، انجام اخير سالهاي كه طي مشابهي

.(۳۴ ،۳۳ ،۲۸ ،۲۶ ،۲۵

روشها و مواد
موفق جزء كه ــزا جديد كل و محصول ــم پر رق آزمايش ۴ ــن اي در
ــامل ش ــند ميباش ايران ــالهاي اخير در س ــات آزمايش ــن ارقام تري
اكاپي۴ ــوي فرانس رقم ــي كوكتيل۳، ايتالياي رقم پاريد۲، ــدي هلن ــم رق
بذور ــي جوانهزني منظور بررس به × كبري۵، ريجنت ايراني ــد هيبري و
مرحله در به شوري تحمل ميزان ارزيابي و ــوري ش ــرايط ش در مذكور
،۲ ،۱) گرفتند ــرار ق مطالعه ــورد م گياهچه، ــد رش جوانه زني و ــم مه
صورت به ــي آزمايش تحقيق، طرح ــن اي اجراي ــور منظ ــه ب (۱۶ ،۱۵
تكرار، ــه در س تصادفي كامل بلوكهاي پايه طرح ــب قال در ــل، فاكتوري
مختلف ــطوح س B فاكتور و كلزا رقم ۴ ــامل ش A فاكتور گرديد. پياده

.(۳۴ ،۳۳ ،۱۰

= EC * ۰/ ۳۶    (۱)

= (RT) * (Ci)   (۲)

هدايت الكتريكي = EC اسمزي، ــيل پتانس = فرمول:  دو اين كه در
،۰/۰۸۳۱ معادل ثابت، ضريب = R ،متر ــانتي س بر موس ميلي ــب بر حس
يون، تعداد i درجه كلوين، و ــب حس بر حرارت ــه، T = درجه = مولاريت C
الكتريكي با هدايت طعام نمك محلول تهيه براي ــاس اس بر اين مي باشد.
آب، ليتر يك در ــرم نمك گ ۰/۲۱۱ مقدار متر، ــانتي بر س موس ــي ميل ۱
هيپوكلريت ٪ ۱۰ ــط محلول توس بذور عفوني ضد .(۳۳ ،۱۰) حل گرديد
ها ديش پتري ــت. پذيرف انجام ــزار، ه در ۲ بنوميل ــارچ كش و ق ــديم س
مدت به گراد ــانتي س ۱۵۰ درجه دماي آون با در آزمايش ــروع ش از قبل
صافي، كاغذ عدد يك ديش، پتري هر در و گرديدند ــتريل اس ــاعت، س ۳
بهطور پتري ديش،  هر عدد در رقم، ۱۰۰ بذر هر از و سپس قرارداده شد
درجه ۲۰ دماي در و ــور انكوبات ــتگاه دس در يافته و  اختصاص ــه جداگان
تعداد ۲۴ ساعت، از پس گرفتند. قرار تاريكي ــرايط در ش و گراد ــانتي س
شمارش بذور، ناميه قوه تعيين شاهد، جهت تيمارهاي در زده جوانه بذور
روز هفتم، تا سوم، روز پايان در جوانهزني توقف عليرغم و شمارش ــدند ش
هفته، يك ــت گذش از پس يافت. ادامه ــا ــت، در تمام تيماره كش از ــس پ
وزن ساقه چه، ريشه وزن چه، ــاقه س طول چه، ــه ريش طول نظير صفاتي
گيري اندازه تيمارهاي مختلف در بذور رشد ميزان جوانهزني و درصد چه،
بذور، ــد رش ميان ميزان اين ۳۳، ۳۴). در ،۲۸ ،۲۶ ،۲۵ ،۲۳ ،۲۲) گرديد

.(۳) شد محاسبه ، (۳ (فرمول وندونتر۶ رابطه از استفاده با

بر موس ۱۲ ميلي و ۱۰ ،۸ ،۴ ــاهد)، (ش صفر سطح ۵ ــوري، شامل ش
ــانتيمتر،بودند. س

جهت قرار گرفتند. مورد آزمايش تكرار در ۳ تيمار ترتيب ۲۰ ــن به اي
گرديد. استفاده (NaCl) ـــديم س كلـرور نمك از ــوري، ش تهيه محلولهاي
براي نياز مورد نمك ۲، ميزان و ۱ ــاي فرموله از ــتفاده با اس بدين منظور،
گرديد (۹، تعيين نظر، ــورد هدايت الكتريكي م با ــوري تهيه محلولهاي ش

MSTATC افــزار نرم ها، از داده تحليل و منظور تجزيه به تحقيق، اين در
ــبه روابط محاس براي EXCEL و ۲۰۰۰ ــزار اف از نرم ــا نموداره ــم رس براي و

.(۱۵ ،۱۰) استفاده گرديد ،TARIST افزار نرم از ساده، همبستگي

بحث نتايج و
رشد جوانهزني، ــوري بر ش اثر كه داد ــان نش ها داده واريانس تجزيه
اثر متقابل نيز كلزا و مطالعه مورد مختلف ارقام چه در ساقه چه و ريشه

فرمول
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۲۶ پژوهش

۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۲۷

برتر كلزا ارقام در مربعات ميانگين بر اساس اندازه گيري شده صفات واريانس تجزيه جدول ۱-

مطالعه كلزا مورد در ارقام رشد مورد بررسي ميانگين صفات مقايسه جدول ۲-

مختلف شوري تيمارهاي بررسي در مورد رشد ميانگين صفات مقايسه جدول ۳-

شوري بر... تنشي بررسي اثرات

۱٪ خطا احتمال سطح در ٭٭: معنيدار

ندارند دانكن چند دامنهاي آزمون در ۱٪ خطا احتمال سطح در يكديگر با معنيدار ستون، تفاوت هر در حروف مشابه با ٭:ميانگينهاي

ندارند دانكن دانهاي چند  آزمون در خطا ٪۱ احتمال سطح در يكديگر با معنيدار تفاوت ستون، هر در حروف مشابه با ٭:ميانگينهاي

تغييرات منابع
                    

چهطول ريشه چه درجه آزادي  ساقه چهطول ريشه چهوزن ساقه رشدوزن زنيميزان درصدجوانه

/  ۰  ۲   تكرار ۷۶۳    ۰ /۴۲۵   ۰ /۴۲۳  ۲۷ / ۶۶۸  ۱۲/۴۱۳۱ /۵۱۷
(رقم) A ••۱۴۸/۲۳۹••۶۱۵/۱۵۱••۲۶۹/۸۴۹••۹۵/۸۲••۲/۹۶۷••۳۱۹/۴۹۱فاكتور
B(شوري) ••۱۰۴/۱۴۲••۹۲۸/۹۳۷••۱۴۶/۲۱۶••۲۶/۲۳۱••۵/۲۳۱••۴۴/۶۲۹فاكتور

(B*A) ••۴۴/۲۵۳••۱۰۵/۶۸••۳۹/۴۱••۲/۹۰۶••۰/۸۵••۱۲۱۰/۳۲رقم*شوري
۳۸۰/۵۸۷۰/۵۰۱۱/۸۲۲۱/۴۵۴۲۹/۶۰۲۱۳/۴۱۱خطا

تغييرات ضريب
(C.V)

-۱۲/۰۴۱۶/۷۹۱۷/۵۲۱۱/۸۲۱۰/۰۶۳/۹۲
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۲۶ پژوهش

۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۲۷

سطح در مورد بررسي، تماميصـفات روي بر مورد آزمايش، فاكتورهاي
ــدول ۱). ــود(ج ــيدار ب ۱٪ معن

چه ساقه و چه ريشه طول
نظر از داد، نشان مطالعه مورد ارقام در ــد ــه ميانگين صفات رش مقايس
ــت با اس هيبريد ايراني يك كه كبري ريجنت× چه، رقم ــه طول ريش صفت
و داد اختصاص خود به را چه طول ريشه بيشترين متر، سانتي ۷/۸۹ طول
متر، سانتي ۵/۱۸ با اكاپي رقم و بود معني دار كاملاً ارقام ساير با آن اختلاف
اگر نيز چه ساقه طول ازنظر .(۲ (جدول داشت را چه ــه كمترين طول ريش
ولي اختلاف بود ارقام ــاير از س تر بالا متر ــانتي س ۴/۶۸ كوكتيل با چه رقم
ــاقه س طول كمترين اكاپي رقم و نبود معني دار كبري، × ريجنت رقم آن با

.(۲ داشت (جدول را چه
نشان شوري، مختلف درتيمارهاي ها، داده ميانگين ــه مقايس همچنين
مورد ارقام در تمام چه ــاقه س و چه ــه ريش طول ــوري ش افزايش كه با داد
بر موس ميلي ۸ ــوري ش در صفت دو اين اختلاف و يافت ــش ــه كاه مطالع

.(۳ بود (جدول تيمار شاهد، كاملاً معنيدار با و بالاتر، متر سانتي
مقايسه در كلزا، در چه ساقه طول صفت محققان، از بسياري عقيده به
.(۲۸ ،۲۶ ،۲۵) ميگيرد قرار ــوري ش تأثير تحت بيشتر ــه چه، ريش طول با
چرا دارد، ــه مطابقت فرضي اين با نيز آزمايش اين از ــده آم ــت دس به نتايج
در چه طول ساقه اختلاف كه ــود ميش ــاهده مش ،۳ به جدول نگاهي با كه
بوده، متر كاملاً معنيدار سانتي بر موس ۱۲ ميلي تا ۴ ــوري ش غلظتهاي
فوق، معنيدار ــوري ش غلظت هاي در چه ــه ريش طول اختلاف ــه حاليك در
ولي است ــده نش ــخص مش هنوز پديده اين اصلي علت چه اگر ــد. نميباش

اند: نموده استفاده زير به شرح دلايلي از آن توجيه دانشمندان براي
قابل ،(۴ (فرمول لاكهارت۷ شده ساده رابطه بر اساس سلول ــد رش - ۱

.(۲۳ ،۵) است توصيف

*   = A (P-Y)                                       (۴) 

اوليه، A: ضريب ــم حج :V ،زمان حجم در ــرات : تغيي آن در ــه ك
ــار فش حداقل :Y و ــانس تورژس ــار P: فش ــلول، ديواره س با انعطاف مرتبط

ميباشد. رشد، گرفتن انجام براي تورژسانس لازم
ريشه گندم ۰/۰۵ در مثلاً است، متفاوت مختلف، اندامهاي در Y مقدار
در بنابراين است. ــكال مگاپاس گندم۰/۱ رقم همين در برگ و ــكال مگاپاس
و سلولهاي ساقه چه رشد ــت ممكن اس ــخص) مش (تنش آب معين مقدار

دهند. ادامه خود رشد به چه ريشه سلول هاي ولي شود، متوقف برگ
و كه كم ،Y و A سلول براي رشد نيروي محركه (P-Y) عبارت است از
قرار عوامل محيطي تحت تأثير كمتر و ــتند هس ثابت اندام، يك براي بيش
خروج با و است محيطي عوامل تحت تأثير شدت به P حاليكه در ميگيرند،
با مييابد. كاهش سلول رشد و ــود مي ش افت دچار به شدت ــلول، س از آب
كه است دليل همين به و ميشود محدود اندام اندازه ــلول، س ــد كاهش رش
گياهان روي بر يا خاك آب ــوري ش از ــي ــوس كم آبي ناش محس اثر اولين
ارتفاع و يا اوليه ــاي برگ ه و چه ــاقه كوچكتر س اندازه روي از ــوان ميت را

.(۳۳ ،۵) داد تشخيص گياهان،
ــنتز مواد س زمينه در كه اندامهايي مقاومت اي: ديواره مواد ــنتز - س ۲

تنش با بروز و ــه گرفت آبي قرار كم ــر تأثي تحت ــت دارند، فعالي ــواره اي دي
تغيير مي سازند، كه نوع تركيباتي و فعاليتهاي آنها نوع خشكي، يا ــوري ش
در ديواره، ضخامت كه ــتيم هس آن ــاهد ش معمولاً اين اندام ها  در ميكند.
كه دچار تنش گياهاني ــرگ ب دليل بدين و ميماند محدود تنش، ــرايط ش
كافــي آب است كه گـياهاني برگ از تر لطيف مـراتب باشند، به ــده آب ش
مكانيسم عنوان يك را ميتوان به عكس العمــل كرده باشــند. اين دريافت
(مانند است كمتر شان ضخامت ديواره سلولهايي كه زيرا ــت، دانس دفاعي
آبي كم به بيشتري نسبت مقاوت معمولاً مريستمي)، و كوچك ــلولهاي س
امر اين .(۳۴ ،۲۹ ،۲۳، ۵) ميدهند ــان بزرگترنش سلولهاي با ــه مقايس در
كبري × ريجنت ارقامينظير در شوري بيشتر به تحمل دلايل يكي از ميتواند
منظور ــي به آزمايش در نيز (۲۰۰۴) همكاران و El- Melegi ــود. ــي ش تلق
اين ژنوتيپ سه بافت كشت انجام با فرنگي گوجه ــوري ش به تحمل ارزيابي
كالوس ــك خش وزن و تر وزن از ارقاميكه كه ــيدند رس نتيجه اين گياه به
تحمل داشتند، هم بالايي چه ريشه طول و تعداد و برخوردار بودند بيشتري

دادند(۲۴). نشان خود از شوري به بيشتري

و ساقه چه وزن ريشه چه
كبري ريجنت × هيبريد ۲ مشاهده ميشود كه جدول نتايج توجه به با
آماري، نظر از و است دارا را چه ريشه وزن ــترين ميلي گرم، بيش با ۱۰/۹۱
ميلي گرم)، ۴/۶۵) ــود ب چه ــه ريش ــه داراي كمترين وزن رقم اكاپي ك ــا ب
نيز، چه ــاقه س وزن صفت مورد در ــت. داش معنيداري و فاحش اختلاف
صفت به در اين را خود برتري گرم، ميلي ۴۳/۱۲ با × كبري ــم ريجنت رق
ــب كس را رتبه ترين ضعيف گرم، ميلي ۳۳/۸۳ با اكاپي رقم و ــاند رس اثبات
ــه ريش وزن چه و ــاقه وزن س ــوري، ش افزايش همچنين با .(۲ نمود(جدول
ــه اختلاف وزن ريش كه طرزي به يافت، كاهش ــمگيري چش طرز ــه به چ
ميلي ۲/۴۳ متر، سانتي بر موس ميلي ۱۲ شوري تيمار با ــاهد ش چه تيمار
موس بر ۱۲ميلي شوري تيمار با شاهد تيمار چه ــاقه وزن س اختلاف و گرم
نيز نظر آماري از اين كه ضمن گرديد، تعيين ميلي گرم، متر، ۵/۳۸ سانتي

(جدول۳). معنيدار بودند كاملاً فوق اختلافهاي
ــوري، امر ش غلظت افزايش اثر در چه ــاقه س و چه ــه ريش وزن كاهش
،۲۶ ،۹) ــت اس كرده ثابت را امر اين نيز ديگر محققان نتايج بوده و طبيعي
در غلظت هاي كه ــته اند داش ــاره اش مطلب اين همكاران به و Boem .(۳۴
آمدگي هاي بر ريشه، قسمت در متر سانتي بر موس ميلي ۶ از تر بالا شوري
يك اين مي خوردكه احتمالاً متناوب به چشم طور ريشه به ــبيه ش كوتاهي
مشابه ميآيد، حساب به شوري تنش برابر در كلزا براي سازگاري مكانيسم
شناخته شده است نيز ــكي خش تنش هنگام در در كلزا العمل عكس همين
در نيز آزمايش ــن دراي چه ــه ريش ــمت در قس مذكور برآمدگي هاي .(۲۳)
بر و همكاران بالاتر قابل مشاهده بود. مطالعه علي و موس ميلي ۸ ــوري ش
از ۳۰ سديم كلريد غلظت افزايش كه مي دهد نشان دانكلد۸ كلزاي روي رقم
درصدي ۴۲ ترتيب باعث كاهش ۳۳ و به ۹۰ ميلي مول به ۶۰ و مول ميلي
چه در ــه ريش درصدي وزن و ۳۲ كاهش ۲۰ و نيز چه ــاقه ــك س خش وزن

.(۱۹) ميگردد مول) ميلي شاهد(۰ تيمار با مقايسه
رشد ميزان و جوانهزني درصد

نتيجه اين به اند، داده انجام كه درتحقيقاتي كياني و ــهبازي ش اگرچه
كاهش شوري اثر در كلزا بذور جوانهزني درصد كه ازآن بيش كه رسيده اند
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۲۸ پژوهش

۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۲۹

و هيپوكوتيل و وزن جوانه، طول ــد رش يابد،
قرارميگيرد (۹). ــوري ش تاثير تحت ريشه،
كه داد ــان نش آزمايش، اين از ــج حاصل نتاي
ــد جوانه)، (رش ــد رش ميزان كاهش بر علاوه
شوري غلظت افزايش با نيز جوانه زني درصد
كاهش منتهي ــدول۳). (ج ــد كاهش ميياب
مطالعه، مورد ارقام بين در ــي جوانه زن درصد
در زيرا چنانچه ــت، نيس ساز چندان مشكل
كوكتيل، رقم سه ميشود، ۲، ملاحظه جدول
آماري گروه در يك و پاريد، كبري × ريجنت
ندارند با هم معنيدار ــلاف اخت و گرفته قرار
اختلاف ــاري آم از نظر ــي اكاپ رقم ــط فق و
نتايج ــان داد. رقم قبلي نش ــه س با معني دار
همكاران و Sadiq تحقيقات از آمده دست به
كه ــت اس آن از حاكي ــه ــاه پنب روي گي ــر ب
روي بر منفي تاثير اعمال با ــوري افزايش ش
.(۳۵) آن ميگردد موجب كاهش ــي جوانهزن
را همين نتيجه گيري ــز ني ،Ayaz و Turhan
مختلف مورد ارقام در ــتر بيش با شدت البته
ميتوان بنابراين ــتهاند(۳۶). آفتابگردان داش
از اين حاصل نتايج كه، گرفت ــن نتيجه چني
و كياني ــهبازي ش مطالعات نتايج با آزمايش
ــابهتهاي مش ديگر، محققان از ــياري بس و
طرفي از .(۳۴ ،۲۶ ،۲۳ ،۱۷ ،۹) دارد فراواني
در صفات ميانگين ــه مقايس ــج حاصل از نتاي
ــد رش ميزان ــان داد، نش مطالعه مورد ارقام
ساير از بيشتر كبري، ريجنت× هيبريد بذور
ميزان كمترين ــم پاريد، رق بذور و بود ــام ارق
۲). ميزان خودشان دادند (جدول را از ــد رش
افزايش ــا ب ــي، بررس ارقام مورد بذور ــد رش
اختلاف بهطوري كه، كاهش يافت، ــوري، ش
تيمار شوري شاهد با بذور تيمار ميزان رشد
بود و ۱۸/۷۲ متر، ــانتي بر س موس ۱۲ ميلي
بين معنيداري كاملاً ــاري اختلاف آم نظر از
۳). شواهد (جدول داشت وجود دو تيمار اين
از بذور، ــد ميزان رش دارد كه ــود وج زيادي
ــتر بيش و بوده ــوردار برخ ــادي زي ــرات تغيي
ميگيرد ــرار ــرايط محيطي، ق ش تأثير تحت
،(۲۷) ــكاران هم و Hussain .(۲۹ ،۲۰ ،۹)
ــكر، نيش ارقام روي بر ــوري ش تنش اعمال با
ارقام رشد در ميزان كاهش چشمگير ــاهد ش
مؤثري را عامل ــوري ش بوده و مطالعه مورد
گياه اين ــاقه هاي س طول ــش وزن و كاه در

نمودهاند(۲۷). معرفي
ــد درص ــن  ميانگي ــه مقايس ــي طرف از

جوانه زني درصد روي بر شوري غلظت * رقم متقابل اثر ميانگين هاي مقايسه -۱ شكل

ريشه طول روي درصد بر غلظت شوري * متقابل رقم مقايسه ميانگينهاي اثر -۲ شكل

ساقهچه طول روي بر شوري غلظت * رقم متقابل اثر ميانگينهاي مقايسه -۳ شكل

شوري بر... تنشي بررسي اثرات
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۲۹

طي در ــزا كل مورد مطالعه ــام ارق جوانهزني
ــئله مس اين بيانگر تحقيق، مختلف روزهاي
روز زده در ــه جوان بذور تعداد كه ــد ميباش
رشد ميزان در را تاثير بيشترين شمارش اول
برتري دلايل از ــي و احتمالا"يك دارد ــام ارق
ــد رش ميزان كبري در صفت × ريجنت رقم
اختلاف و است شده ــي ناش موضوع همين از
اول روز در ــم رق اين زده بذور جوانه ــداد تع
ارقام ــاير س با خطا ٪۱ ــطح س در ــمارش ش

.(۴ (جدول است معنيدار كاملا"

روي بر شوري × متقابل رقم اثرات بررسي
مطالعه: مورد صفات

ميانگينهاي ــه ازمقايس ــل حاص ــج نتاي
است آن بيانگر ــوري، ش رقم × متقابل اثرات
را مشابهي اثرات ــوري، ش غلظت كه افزايش
صفات تمام روي ــر ب آزمايش مورد ــام ارق در
ــكال (اش ــت اس ــته پي داش در مورد مطالعه

تا ۶). ۱
ــل متقاب ــر اث ــاي ــه ميانگينه مقايس
ــد جوانهزني روي درص بر ــوري ش × رقم
ميلي موس ۱۰ ــت كه تا غلظ داد ــان نش
ــه مقايس در كوكتيل رقم متر، ــانتي س بر
ليكن نموده ــل عم تر ــاير ارقام موفق س با
موس ۱۲ ميلي ــت غلظ ــوري تا ش افزايش با
تر از بالا ــذور ب جوانهزني با ٪۹۲ پاريد ــم رق
اكاپي ضمن رقم در گرفت، ارقام قرار ــاير س
ارقام بين در جوانه زني درصد كمترين داراي
رقم در متقابل ــر مورد اث در .(۱ ــكل (ش بود
نتايج چه، صفت طول ريشه روي بر ــوري ش
از حاكي ها مقايسه ميانگين از آمده ــت بدس
ساير از كبري برتر × رقم ريجنت كه بود آن
صفت ضعيف اين رقم اكاپي در و ــام بوده ارق
اختلافات ــد و گردي ظاهر ــام ارق ــاير از س تر
كاملا" مشابه شوريهاي در ارقام بين موجود
مقايسه ــي ۲).بررس ــكل (ش بودند معني دار
بر ــوري ش × رقم متقابل ــر اث ــاي ميانگينه
براي رقابت كه داد نشان چه ساقه طول روي
بين دو صفت ــث اين حي از اول رتبه ــب كس
برقرار كوكتيل و رقم ــري كب ريجنت × رقم
صفت در اين ــود در موج اختلافات و ــت اس
اختلاف رقم دو اين بين يكسان ــوريهاي ش
نظر از ولي ــت نداش آماري نظر معنيداري از
را نتيجه ــن تري ضعيف ــي اكاپ ــددي رقم ع

(شكل ۳). كسب كرد

ريشهچه وزن روي بر شوري غلظت * رقم متقابل اثر ميانگينهاي مقايسه -۴ شكل

ساقهچه وزن بر شوري غلظت * رقم متقابل اثر ميانگينهاي مقايسه -۵ شكل

ميزان رشد بر شوري غلظت * رقم متقابل اثر ميانگينهاي مقايسه شكل ۶-
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۳۱

            درصدجوانه زني
رشد ميزان

....روز سومروز دومروز اولارقام چهارم .... روز هفتمروز

۱۸/۳كوكتيل B۷۲ A۵/ ۵۰ B--۵۶/ ۱۳ B

كبري × ۵ /۳۰ريجنت A۵۹ B۵/ ۳۵ B--۶۱/ ۷۸ A

/۱۰پاريد ۴۰ C۵۱/ ۷ C۳۱/ ۹۲ A--۴۶/ ۸۹ C

/۲۲اكاپي ۷۴ B۶۴/ ۴ B۱/ ۶۹ B--۵۵/ ۵۱ B

ــوري بر ش × رقم متقابل اثر ميانگينهاي ــه مقايس بيانگر ۴،كه ــكل ش
دارد كه آن از ــت حكاي ــد، مطالعه ميباش مورد ــه چه ارقام ريش وزن روي
و بوده ارقام ــاير س متحملتر از ــي محسوس طرز به × كبري ــت ريجن ــم رق
خود به را چهارم دوم تا ــاي رتبهه ترتيب به و اكاپي پاريد كوكتيل، ــام ارق
اثر مقايسه ميانگينهاي حاصل از مشابه نتايج ــكل ۴). (ش اختصاص دادند
ساقه وزن صفت مورد در ،(۳ (شكل چه ساقه طول بر شوري × رقم متقابل
كوكتيل رقم ــوري، غلظت ش با افزايش چه اگر ــد و گردي ــاهده نيز مش چه
نظر از موجود دهد اما اختلافات ــان نش خود از ــتري بيش تحمل ــت توانس
مقايسه بالاخره و .(۵ (شكل ــتند نداش يكديگر اختلاف معني داري با آماري
كه كرد مشخص ارقام بر ميزان رشد ــوري ش × رقم متقابل اثر ميانگينهاي
اول رتبه حائز ــري كب × ريجنت رقم با تنگاتنگ ــي در رقابت كوكتيل ــم رق
قرار بعدي مكان هاي در ــي اكاپ و پاريد كبري، ريجنت × ارقام و ــده گردي

.(۶ معنيدار نبود (شكل آماري از نظر موجود اختلاف كه حالي در گرفتند

مطالعه مورد صفات بين موجود ساده همبستگي هاي
آن از مورد مطالعه، حاكي بين صفات روابط همبستگي موجود ــي بررس
و ميزان جوانهزني درصد صفت دو بين مثبت، همبستگي ــترين بيش كه بود
ديگر تحقيقات دانشمندان .(۵ (جدول است برقرار ،(r = ۰/۹۸۰ ∗∗) ــد رش

وجود مبين نيز
اكثر بذور ــزا و كل بذر در صفت دو ــن بين اي مثبت ــتگي همبس ــي نوع
تحقيقات نتيجه مثال به عنوان .(۳۰، ۲۳ ،۲۰ ،۱۷) ميباشد زراعي گياهان
جوانهزني، كه در صد ــد ميده ــان نش ايگري۹، رقم  جو مورد در تاجبخش
بوده، بسيار كم ركود حال در بذرهاي در جوانهزني ــرعت و س ــد رش ميزان
افزايش ــمگيري طور چش به ركود دوره ــدن ش ــپري س از پس ميزان اين و

مختلف شمارش٭ روزهاي در كلزا مورد مطالعه ارقام جوانه زني درصد ميانگين مقايسه – ۴ جدول

گرديد چهارم متوقف روز از مطالعه مورد ارقام زني بذور جوانه ٭

دانكن ندارند. دامنهاي چند آزمون در ٪۱ احتمال سطح يكديگر در معنيدار با تفاوت ستون، هر در مشابه حروف با ميانگين هاي

شرايط شوري تحت كلزاي پاييزه مختلف ارقام در بررسي مورد صفات بين همبستگي ساده بررسي جدول ۵-

شوري بر... تنشي بررسي اثرات

و ۱٪ خطا ٪۵ احتمال سطح معنيدار در ترتيب و ٭٭ :به ٭
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۳۱

كاهش انبار، و نگهداري ــرايط ش ــب حس بر مرور زمان و دوباره و به مييابد
ــكي خش و ــوري ش تنش ــرايط ش در فوق صفات رابطه همچنين ــد. ميياب
.(۳) است بيني پيش سه قابل افزايش شوري، كاهش هر با و بوده مستقيم
مطالعه، مورد صفات و شوري بين غلظت منفي همبستگيهاي وجود دليل
در و مبحث ذكر گرديد اين قبلي ــمتهاي قس در كه ــت اس همان مطالبي
مورد صفات شوري بر روي غلظت افزايش منفي تأييدي بر تأثير حال عين

.(۵ (جدول ميباشد تحقيق
ساقه طول و چه ريشه بين وزن (∗r=۰/۹۳۸) موجود مثبت همبستگي
ــك خش ماده تجمع با كه ــد، اين موضوع باش ميتواند مؤيد (جدول ۵)، چه
ايجاد گرههاي شبيه مورد اين در (كه آن وزن افزايش و ريشه چه بيشتر در
ريشه در وزن افزايش اين ــديد مي تواند علت تش نيز متناوب به طور ــه ريش
و ــته گش آب در موجود مفيد املاح و آب جذب افزايش گردد)، باعث تلقي

.(۳۴ ،۳۳ ،۲۶ ،۲۳) ميدهد افزايش را ساقه چه طولي رشد

نهايي نتيجهگيري
نظر آماري از ــام ارق بين موجود ــلاف صفات، اخت از اي ــاره پ در چه ــر اگ
حاصل نتايج به و با استناد علميو فني ولي با رعايت نكات نميباشد معنيدار
ــده ش ــت ارقام كش محصولترين پر بين در گفت بايد نهايت تحقيق در اين از
پاريد كوكتيل، كبري، × ريجنت ارقام ترتيب به اخير، سالهاي طي ايران در كلزا
است، از اولويت مواجه شوري ــكل خاكهاي آنها با مش مناطقي كه در اكاپي و
كه كبري × ريجنت رقم هيبريد اين ميان در ــند و ميباش خوردار بر ــت كاش
مناطقپيشنهاد اين براي ارقام قبل از ساير ايرانياست تلاشدانشمندان حاصل
و عملكرد برتري دلايل از يكي كه ميرود آن احتمال ــدول ۲). ــردد (ج ميگ
در كوكتيل) و كبري × ــت ريجن ارقام ويژه (به فوق ارقام ــن روغ و دانه ــالاي ب

.(۱۶ ،۱۵) است بيشتر آنها به شوري تحمل مناطق مختلف

سپاسگزاري
ــر دكت ــاي آق ــاب جن ــده ارزن ــاي راهنماييه از ــيله  وس ــن بدي
ــتان اس ــاورزي كش ــات تحقيق ــز مرك ــار ي ــتاد (اس ــزي عزي ــدي مه
ياري را ــده بن مفيد، منابع ــال ارس ــن تحقيق و انجام اي در ــه ك ــان) خراس
فيزيولوژي آزمايشگاه محترم ــئول مس از و داشته را ــكر تش نهايت نمودند،
و سركار وكيلي ناصر آقاي جناب اروميه كشاورزي ــكده دانش زراعي گياهان
پژوهش، اين در بيدريغشان زحمات ــبب س به فرجزاده ليلا مهندس خانم

مينمايم. قدرداني

پاورقيها
1- Homozygous Diploid Lines
2- Parade
3- Cocktail
4- Okapi
5- Regent × Cobra
6- Vande Venter
7- Lackhart
8- Dunkled
9- Igri

استفاده مورد منابع
ــه مؤسس .۱۳۷۸-۷۹ ــال س در كلزا زراعي به تحقيقات نتايج ــام.۱۳۷۹؛ ــي ن ب - ۱

دانههاي روغني. ـ تحقيقات بخش بذر، و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات
ــه مؤسس .۱۳۸۰ ـ ۸۱ ــال س در كلزا زراعي به تحقيقات ۱۳۸۱؛ نتايج نام. بي - ۲

دانههاي روغني تحقيقات بخش بذر، و نهال تهيه و اصلاح ـ تحقيقات
ناهنجاريهاي و ناميه قوه انبار در نسبي رطوبت دما و اثر ۱۳۷۱؛ م. تاجبخش، ۳ـ
صفحات ،۲ و ۱ شماره ،۳ جلد كشاورزي دانش مجله ذرت. و جو كروموزومي گندم،

.۷۸ – ۹۶
ــر نش مركز ــاورزي. كش براي آب كيفيت ترجمه. ۱۳۶۴؛ ش. ــوليها، رس ــاج ح ـ ۴

صفحه. ۲۲۴ تهران. دانشگاهي
كارشناسي تنش آب. پايان نامه به ارقام كلزا ع. ۱۳۷۷؛ عكس العمل دهشيري، - ۵

تهران. مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده ارشد.
گنبد. و در منطقه گرگان كلزا مقدماتي ارقام مختلف س. ۱۳۷۳؛ بررسي رئيسي، - ۶

شهريور. تا ۱۷ ۱۲ ـ تبريز. ايران نباتات اصلاح و علوم زراعت كنگره سومين
مختلف مناطق در كلزا ــش بخ نهايي ارقام اميد ــزارش ۱۳۷۵؛ گ ــي، س. رئيس - ۷

كشاورزي استان گلستان. تحقيقات مركز و گنبد.  گرگان
كشاورزي. آموزش نشر ۱۳۷۹. كلزا. زاده. ــهني ش قاضي و پ. ــريعتي، ش. ش - ۸

صفحه ۸۱
گزارشات روغني كلزا. گياه شوري به تحمل ارزيابي ۱۳۷۷؛ كياني. ع. م. و شهبازي، - ۹

بذر. نهال و تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه پژوهشكده بيوتكنولوژي ساليانه
تنظيم ــر روي ــوري ب ش ــر تنشهاي تاثي ــي بررس ش. ۱۳۸۱؛ ــد، ــد ون فري - ۱۰
كشاورزي ارشد. دانشكده ــي كارشناس نامه پايان توتون. گياه در ــد رش كنندههاي

زابل. دانشگاه
بر ــوري ش مقادير متفاوت ۱۳۸۲؛ اثر ــه. مقيس ا. ــاطعي و س آ. م.، قربانلي، - ۱۱
برگهاي ارقام و ــه ريش ردوكتاز در نيترات و ــيداز پراكس آنزيمهاي كاتالاز، فعاليت
شماره ،۱ ــماره ش ،۱۶ جلد باغباني): و زراعت (در ــازندگي س و مجله پژوهش كلزا.

.۳۹-۴۳ ۱۳۸۲،صفحات بهار ۵۸ آيند پي
صنعتي دانشگاه شور. زمينهاي در گياهان رشد ترجمه. ۱۳۵۹؛ م. كلباسي، - ۱۲

.۱۸۴ اصفهان
ــارات انتش زراعي. گياهان اكولوژي ۱۳۷۵؛ محلاتي. نصيري و م. ع. كوچكي، - ۱۳

صفحه. ۲۹۱ مشهد دانشگاهي جهاد
شرايط با ارتباط در لوبيا گياه در كلر يون سميت ۱۳۶۷؛ م. محلاتي، نصيري - ۱۴
دانشگاه ــاورزي دانشكده كش ــد. ارش ــي كارشناس نامه پايان متفاوت. هوايي و آب

اصفهان. صنعتي
زراعي فنولوژيك خصوصيات مراحل سازگاري، بررسي ۱۳۸۲؛ ر. ولدياني، ع. - ۱۵
ــي ارشد. دانشكده كارشناس نامه پايان اروميه. منطقه در كلزا جديد ارقام عملكرد و

كشاورزي دانشگاه اروميه.
ويژگي هاي ــي بررس ۱۳۸۳؛ ــتي. زردش ر. م. و م.تاجبخش ر.، ــي، ع. ولديان - ۱۶
اروميه. مجله منطقه Brassica) در napus L.) ارقام كلزا دهي محصول زراعي و

.۳۱ – ۴۳ صفحات شماره ۲، جلد ۱۴، كشاورزي: دانش
17-  Abel, G.H., and A.J. Mackenzie. 1964; Salt tolerance of soy 
bean varieties (Glycine max) during germination and later growth. 
Crop Sci.   4: 157 - 161.
18- Adolphe, D. 1980; Canola rapeseed crop. Agriculture Canada 
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