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پژوهش و سازندگي  پژوهش و سازندگي۳۲

شماره ۶۶، بهار ۱۳۸۴

۳۳

                    

پژوهش و سازندگي 

¿¿¿

تاثير فاصله كاشت و مقادير كود نيتروژن 
(GRH۱) در برنج هيبريد

چكيده
اين بررسـي با هدف دسـتيابي به مناسـب ترين سـطح كود نيتروژنه و تراكم بوته درواحد سـطح برروي برنج هيبريد (GRH۱) با 
دوفاكتور نيتروژن در ۴ سطح (صفر، ۷۵، ۱۲۵و ۱۷۵ كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار)و تراكم بوته در ۳ سطح (۲۰×۲۰  ،۲۵×۲۵ و 
۳۰×۱۵ سـانتي متر) به صورت فاكتوريل درقالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با ۳ تكراردر موسسـه تحقيقات برنج کشوردر رشت 
در سـال ۱۳۸۲ انجام شـد. نتايج حاصل از تجزيه واريانس برروي صفات عملكرد دانه، ارتفاع گياه وتعداد روز تا۵۰٪ گلدهي حاكي 
از تاثير كود نيتروژن برروي هيبريد مذكور مي باشـد كه درسـطح احتمال ۱ درصد معني دارشـدوتراكم بوته نيز درسـطح احتمال۵ 
درصدبر روي عملکرد دانه و درصد دانه هاي پرنشـده معني دارشـد، همچنين برروي صفت ۵۰٪ گلدهي در سـطح احتمال ۱درصد 
معني دار گرديد. ولي اثر متقابل آنها غيرمعني دار شـد. مقايسـه ميانگين داده ها براساس آزمون چند دامنه اي دانکن براي سطوح 
نيتروژن نشـان دهنده اين اسـت كه سـطح كودي ۱۷۵ كيلوگرم نيتروژن خالص و ۱۲۵ كيلوگرم نيتروژن خالص دريك كلاس قرار 
گرفتند و ساير سطوح در رده هاي بعدي بودند. مناسب ترين تراكم بوته ۲۵×۲۵ سانتيمتر نشاكاري با ۱۲۵ كيلوگرم نيتروژن خالص 

در هکتار مي باشد.

كلمات کليدي:  تراکم بوته،  کود نيتروژنه، برنج هيبريد.
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The effective of planting density and nitrogenous fertilizer rate for GRH1 rice hybrid
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A factorial experiment was laid out to determine an effective planting density and N fertilizer rate for a hybrid rice 
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مقـدمـه
ويژهاي از اهميت ــز ايران ني در كه ــت اس مهم جهان غله ــج دومين برن
در به خصوص مردم، غذاي از عمدهاي قسمت كه طوري به برخوردار است،
موجود آمارهاي اساس بر ميدهد. تشكيل را مازندران و گيلان ــتان هاي اس
طوري به يافته، ــش افزاي نيز برنج مصرف ميزان جمعيت، ــاد ازدي دليل ــه ب
مقادير وارد نمودن با ــار ناچ به و نبوده مصرف جوابگوي داخل ــه توليد ك
آنجائيكه از ــردد(۲). ميگ جبران كمبود اين خارج از ــج برن قابل توجهاي
به ــيت حساس و كم بودن، كودپذيري دليل پابلند به بومي ــاي ــر برنجه اكث
واردات به نياز لذا ــند، ميباش پائين عملكرد خوابيدگي، داراي ــا و بيماريه
ازدياد ــد يافت. افزايش خواه از پيش بيش ــي آت ــال هاي در س خروج ارز و
منابع محدوديت و ــو يكس از غذائي مواد به ــر بش روزافزون نياز و ــت جمعي
بيشتر، توليد به راه دستيابي تنها كه ــت اس آن بيانگر ديگر ــوي س از توليد
استفاده و از طريق توليد امر اين كه مي باشد در واحد سطح عملكرد افزايش
اعمال روشهاي همراه هيبريد به برنج اخيراً پرمحصول و جديد و ــام ارق از

.(۳) ميباشد امكانپذير بهزراعي مناسب
در توليد افزايش از راههاي ــي يك هيبريد برنج تكنولوژي ــه كارگيري ب
سختي برنج به ــت كش زير زمينهاي افزايش چون ــد. ميباش ــطح س واحد
كشت محدوديت زمين هاي مستعد به علت ديگر از طرف و امكانپذير است
توليد نهادههاي اندك با و كمتر زمين در مي بايست محصول بيشتري برنج،
ارقام ــبت به نس عملكرد افزايش ۲۵-۲۰درصد ــا ب هيبريد برنج ــذا ل نمود.
به دستيابي راههاي از يكي ميتواند يكسان محيطي شرايط در شده اصلاح

باشد(۱۳). جمعيت رشد متناسب با نرخ برنج توليد افزايش
خشك ماده ميزان در افزايش دليل به هيبريد برنج در عملكرد افزايش
دوره طول ــرگ، ــطح ب س تحت تاثير افزايش خود نوبه كه به ــد آن ميباش
افزايش باعث مذكور فاكتورهاي افزايش است. برداشت شاخص و گياه رشد

افزايش باعث اين ترتيب به و ميگردد دانه هزار وزن خوشه و در دانه تعداد
قابل سال يك براي تنها هيبريد ــود. بذر ميش هيبريد دانه دربرنج عملكرد
مذكور بذر ديگر، ــال هاي س از آن براي استفاده صورت ــت، در اس ــتفاده اس

نمود(۱۰). خواهد توليد پوك دانههاي
توسعه چين كشور در پيش دهه ــه حدود س هيبريد در تكنولوژي برنج
ايري) برنج( بينالمللي تحقيقات مؤسسه مساعدت همكاري و با و كرد پيدا
حاضر حال در . يافت گسترش آسيا خيز برنج كشورهاي ساير در سرعت به
برنج كشت تحت چين ــور كش برنج كاري اراضي از هكتار ۱۵ ميليون حدود
مطالعه و تحقيق ــان بر روي آن جه ــور كش ۲۰ بيش از و قرار دارد هيبريد
ــورهائي كش از اراضي ميليون هكتار دو بيش از ــم اينك ه ميدهند. ــام انج
برنج ــت كش زير آمريكا و ميانمار بنگلادش، ــن، فيليپي ويتنام، هند، ــر نظي
ــاورزان و نيز درآمد كش افزايش عملكرد قرار دارد. اين تكنولوژي در هيبريد
ــتائيان روس توليد بذربراي فراواني ازطريق ــغلي ش فرصتهاي و مؤثر بوده
هيبريد، بذر توليد تكنولوژي داراي كشورهاي ميان در ــت. اس نموده فراهم
با بنگلادش برنج در توليد ميزان ــيدهاند. رس خودكفائي به چين و بنگلادش

است(۱۴). برابر رسيده اين تكنولوژي به دو از استفاده
استفاده به ناچار ــر بش امروزه برنج گونههاي جهت تامين نيتروژن براي
ميشود، توليد افزايش موجب آن مصرف كه زيرا است. شيميايي كودهاي از
راندمان ميكنند داراي مصرف سنتي صورت به كشاورزان شيوهاي كه با اما

.(۹) مي گردد هزينه توليد موجب افزايش خود كه است كمي
عملكرد به حصول جهت ــا را صحيح نيز م زراعي مديريت هاي ــال اعم
معرفي درخصوص چنانچه نمود. خواهد كمك معرفي شده ارقام در مطلوب
…نيز مناسبترين شيوه و نعمت سپيدرود، خزر، بر روي ــته درگذش ارقام
توانسته بوته تراكم و كود نيتروژن درمورد مصرف زراعي مديريتهاي اعمال

ببخشد(۹). بهبود عملكرد را راندمان بود

cultivar, GRH1 in a randomized complete block design (RCBD) with three replications at the Rice Research Institute of 
Iran (RRII), Rasht.The two factors that were considered for this factorial experiment were N fertilizer with four levels 
and three planting densities. ANOVA revealed highly significant differences for different N fertilizer dosage levels 
on comparision of yield, plant height and days to 50% flowering (DFF). While for the planting density the ANOVA 
showed highly significant differences for DFF and only significant differences for yield and number of unfilled grain. 
However, the two way interaction between N level and planting density showed non significant differences for all the 
traits studied.Interestingly,an application of higher N fertilizer level of 175 kg N/ha did not show any significant yield 
advantage over the 125 kg N/ha level for this hybrid indicating the hybrid to be highly efficient in N usage.The ideal 
planting density of 25× 25 cm was determined with an efficient N dosage level of 125 kg N/ha for this hybrid.
Key words: Hybrid rice, Nitrogen fertilizer, Plant density.
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انجام تاكنون هيبريد ــج برن ارقام برروي زراعي به ــات تحقيق ــران اي در
كه ــت اس بار اولين براي معرفي ــت دس در لاينهاي هيبريد چون نگرفته و
زراعي به مناسب شيوههاي بنابراين انتظار ميرود مييابد ــعه در ايران توس
ازلاين لاينGRH۱ تركيبي گردد. استحصالي نهايي عملكرد بهبود به منجر
كه ميباشد IR۴۲۶۸۶R باروري كننده اعاده با لاين IR۵۸۰۲۵A نر عقيم

انجام گرفت(۳). طبيعي آن بطور توليد
كه است والدي دو تلاقي از حاصل اول ــل بذور نس درواقع برنج هيبريد
پديده از استفاده هيبريد و برنج اصلاح ميباشد(۱۶). متفاوت ازنظر ژنتيكي
نرخ ــب با متناس برنج توليد افزايش به ــتيابي دس راه هاي يكي از هتروزيس

مي باشد(۱۵). جمعيت رشد
سراسر در مي باشد و نيتروژن برنج گياه براي عنصر كننده ترين محدود
گرفته انجام نيتروژن برروي تحقيقات زيادي مختلف محصولات برروي دنيا
زايشي و پنجهزني خصوص به رويشي رشد مراحل در ميتواند است.نيتروژن
سطح افزايش و فتوسنتز افزايش بيشتر، پرورده شيره توليد افزايش طريق از

باشد(۷). داشته بسزايي نقش دانه نيز پرشدن مرحله در حتي و برگ
ساختمان عمده ــمت قس دهنده تشكيل و بوده ــد رش كلوگاه نيتروژن
ــد. ميباش وكلروفيل نوكلئوتيدها ــك، ــيدهاي نوكلئي اس آمينه، ــيدهاي اس
دانه ــطح برگ و س ــه تعداد خوش ــده و ــي ش ــد رويش رش ــبب س نيتروژن
در مؤثر تماميعوامل در ــروژن نيت بنابراين مي دهد. ــش را افزاي ــن پروتئي و

دارد(۱۱). اهميتي پر نقش عملكرد
مراحل طي را نيترات) ــاً معدني ( مخصوص نيتروژن هيبريد ــاي برنجه
نيتروژن به ــرف مص كرده كه جذب ديگر واريتهها ــبت به نس بعدي ــد رش
دار معني افزايش ــت منجر به اس ممكن ــد رش بعدي در مراحل نيترات فرم

شود(۹). عملكرد
رقم درفك براي بوته تراكم ــبترين تعيين مناس بررسي جهت در يک
نيتروژن مقدار بهترين و تراكم۲۵×۲۵سانتيمتر ــد ش گزارش كادوس رقم و
كيلوگرم ــطح ۹۰ چون باس و بود هكتار در نيتروژن خالص ــرم كيلوگ ۱۳۵
پيشنهاد ــت نداش آماري نظر از معنيداري تفاوت هكتار در خالص نيتروژن

نمود (۸). را در هكتار كيلوگرم مصرف ۹۰
تراكم۲۰×۲۰ و ــيدار معن دانه عملكرد ــر ب بوته تراكم اثر ــي درگزارش

.(۶) سانتيمتر بيشترين عملكرد راداشته است
در تمامي صفات مختلف نيتروژن شدکه سطوح ــي گزارش بررس در يک
كيلوگرم ۱۲۰ ــرف مص و ــد ميباش اختلاف معنيدار داراي ــي بررس ــورد م
به نسبت هكتار در تن ۶/۹۹۹ عملكرد ميانگين با هكتار در خالص نيتروژن

است(۵). داشته برتري تيمارها ساير
ــد ش ايري گزارش در ــده ش و اصلاح بومي واريتههاي بين ــي دربررس
سانتيمتر و ۲۰×۲۰ فتوپريود به ــاس غيرحس و ــده ش اصلاح واريتههاي كه

ميباشد(۹). مناسب ترين ۲۵×۲۵سانتيمتر پرپنجه و پابلند واريتههاي
ــانتيمتر س ديلماني تراكم ۲۵×۲۵ ــارم ط برروي بوته ــم ــن تراك بهتري

ميباشد(۱).
عملكرد به ــيدن رس كه براي ــوان مي گردد عن كود مديريت ــث در بح
-۱۵۰ دامنه در معمولاً نيتروژنه كودهاي مصرف ميزان در هكتار، ــن ت ۵-۷
ــتقرار روش اس واريته، نوع كه عواملي مثل ــد ميباش هكتار در كيلوگرم ۸۰
مصرفي كود نوع و آب مديريت خاك، نيتروژن ــازي س ذخيره ظرفيت گياه،

ميتواند مؤثر باشد(۹).

نشاء و  كاشت فاصله مناسبترين به ــتيابي ــي دس بررس ازاين  هدف
مي باشد. GRH۱ درلاين هيبريد كودنيتروژنه سطح بهترين

و روشها مواد
نيتروژن مقدار و كاشت فاصله ــبترين مناس تعيين جهت ــي بررس اين
طرح درقالب ــل فاكتوري ــش آزماي از ــتفاده بااس ــد هيبري GRH ۱ ــن درلاي
ــامل ش ــطح در۳ س ــت كاش فاصله فاكتور دو با تصادفي كامل ــاي بلوكه
در فاكتور نيتروژن و سانتيمتر S۳=۱۵×۳۰ و S۲ =۲۵×۲۵، S۱ =۲۰×۲۰
نيتروژن خالص N3=۱۲۵ و N4=۱۷۵ كيلوگرم ، N2=۷۵، N1=۰ ــطح س ۴
ــي درآمد. بذرپاش اجرا به برنج تحقيقات ــه درموسس ۳ تكرار در ــار درهكت
درطول انجام گرديد. خزانه ــده ش ــترهاي آماده بذر دربس ضدعفوني از پس
ــدن ش برگي ۳-۴ از پس و انجام ــاي لازم مراقبت ه درخزانه ــد مرحله رش
بوته تراكم فاكتور برمبناي نشاكاري گرديدند. منتقل اصلي زمين به ــاء نش
نيتروژن گرديد. ــام انج ــاء نش تك صورت به متر ۳×۴ به ابعاد دركرتهاي
همراه به ــخم ش آخرين ــل از قب پايه كود ــد ۷۰ درص ــاي ــاز برمبن موردني
به پتاسيم ــولفات س و درهكتار كيلوگرم ۱۰۰ برمبناي تريپل ــفات سوپرفس
۳۰ شد، ــيده پاش اصلي زمين به و ــبه محاس درهكتار كيلوگرم ۲۰۰ مقدار
اوليه ــكيل جوانه تش هنگام در ــرك س صورت باقيمانده به ــد نيتروژن درص
درسطح يكنواخت بطور كاري ــاء نش بعد از روز حدود۳۵ ــاقه ــه درس خوش
ارتفاع به را ــطح مزرعه س نشاكاري از پس هفته يك ــد. ش ــيده پاش مزرعه
درهكتار ليتر ۴ ــزان به مي بوتاكلر علفكش ــوده و ــانتيمتر پرآب نم س ۳-۵
مشاهده با علفكش پاشيدن پس از ۲ هفته حدود ــد. ش پاشيده و ــبه محاس
ساير گرديد. همچنين ــتي دس وجين به اقدام درمزرعه هرز علفهاي وجود
متر ۵ سانتي ۳تا حدود آبياري با عمق آبياري مثل ــد حين رش مراقبت هاي
از مربع ۶ متر ــيه حدود حاش حذف از پس ــت برداش گرديد. درزمان انجام
خرمنكوبي، از پس شده برداشت پلات هاي برداشت گرديد. هركرت ــط وس
درصد برمبناي رطوبت ۱۴ نيز پلاتها عملكرد گرديدند. توزين و ــاري بوج
فاكتوريل آزمايش برمبناي آزمايش دادههاي آماري تجزيه گرديد. محاسبه
نيز ــه ميانگين مقايس جهت MSTATC انجام گرفت افزار نرم از ــتفاده بااس

شد. دانكن استفاده چند دامنه اي ازآزمون

بحث نتايج و
(جدول۱) دانه عملكرد براي آزمايش دادههاي ــس تجزيه واريان جدول
احتمال ــطح درس ( ــف نيتروژن مختل ــطوح فاكتورA (س كه ــت اس حاكي
ــطح درس نيز بوته) (تراكم  B فاكتور اينكه ــده ضمن ش معنيدار ــد درص ۱
فاكتور هر مختلف ــطوح س معني دارگرديدكه بيانگر تاثير درصد ۵ ــال احتم
تراكم بوته ــروژن × نيت ــل متقاب اثر ــي ازطرف ــد. فوق ميباش رقم ــرروي ب

است. معني دارنشده
تجزيه درجدول ثبت شده خصوصيات زراعي صفات و ــاير س دربررسي
نيتروژنه ــود مختلف ك ــطوح س كه ميگردد ــاهده ۱- مش جدول ــس واريان
تراكم بوته و گرديده معنيدار درصد ۱ احتمال ــطح درس بوته ارتفاع برروي
درصد معنيدار ۵ ــال احتم ــطح درس ــده پرنش تعداد دانه هاي صفت برروي
تعداد ــاي مختلف برروي تراكمه و نيتروژنه كود مختلف ــطوح س و ــد گردي
و ساير شدند معني دار درصد درسطح احتمال ۱ گلدهي درصد ۵۰ روزها تا
ضريب ــت. ــته اس نداش تاثيري صفات برروي آنها متقابل ــرات و اث ــطوح س
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دقيق ازاجراي ــي حاك كه بوده قبولي ــل قاب حد در نيز ــش آزماي ــرات تغيي
ميباشد. آزمايش

دامنهاي چند برمبناي آزمون آزمايش ميانگين دادههاي مقايسه جدول
نيتروژن خالص كيلوگرم ــار۴ (۱۷۵ تيم ــت كه اس حاكي (۲ (جدول دانكن
(۱۲۵كيلوگرم ۳ ــار تيم با ــن اينكه ــت. ضم قرارگرف a دركلاس ــار) درهكت
دوم گروه تيمارها ــاير س قرارگرفت گروه دريك درهكتار) خالص ــروژن نيت
با ارقام براي كه معتقدند (۹) نتايج ــا آمده ب ــت دس به كه نتايج قرارگرفتند
هكتار گرم در كيلو ۱۵۰ ــا ت ــتي بين ۸۰ ميبايس بالا كود پذيري ــت خاصي

دارد. مصرف گردد مطابقت نيتروژن

منابع
تغييرات

درجه
آزادي

مربعات ميانگين

دانه عملكرد
(t/ha)

بوته ارتفاع
(cm)

دانه وزن۱۰۰۰
(gr)

تعداددانه
پر

پوك تعداددانه
تا روزهاي تعداد

گلدهي ۵۰٪
رسيدگي زمان
فيزيولوژيکي

تكرار ۲ ۰/۱۱ ۱۱/۱۱ ۲۴/۹۹ ۱۱۲/۱۱ ۶۹/۷۸ ۵/۲۵ ۴/۷۵

نيتروژن ۳ ۱/۷۹∗∗ ۴۶۷/۲۸∗∗ ۱۰/۹۲ n.s ۲۳/۸۱ n.s ۳۴/۴۷ n.s ۳۷/۰۶∗∗ n.s۵۱/۷

تراكم ۲ ۰/۶۰∗ ۳۹/۵۱ n.s ۶/۲۷ n.s ۸۸/۸۶ n.s ۱۶۱/۱۹∗ ۲۸/۰۸∗∗ n.s۳۳/۶

نيتروژن×تراكم ۶ ۰/۱۸ n.s ۸/۸۴ n.s ۱/۲۸ n.s ۸۸/۴۲ n.s ۱۰۴/۱۹ n.s n.s۶۷/۱ n.s۳۷/۴

آزمايشي اشتباه ۲۲ ۰/۱۸ ۱۸/۴۰ ۷/۱۷ ۴۸/۸۷ ۴۷/۵۷ ۱/۷۷ ۴/۱۷

تغييرات ضريب - ۱۰/۴۵ ۴/۳۵ ۱۱/۹۹ ۱۰/۹۳ ۱۹/۴۱ ۱/۷۳ ۲/۰۸

تيمار
kg

N/ha

دانه عملكرد
(t/ha)

( cm) بوته ارتفاع
دانه وزن۱۰۰۰

(gr)
پر دانه تعداد

تعداددانه
پوك

تا روزهاي تعداد
گلدهي ٪۵۰

رسيدگي زمان
فيزيولوژيکي

۰ ۳/۶۴۶ c ۸۹/۴۲ c ۲۲/۹۵ a ۶۲/۷۸ a ۲۲/۳۷ a ۷۹/۷۸ a ۹۹/۷۸ a

۷۵ ۳/۹۷۸ bc ۹۶/۶۹ b ۲۲/۲۴ a ۶۴/۱۱ a ۳۳/۷۸ a ۷۵/۸۹ b ۹۷/۸۹ a

۱۲۵ ۴/۲۸۶ ab ۱۰۲/۳۱ a ۲۱/۸۲ a ۶۶/۲۲ a ۳۳/۸۹ a ۷۵/۴۴ b ۹۸/۱۱ a

۱۷۵ ۴/۶۹۳ a ۱۰۵/۹۶ a ۲۳/۳۱ a ۶۲/۷۸ a ۳۷/۲۲ a ۷۵/۸۹ b ۹۷/۸۹ a

برروي تيمارها كه سطوح مختلف ميانگين براي صفاتي مقايسات ساير
برروي نيتروژن مختلف كود ــطوح س كه ــت اس ــتند حاكي گذاش تاثير آنها
كه نحوي به شدند ــيم تقس دوكلاس به درصد گلدهي ۵۰ روزهاي تا تعداد
تيمارها در ــاير و س a دركلاس روز ۷۹/۷۸ ميانگين با نيتروژن صفر ــطح س
بوته ارتفاع صفت برروي آمده نتايج به دست همچنين قرارگرفتند. b كلاس
( ۱۷۵و۱۲۵كيلوگرم نيتروژن ــوم س و چهارم سطح كه ميدهد ــان نش نيز
۱۰۲/۳۱ و ۱۰۵/۹۶ ــب ترتي ــه ب ــا ميانگين ب درهكتار) ــص خال ــروژن نيت
دركلاس سطح دوم نيتروژن (۷۵ كيلوگرم درهكتار) و a دركلاس سانتيمتر
ميانگين با ــروژن نيت صفر ــطح س و ــانتيمتر س ۹۶/۶۹ ارتفاع ميانگين با b

آزمايش دادههاي واريانس تجزيه -۱ جدول

غير معنيدار = n.s درصدو و۱ ۵ احتمال سطح در به ترتيب معنيدار و٭٭ ٭

(p<۰ /۰۱) دانکن روش آزمون به صفات برخي كودنيتروژنه برروي مختلف ميانگين سطوح مقايسه -۲ جدول

نميباشند. درصد ۵ و معنيداردرسطح احتمال ۱ اختلاف داراي مشابه باحروف تيمارهاي هرستون در

مقادير... فاصله كاشت و تاثير
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اين در آمده دست به نتايج قرارگرفتند cدركلاس سانتيمتر ارتفاع ۴۲/ ۸۹
نيتروژن مختلف ــطوح س خصوص تأثير محققين در ــاير س نتايج با آزمايش
در ــروژن خالص نيت گرم كيلو ۱۲۰ ــطح كه س ــته داش مطابقت ــرد برعملك
۹۰ مقدار محققين از ــي برخ حاليكه در .(۶ ــد (۱، كردن ــنهاد پيش هكتاررا
پيشنهاد سطح ــبترين مناس عنوان به را هكتار در خالص نيتروژن كيلوگرم

.(۷ ،۵) نمودند
بوته نيز تراكم مختلف سطوح براي (۳ ميانگين(جدول جدول مقايسه
ميانگين با ــانتيمتر) ۲۵×۲۵ س بوته (تراكم تيمار ۲ كه ــت اس آن حاكي از
تراكم اينكه ضمن a قرارگرفت دركلاس درهكتار ــرم كيلوگ عملكرد۴۴۱۰
از نيز درهكتار عملكرد۴۰۷۸كيلوگرم ــن ميانگي با ــانتيمتر س بوته ۲۰×۲۰
۱۵×۳۰ (تراكم ۳ ــار تيم و ــت اس ــته نداش ۲ تيمار با اختلافي آماري ــر نظ
تراكم مختلف ــطوح س براي همچنين گرفت. ــرار ق b ــانتيمتر) دركلاس س
تراكم ــطح سوم س كه ميدهد ــان گلدهي نش درصد بوته برروي صفت ۵۰
ديگر ــطح س دو a و دركلاس روز ــن ۷۸/۵ ــا ميانگي ب ــانتيمتر) س ۱۵×۳۰)
پر دانههاي درصد ــرروي ب ــطوح اين س ــد. همچنين دركلاس b قرارگرفتن
بوته (۳۰×۱۵و۲۵×۲۵ ــوم و دوم تراكم س كه سطح است حاكي نيز ــده نش
در دانه ۳۸/۶۷و۳۶/۴۲ پرنشده دانه درصد ميانگين با ترتيب ــانتيمتر)به س
۳۱/۵۰دانه با ميانگين متر) (۲۰×۲۰سانتي تراكم بوته اول ــطح وس aكلاس
كاووسي۱۳۸۳ و ملكوتي نتايج با آمده دست به نتايج قرارگرفتند b دركلاس
از عملكرد بر علاوه رقم براي هر ــت مناسب انتخاب فاصله كاش خصوص در
همچنين .(۷) دارد مطابقت استفاده مينمايد بيشتري نيتروژنه كود ميزان
عنوان ميكنند كه صالحي (۷) و عرفاني و (۵) ــرفي ش باباپور (۱)، با نتايج
روي متر ــانتي ۲۵ س بخش اميد لاينهاي ــراي ب بوته تراكم ــبترين مناس
نتايج با در حاليكه دارد. ــت مطابق رديفها بين ــر مت ــانتي س ۲۵ در رديف
اميد براي لاينهاي تراكم مناسب ترين كه (۱۳) Dedatta و (۸) ــاورزي كش

پذيري كود پتانسيل گياهي، ــك خش قرارگرفتند(جدول۴). افزايش ماده a
تراكم به با توجه هيبريد دانه در برنج هاي عملكرد نهايت افزايش در و خوب
تراكم و دوم اول سطح دو بين عملكرد تفاوت كه ميدهد مناسب نشان بوته
ــد هكتار ميباش در كيلوگرم ۶۳ حدود ــانتيمتر) و ۲۵×۲۵ س بوته(۲۰×۲۰
۲۰ سانتي در رديف روي متر سانتي ۲۰ بوته تراكم كه ــت حالي اس در اين
۲۵ با در ۲۵ بوته تراكم و هكتار هر در بوته ۲۵۰۰۰۰ حدود بوته ها متر بين
ميگردد كشت اضافهتر ۹۰۰۰۰ بوته يعني حدود هكتار در بوته ۱۶۰۰۰۰
ــاهده نميگردد. بنابراين مش عملكرد بين آماري نظر از تفاوتي ــه حاليك در
سطح تراكم در هيبريدها خوب زني پنجه توان به توجه با كه گفت ميتوان
عملكرد درنهايت و اندام هوايي توسعه مانع بوده و محدود ــد رش فضاي اول
نحوي (۶) و عرفاني (۱) و باباپور نتايج با ــت آمده دس است نتايج به ــده ش

دارد. مطابقت (۱۲)
برنج توليد و ــد دررش ــده محدودكنن ــل يك عام ــوان عن به ــروژن نيت
افزايش و پنجهزني خصوص ــي به رويش رشد درمرحله و ميشود ــوب محس
شيره افزايش ازطريق زايشي نيز درمرحله دارد و نقش درگياه ــبز س ــطح س
درافزايش عملكرد به سزايي نقش دانه پرشدن ــنتز و فتوس افزايش پرورده،

دارد(۱۰).
: كه نمود ميتوان بيان آمده دست به نتايج باتوجه به درمجموع

بود. سانتيمتر ۲۵×۲۵ نشاكاري فاصله بهترين
جلوگيري بودن و اقتصادي به باتوجه نيتروژنه كود ــبترين سطح مناس
ــروژن خالص درهكتار نيت كيلوگرم ۱۲۵ ــدار مق ــت زيس محيط ــي ازآلودگ

ميباشد.
ارقام بوته که تراکم است محققين نيز حاکي آمده ساير دست به نتايج
براي و ــن نمود، تعيي آنها ــزان پنجه زني مي خاصيت ــاس بر اس ميتوان را
بين بوتهها و ــف روي ردي متر ــانتي ۲۵×۲۵ س خوب ــي زن پنجه با ــام ارق

بوته تراكم
دانه عملكرد

(t/ha)
بوته ارتفاع

(cm)
دانه وزن۱۰۰۰

(gr)
پر دانه تعداد

تعداددانه
پوك

تا روزهاي تعداد
گلدهي ٪۵۰

رسيدگي زمان
فيزيولوژيکي

۲۰×۲۰ ۴/۰۷۸ ab ۹۶/۷ a ۲۳/۱۵ a ۶۶/۸۳ a ۳۱/۵۰ b ۷۵/۶۷ b ۹۷/۹۲ a

۲۵×۲۵ ۴/۴۰۱ a ۹۸/۷۷ a ۲۲/۰۵ a ۶۳/۶۷ a ۳۶/۴۲ a ۷۶/۰۸ b ۹۸/۰۸ a

۱۵×۳۰ ۳/۹۷۳ b ۱۰۰/۳۲ a ۲۱/۷۹ a ۶۱/۴۲ a ۳۸/۶۷ a ۷۸/۵۰ a ۹۷/۹۲ a

مطابقت ندارد. ميدانند متر سانتي ۲۰ در متر را ۲۰سانتي بخش
تراكم ــروژن× نيت ــطوح متقابل س ــدن اثرات ش معنيدار عدم وجود با
توانايي ــن اي داراي دانكن روش ــه ب ميانگين ــه و ازآنجائيكه مقايس ــه بوت
اقدام بنابراين دهد. را نيز نشان اختلافات بين تيمارها حداقل كه ــد ميباش
گرديد. درصد ۵ ــال احتم ــطح درس آزمايش دادههاي ميانگين ــه مقايس به
نيتروژن خالص (۱۷۵ كيلوگرم نيتروژن سطح چهارم كه است نتايج حاكي
با سانتيمتر) ۲۵×۲۵ و ۲۰×۲۰ (تراكم بوته و۲تراكم ۱ سطوح با درهكتار)
دركلاس ۴۷۴۴ كيلوگرم درهكتار و ۴۸۰۷ به ترتيب عملكرد دانه ميانگين

باقيمانده مواد که مخربي اثرات همچنين .( ۱۲ ،۷ ،۶ ،۵ ،۱) عنوان نمودند
شيميايي در مصرف کودهاي بايستي مي محيط زيست دارند بر ــيميايي ش
زيست حفظ محيط جهت که گردد مي عنوان بنابراين بيشتري نمود. دقت
ــبتر مناس هکتار در خالص ازت کيلوگرم ۱۲۵ ــدار مق عملکرد ــداري پاي و

.(۶ ،۱) ميباشد
از اهميت ــود نيتروژنه ك بوته، تراکم ــر براب در كه داد ــان ــش نش آزماي

است. برخوردار بيشتري
برنج پايدار توليد براي را در چين، راه هيبريد برنج تكنولوژي ــت موفقي

.(p<۰/ ۰۱) دانکن آزمون به روش صفات ساير و دانه برعملكرد بوته تراكم سطوح مختلف ميانگين مقايسه -۳ جدول

نميباشند درصد ۵ و ۱ معنيداردرسطح احتمال اختلاف داراي تيمارهاي باحروف مشابه

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سازندگي و پژوهش و سازندگي۳۸ پژوهش

۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

۳۹

خالص بوته/نيتروژن تراكم
kg  / cm              

عملكرد
kg/ha

N۱/S۱ ۳۶۳۹ d

N۱/S۲ ۳۷۲۲ cd

N۱/S۳ ۳۵۷۵ d

N۲/S۱ ۳۷۹۷ bcd

N۲/S۲ ۴۵۸۲ ab

N۲/S۳ ۳۵۵۶ d

N۳/S۱ ۴۰۶۸ abcd

N۳/S۲ ۴۵۵۶ ab

N۳/S۳ ۴۲۳۴ abcd

N۴/S۱ a۴۸۰۷

N۴/S۲ a۴۷۴۴

N۴/S۳ ab۴۵۲۹

هموار كردهاند، اتخاذ را تكنولوژي اين كه ــيا آس ــرقي ش جنوب و جنوب در
تايلند ويتنام و بنگلادش، هند، فيليپين، كشورها اين جمله از ــت. اس كرده
اخيراً كشورهايي ممالك در اين هيبريد تكنولوژي برنج موفقيت ــند. ميباش
ــابهي مش روش چنين اتخاذ منظور ــه ب ــتان را و پاكس مصر ــران، اي ــر نظي
ايران، توليد پايدار برنج در براي موثر كرده است. درميان روشهاي تشويق
رعايت بر تکيه با مولكولي اصلاحي روش همراه به ــوژي برنج هيبريد تكنول

. باشد(۴) بهترين راهكار زراعي ميتواند مديريت صحيح
يك كه در كرد خواهد ايجاد اين امكان را هيبريد برنج ــت پروژه موفقي
ــده ش خودكفا خود، برنج نياز كردن برآورده زمينه در ايران ــن، ــان معي زم
ناشي ــانات نوس تحت تاثير كه برنج واردات به ــتگي ايران وابس اينكه، مضافاً
هيبريد برنج تكنولوژي موفقيت ميگردد. كم ــت، اس جهاني برنج از تجارت
كه شرايطي در مخصوصاً ــت، اس حتمي برنج ــتر بيش پايدار جهت توليد در
اختصاص امر اين به نهادههاي بيشتري يابد و افزايش آن ــت زيركش ــطح س

يابند(۴).
كه كشورهايي شده دراقتصاد ايجاد سريع تحولات به ميرود باتوجه اميد
پشتيباني و حمايتهاي دولت با نيز ما دركشور روي آوردهاند، تكنيك اين به

نمايد. ايجاد كشور تحولي دراقتصاد كشاورزان و ذيربط مسئولين
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برروي بوته تراكم مختلف درسطوح نيتروژنه كود مختلف سطوح ميانگين مقايسه -۴ جدول

درصد ۵ احتمال درسطح عملكرددانه
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S۳=۱۵×۳۰و S۲= ۲۵×۲۵و S۱ = ۲۰× ،N3=۱۲۵ ، N2=۷۵ وN4=۱۷۵ و  ۲۰ N1=۰ صفر
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