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پژوهش و سازندگي  پژوهش و سازندگي۸۲

شماره ۶۶، بهار ۱۳۸۴

۸۳

                    

پژوهش و سازندگي 

اثر مقدار نيتروژن بر عملکرد و اجزاي  عملکرد
 سه رقم گندم در کرمان

چکيده
به منظور بررسـي اثرات سـطوح مختلف کود نيتروژن بر عملکرد  ارقام گندم، آزمايشـي در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهيد باهنر 
کرمان در سـال ۱۳۸۱ اجرا گرديد. آزمايش به صورت کرت هاي خرد شـده در قالب بلوک هاي کامل تصادفي با سه تکرار پياده شد. 
نيتروژن به عنوان عامل اصلي در سـه سـطح (۱۰۰،۵۰ و ۱۵۰ کيلوگرم نيتروژن خالص در هکتار) و ارقام گندم به عنوان عامل فرعي 
در سـه سـطح (قدس، روشن و محلي شهداد) در نظر گرفته شد. صفات ارتفاع بوته، عملکرد دانه و اجزاي آن، درصد پروتئين دانه، 
شـاخص برداشـت، عملکرد بيولوژيک و وزن خشک اندام هاي هوايي مورد بررسي قرار گرفتند. وزن هزار دانه، تعداد سنبله در متر 
مربع، تعداد سـنبلچه در سـنبله، درصد پروتئين دانه، عملکرد بيولوژيک، وزن خشـک در مرحله گرده افشلاني و عملکرد دانه به 
طور معني داري با مصرف مقادير بيشـتر کود نيتروژن افزايش يافتند. اما شـاخص برداشت با افزايش مصرف نيتروژن کاهش يافت. 
حداکثـر عملکـرد  و ميزان پروتئين دانه در تيمار ۱۰۰ کيلوگرم کود نيتـروژن حاصل گرديد. تفاوت ارقام  در کليه خصوصيات مورد 
برررسي از نظر آماري معني دار بود. رقم قدس، عملکرد بيولوژيک، شاخص برداشت و عملکرد دانه بيشتري نسبت به دو رقم روشن 
و محلي شـهداد نشـان داد، ولي ارتفاع بوته، وزن هزار دانه و درصد پروتئين دانه آن کمتر بود. رقم محلي شـهداد بيشترين تعداد 
سـنبله در متر مربع  و وزن هزار دانه و رقم روشـن بيشـترين درصد پروتئين دانه را دارا بود. عملکرد دانه با درصد پروتئين دانه 
= r) و با عملکرد  بيولوژيک، وزن خشک اندام هاي هوايي و شاخص برداشت همبستگي مثبت و معني  همبستگي منفي (۰/۷۷۹-

وr=۰/۸۲۱ و r =۰/۷۴۱) داشت.  r = ۰/۸۷۴ دار (به ترتيب

كلمات کليدي :  نيتروژن، گندم، . Triticum aestivum L، عملكرد، اجزاي عملكرد
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The effect of different levels of nitrogen on the function and elements of the varieties of wheat in Kerman
By: N. Shahsawari, Member of Scientific Board of Bandar Abbas,Azad University
and M. Saffari, Assistant Professor in Agriculture Department of Shahid Bahonar University
In order to investigate the effects of different levels  of nitrogen rates yield and yield components of 3 wheat cultivars 
an experiment was conducted on Shahid Bahonar University of Kerman Research farm during 2002-2003. The 
experiment was carried out using split plot design in rhandomized complete  block whith three replications.Nitrogen  
rates were arranged as main plot in 3 levels (50, 100, and 150 kg/ha) and 3 wheat cultivars as subplots in 3 levels 
(Ghods, Roshan and a native cultivars Shahdad). Yield , yield components, plant hight, 1000 seeds weight,  %seed 
protein, harvest index, biological yield and dry weight were investigated. Higher level of nitrogen increaseded yield, 
seed weight, spikes/m2, dry weight in fertilized stage, seeds/spikelet, %seed protein and biological yield significantly. 
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در زراعت و باغباني 
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روشها و مواد
۱۳۸۱ در ــال س مزرعه اي در ــش آزماي يك ــورت ص تحقيق به ــن اي
۵۸ درجه و ــول ۵۶ ط در واقع در کرمان ــر با هن ــهيد ش ــگاه دانش مزرعه
انجام ــمالي ش دقيقه ۱۵ درجه و جغرافيايي ۳۰ ــرض ع ــرقي و ش دقيقه
جدول در آزمايش اجراي محل خاک شيميايي و فيزيکي مشخصات ــد. ش

گرديده است. منعکس شماره ۱
کامل ــب بلوک هاي قال در ــده خرد ش کرت هاي ــه صورت ــش ب آزماي
ــه س در اصلي عامل عنوان به نيتروژن ــد. ش پياده ــه تکرار تصادفي درس
و خالص در هکتار) نيتروژن ،  کيلوگرم ) ــطح س
رقم قدس، رقم ) ــطح ــه س در س فرعي  عنوان عامل گندم به ارقام
مطالعه ــد. ارقام مورد گرفته ش نظر ــن) در روش رقم و ــهداد ش محلي
اين در ميگيرند. قرار ــتفاده اس مورد منطقه کرمان در که ــتند ارقاميهس
کاشت،پنجه (هنگام نوبت سه در نيتروژن کود ــطوح س يک از هر آزمايش
کود نيتروژن از طريق شد. داده گياه به مساوي به مقدار و گل دهي) زني
(حاوي ۱۸ ــفات آمونيوم فس کود نيتروژن) و درصد ۴۶ (حاوي اوره ــود ک
بر ــفره فس کود و پخش ــتر بس تهيه ــد. عمليات تامين ش نيتروژن) درصد
توأم صورت طور در هکتار به ( ) ــيد فسفر اکس کيلوگرم ۱۵۰ مبناي
۰/۲ و عرض متر ۵ طول به ــت کاش خط ــامل ۸ ش هر کرت فرعي گرفت.
ــيله به وس اصلي کرت هر بود و متر ۱ کرت فرعي دو بين بود. فاصله متر
مورد بذر ميزان داشت. فاصله مجاور اصلي کرت از متري ۰/۵ ــته يک پش
دانه هزار وزن و هکتار در کيلوگرم ۱۵۰ مبناي بر ــت کاش براي ــتفاده  اس
ــيله وس به گرديد. بذور ــبه محاس ارقام از يک هر براي زني جوانه درصد و
شد. انجام آبان ماه ۳۰ در کاشت و شدند عفوني ضد P. C. N. B۱کش قارچ
کنترل کرت هر براي ــاري) آبي زمان مدت به توجه آب آبياري (با ــدار مق
روي بر آب که بود و به طريقي کرتي آبياري به روش بود. مساوي و شده

نيايد. پيش نيتروژن آبشويي و باشد نداشته سريعي جريان خاک
ــا ب ــي فيزيولوژيک ــيدگي رس ــه مرحل ــه در بوت ــاع ارتف ــري اندازهگي
ــبه محاس تصادفي و صورت ــه ــاقه اصلي ۱۰ بوته ب طول س ــري اندازهگي

ــد. ش آنها انجام ميانگين
ــت برداش با ــاني افش در مرحله گرده هوايي ــاي اندام ه ــک خش وزن
ــبه ــيه از طرفين محاس رعايت حاش با و متر مربع ۰/۵ از هوايي اندامهاي

ــد. گردي
حاشيه از رعايت با مربع متر ۳ محصول دانه عملکرد ــبه محاس جهت
بر توزين و دانه محصول دانهها سازي جدا از پس و شد ــت طرفين برداش

تنظيم گرديد. رطوبت ۱۴ درصد ــاس اس
فيزيولوژيکي ــيدگي رس هنگام در دانه، عملکرد اجزاي ــي براي بررس

However harvest index decreased as nitrogen increased. The effects of cultivars on all aspects were stafistic significant. 
Ghods cultivar showed higher biological yield, seed yield and harvest index, but its plant hight, seed weight and % seed 
protin was lower. Shahdad cultivars had highest spikes / m2 and Roshan had highest percent seed protein. Seed yield 
had negative corrolation (r = -0.779) with % seed protin, but positive correlation with biological yield (r = 0.874), dry 
weight (r=0.821) and harvest index (r=0741). It was concluded that 100kg of nitrogen / ha, and Ghods cultivar had best 
results in this experiment in Kerman, but Roshan was the best in % seed protein. 

key words: Nitrogen, Wheat, Triticum aestivum L., Yield, Yeild Components

مقدمه
گندم زيرکشت زمين هاي ــت که اکثر اس عنصري نيتروژن مهمترين
مختلف مراحل در ــروژن نيت مصرف .(۵ ،۱) ــتند هس مواجه آن کمبود با
واحد سنبله در تعداد بوته، در هر تعداد پنجه افزايش طريق گندم از رشد
موجب خشک ماده بيشتر تجمع و وزن دانه سنبله، هر در دانه تعداد سطح،

.(۵ ميشود (۲,۱، عملکرد دانه افزايش
افزايش ــزان مي که ــت اس صرفه به مقرون ــا هنگامي ت کود ــرف مص
استفاده عبارت بهتر نمايد. به تامين را کود بيشتر هزينه مصرف عملکرد،
ــته داش منطقي بازده ــتي بايس ديگر گذاري ــرمايه س هر مانند کود نيز از
مصرف .(۴) است صادق نيز کود مورد در نزولي بازده قانون که زيرا ــد باش
(ورس)، ساقه خوابيدگي از قبيل ــکلاتي مش ميتواند نيتروژن حد از بيش
باشد. اشکال داشته دنبال به را زياد هزينه و زميني زير آلودگي آبهاي
دسترس در سرعت به ــت و متحرک اس ــيار محلول و نيتروژن بس مختلف
تبخير آبشويي، طريق از نيز سريع ــيار عين حال بس در و گرفته قرار گياه
رغم علي حاضر حال در ميشود. خارج ريشه دسترس از نيتريفيکاسيون و
و جهاني متوسط مصرف از در ايران بالاتر شيميايي کودهاي مصرف اينکه
يافته است، ميزان توليد توسعه کشورهاي در معادل متوسط مصرف کود
عدم و زمان نياز گياه، واقعي نياز شناخت عدم دليل به عمدتاً سطح واحد در
ميرسد نظر به .(۶) کشورهاست اين از پايين تر غذايي، عناصر بين تعادل
نحوي گندم، به در نيتروژن مصرف مناسب مديريت ــي پيرامون که بررس
فراهم را آن کيفي خواص بهبود امکان عملکرد، پتانسيل ظهور بر علاوه که
در که نمودند بيان و همکاران Fredrick .ــد ميباش اهميت ــازد، حائز س
است پايين خاک يا بقاياي نيتروژن بالايي دارند توليد توان که محيط هايي

.(۸) ميشود مشاهده عملکرد افزايش نيتروژن مصرف با
از نيتروژن مصرف با افزايش که گزارش نمودند ــکاران هم و Pilbeam
در گرم کيلو حدود ۸۹۰ در ــه دان هکتار، عملکرد در کيلوگرم ــه ۹۰ ب ۳۰

.(۱۲) مييابد افزايش هکتار
مراحل مختلف در نيتروژن ــطح س يک مصرف با و همکاران Lloyd
ــک خش ماده عملکرد ارقام از نظر ــه بين ک نمودند گزارش گندم، ــد رش

.(۱۰) شد داري مشاهده معني آماري اختلاف هوايي اندامهاي
نسبت  بوته ارتفاع دار معني عکس العمل  عدم به همکاران و Vilson 

.(۱۳) کردند اشاره مصرفي نيتروژن مختلف سطوح به
مختلف سطوح اثرات بررسي منظور به راستا، همين در نيز تحقيق اين
کرمان منطقه در گندم رقم سه عملکرد اجزاي و عملکرد بر نيتروژن کود

شد.  گذاشته به اجرا
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اي حاشيه غير قسمت در مربع متر ۰/۵ معادل سطحي در سنبلهها تعداد
۱۰ براي در سنبلچه دانه تعداد سنبله و در ــنبلچه س تعداد ــمارش شد. ش
نمونه با دانه هزار وزن گرديد. تعيين و انتخاب تصادفي صورت به ــنبله س
رطوبت ــب ۱۴ درصد بر حس که کرت هر محصول دانه از تصادفي ــري گي

ــد. ش تعيين و توزين آن دانه ــمارش ۱۰۰۰ ش و بود ــده تنظيم ش
نمونه در بيولوژيک به عملکرد  نسبت عملکرد دانه از برداشت شاخص

گرديد. محاسبه فيزيولوژيک رسيدگي مرحله برداري
با روش دانهها ــروژن نيت درصد تعيين با ــز ني دانهها ــد پروتئين درص

ــد. کل دانه تبديل ش پروتئين به ميزان کلدال۲ تعيين و
نرم افزارهاي از ــتفاده اس آماري دادهها با تحليل تجزيه و و ــبات محاس
از نمودارها ترسيم شد. براي انجام MSTATC, STAT- GRAPH اي رايانه
مبناي تيمارها بر ميانگين مقايسه و شد. استفاده Harvardgraph افزار نرم

شد. انجام ۵ درصد احتمال در سطح اي دانکن۳ دامنه آزمون چند

بحث و نتايج
بوته ارتفاع

فيزيولوژيک ــيدگي رس در مرحله ارتفاع بوته بر ــروژن نيت مصرف اثر
که رقم ــان ميدهد ۲) نش (جدول ــا ميانگينه ــه مقايس نبود. دار ــي معن

بود. دارا مطالعه ارقام مورد بين را در ارتفاع ــترين بيش ــن روش
آماري تفاوت داراي بوته، ــاع ارتف نظر از ــهداد محلي ش و قدس ارقام
مثبت و معني ــتگي بوته همبس ارتفاع جاي گرفتند. گروه يک و در نبوده
معني بسيار و منفي همبستگي و (r =۰/۴۵۲) دانه پروتئين درصد با داري
( r= -۰/۵۱۵) بيولوژيک و عملکرد (r = -۰/۵۹۲) ــه دان ــا عملکرد داري ب

ــانداد. نش

هوايي اندامهاي خشک وزن
وزن  هکتار، در کيلوگرم ۱۰۰ ــه ب ۵۰ نيتروژن از مصرف افزايش ــا  ب
افزايش يافت ــد درص ۳۰/۸ ــزان به مي ــاني افش ــه گرده مرحل در ــک خش
بر نيتروژن کود مختلف ــطوح س ــي در بررس نيز McDonald .(۲ (جدول
با نمود که ــزارش گ ــتراليا اس منطقه ۱۰ در گندم مختلف ارقام ــرد عملک
معني طور به افشاني گرده ــک در زمان خش ماده مصرف نيتروژن، افزايش
۱۵۰) نيتروژن بالاتر سطوح در آزمايش اين در .(۱۱) يافت داري افزايش
۱۷۵۳ از هوايي اندامهاي خشک وزن هکتار) در خالص نيتروژن کيلوگرم
نيتروژن از ــطوح س احتمالاً اين يافت. کاهش متر مربع در گرم به ۱۴۴۵
و کاهش يکديگر بر روي برگها سايه اندازي سبب و گياه بوده نياز اضافه بر

است. گرديده ساقه خوابيدگي همچنين و فتوسنتز
معني داري اختلاف بسيار هوايي اندامهاي ــک وزن خش نظر از ارقام

رقم بيشترين و مربع متر در گرم ۱۷۳۷ با قدس رقم طوريکه به داشتند 
واحد در ــک خش تجمع ماده کمترين مربع در متر گرم با ۱۱۶۸ ــن روش
وزن ميرسد به نظر .(۲ (جدول داشتند افشاني مرحله گرده در را ــطح س
آن از مطلوب ــتفاده اس قدس به رقم هوايي در اندامهاي ــتر بيش ــک خش
است توانسته که ــک مربوط باشد خش ماده توليد کارايي و محيطي عوامل
ارقام در نمايد. ذخيره را در خود ذخيره اي بيشتري مواد و کربوهيدراتها
کيلوگرم ۱۰۰ به ۵۰ از نيتروژن مصرف افزايش با ــهداد محلي ش و قدس
مصرف ولي با افزايش افزايش يافت، وزن خشک خالص در هکتار نيتروژن
نظر به داد. نشان را ــي کاهش روند ــک خش وزن گرم کيلو ۱۵۰ به ۱۰۰ از
نيتروژن کيلوگرم ۱۰۰ سطح در شهداد محلي و قدس ارقام نياز ــد مي رس
و سايه اندازي و ــاقه ها س خوابيدگي سبب اضافي و نيتروژن ــده ش تامين

است. فتوسنتز گرديده کاهش

اجزاي عملکرد دانه
تحت تاثير ميزان سنبله سنبلچه در دانه، تعداد بين اجزاي عملکرد از

(جدول ۲). نگرفت قرار مصرف نيتروژن
ــنبله به س در ــنبلچه س تعداد افزايش ،Kim و Paulsen گزارش طبق
تعداد افزايش و باعث ــت اس اهميت حائز دانه عملکرد اجزاء از يکي عنوان
اين آزمايش نتايج اما .(۹) ــردد ميگ دانه نهايتاً عملکرد و ــنبله س در دانه
نيتروژن مصرف ــد تاثير ميرس نظر به ميدهد. ــان نش را مطلب اين عکس
درمترمربع ــنبله س افزايش تعداد بر تاثير از طريق دانه، عملکرد ــر اجزاء ب

است. گرفته صورت

دانه عملکرد
مقايسه ــتند. داش داري معني ــيار بس عملکرد دانه تفاوت نظر از ارقام
۶۸۸۰ عملکرد ــا ب قدس رقم که ــد مي ده ــان نش (۳ (جدول ــا ميانگينه
در کيلوگرم عملکرد ۳۱۵۴ ــا ب ــن روش و رقم بالاترين هکتار در ــرم کيلوگ

بودند. دارا را دانه عملکرد مقدار ترين پايين هکتار
اما بود ــهداد ش رقم محلي از کمتر وزن دانهها قدس رقم چه در ــر اگ
نهايت در شده و جبران دانه عملکرد اجزاي ــاير ــيله س وس به کاهش اين

باشد. داشته بيشتري را عملکرد توانسته است رقم اين
در خالص نيتروژن کيلوگرم ۵۰ به ۱۰۰ از نيتروژن مصرف افزايش ــا ب
که جايي آن از . (۳ يافت (جدول درصد افزايش ۲۰ دانه عملکرد هکتار،
افزايش ــنتز، فتوس ــيميايي، ش بيو انفعالات و بر فعل نيتروژن کود مصرف
اجزاء هوايي و ــاي اندام ه ــتر بيش ــک خش تجمع ماده و رويش دوره طول
عملکرد دانه بديهي ــر آن ب تاثير ميآيد ــه نظر ب ــت اس موثر عملکرد دانه

ــد(۱۰،۱۲). باش

اشباع عصاره الکتريکي هدايت
متر) سانتي بر موس (ميلي

يته اسيد
خاک

آلي کربن
(درصد)

کل نيتروژن
(درصد)

(ميلي جذب قابل فسفر
کيلوگرم) در گرم

جذب قابل پتاسيم
کيلوگرم) در گرم (ميلي

شن
درصد

سيلت
درصد

رس
درصد

۱/۸ ۷/۸ ۱/۰۲ ٪ ۹ ۴/۸ ۳۲۰ ۲۱ ۴۸/۴ ۳۰/۶

آزمايش اجراي محل خاک شيميايي و فيزيکي مشخصات -۱ جدول

بر عملكرد... مقدار نيتروژن اثر
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سطح در گياه نيتروژني نياز که ــد مي رس نظر به در اين آزمايش
بعدي و افزايش شده تأمين هکتار در خالص گرم نيتروژن کيلو ۱۰۰
کاهش ــبب س ــته و نداش دانه عملکرد بر داري تاثير معني ــروژن نيت

. باشد شده نيز عملکرد
معني ــيار بس دانه برعملکرد ــم رق و ــن نيتروژن بي متقابل ــر اث
روشن رقم در داد که ــان ۱) نش ميانگينها (شکل ــه مقايس بود. دار
اين دارد. ــي افزايش روند عملکرد دانه ــروژن، مصرف نيت افزايش ــا ب
مصرف افزايش با طوريکه به گرديد، دار معني روشن رقم در افزايش
۱۸/۵ آن دانه عملکرد هکتار کيلوگرم در ۱۵۰ ــه ب ــروژن از ۱۰۰ نيت
مصرف افزايش با شهداد و محلي ارقام قدس در يافت. افزايش درصد
ترتيب به دانه عملکرد هکتار، در ــرم گ کيلو به ۱۰۰ ۵۰ از ــروژن نيت
سطوح بالاتر مصرف در افزايش با و يافت درصد افزايش و ۲۰ ۳۴/۵
کاهش روند دانه عملکرد هکتار) در خالص نيتروژن ــرم کيلوگ ۱۵۰)

.(۱ (شکل داد نشان را
که ــتنباط کرد اس چنين مي توان فوق مطالعات نتايج به با توجه
رفع براي خاک در ــدار آن مق که حدي تا ــروژن نيت مصرف ــش افزاي
عملکرد افزايش باعث ــد باش کافي نمو ــد و مراحل رش طي نياز گياه
دانه عملکرد بر ــي داري معن تأثير آن ــتر بيش مقادير و ــود ميش دانه
در کاهش ميدهد. را دانه ــرد عملک در مواردي حتي ــت داش نخواهد
۷۹۰۰) ــم قدس رق به ــرد دانه مربوط ــترين عملک بيش آزمايش اين
ــد. ش حاصل کيلوگرم نيتروژن ۱۰۰ تيمار و در هکتار) در ــرم کيلوگ
(r = -۰/۷۷۹) منفي ــتگي همبس دانه پروتئين درصد با دانه عملکرد
ــاخص ش و هوايي از اندامهاي ــک خش وزن ــا عملکرد بيولوژيک، ب و
r=۸۲۱/۰، r= ۰/۸۷۴ ترتيب  (به معنيدار مثبت و همبستگي برداشت

داشت. (r و ۰/۷۴۱ =

برداشت شاخص
نيتروژن گرم ــو کيل ۱۰۰ به ۵۰ از ــروژن نيت مصرف افزايش ــا ب
کاهش درصد ۱۲/۳ ــزان مي ــت به ــاخص برداش ش هکتار، در خالص
عملکرد ــش افزاي ــبب س به ميتواند اين کاهش .(۳ ــدول (ج ــت ياف
بررسي نيز در نژاد (۳) پاک باشد. دانه به عملکرد ــبت نس بيولوژيکي
کميو کيفي عملکرد ــد و رش بر کود نيتروژن مختلف ــطوح س تاثير
تر نيتروژن، شاخص پايين ــطوح س نمود که گزارش فلات رقم گندم

داشتند. بيشتري برداشت
برداشت شاخص ــترين بيش درصد ۲۸/۴۴ ــهداد با ش محلي رقم
هزار وزن ــنبله و س تعداد ــد که ميرس نظر ۳). به (جدول بود دارا را
افزايش سبب (۲ (جدول ــهداد ش رقم در کمتر ارتفاع و ــتر دانه بيش
ــت. اس گرديده رقم ديگر دو مقايسه با رقم در اين برداشت ــاخص ش

دانه پروتئين درصد
هکتار، در کيلوگرم ــه ۱۰۰ ب ۵۰ از نيتروژن ــرف مص افزايش ــا ب
(جدول ۳). يافت ــش افزاي درصد ۶ ميزان ــه ب دانه ــد پروتئين درص
ــمتهاي قس از نيتروژن واردات مقدار ــالاً احتم نيتروژني، ــاي کوده
و موجب داده کربوهيدراتها افزايش با در مقايسه را دانه رويشي به
.(۹) مي گردند آن ــن پروتئي درصد و ــروژن دانه نيت غلظت ــش افزاي
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در خالص نيتروژن کيلوگرم تر (۱۵۰ بالا ــطوح س در مصرف نيتروژن
قابل بخش مقادير زياد کود، در داد. ــش کاه را دانه پروتئين ــار) هکت
يا پروتئينها آمينه به جاي اسيدهاي نيتروژن کل محتواي از توجهي

.(۱) بود يونهاي نيترات خواهد صورت به
دار بود. ــيار معني بس دانه پروتئين ــد نظر درص از ــام ارق ــاوت تف
(جدول بود پروتئين دانه ميزان ــترين بيش داراي درصد با ۱۴ ــن  روش رقم
درصد بر دانه عملکرد ــر تاثي دليل به نتيجه اين ــد ميرس نظر ــه ب .(۳
عملکرد بالاتر، دليل به قدس رقم تا شده سبب که باشد پروتئين دانه
نمود گزارش نيز Mc Donald ــد. ــته باش داش کمتري درصد پروتئين
.(۱۱) مييابد ــش کاه آن پروتئين ــد درص دانه، عملکرد ــش افزاي با
ميزان تعيين در نيز رقم ــيل ژنتيکي تحقيقات پتانس در بعضي ــه البت
به گندم ــام ارق که برخي طوري ــه ب ؛ (۷) ــت اس موثر دانه ــن پروتئي
بقيه توليد مينمايند ــبت به ــتري نس بيش پروتئين مقدار ژنتيکي طور
ــمتهاي قس از نيتروژن انتقال کارايي و جذب ــاخص ش به احتمالاً که

دارد. بستگي عوامل ساير يا دانه، به رويشي
ــيار بس دانه پروتئين درصد ــر رقم ب و نيتروژن ــن بي متقابل ــر اث
درصد داد بالاترين نشان (۲ (شکل ميانگينها ــه مقايس بود. دار معني
و نيتروژن کود کيلوگرم ۱۰۰ ــطح (س A۲ B۳ تيمار دانه در پروتئين
(سطح A۲ B۱ تيمار در دانه پروتئين درصد و کمترين ــن) روش رقم
روشن رقم ــد. ــاهده ش مش رقم قدس) و نيتروژن کود کيلوگرم ۱۰۰
ــيل ژنتيکي پتانس ــبب س به همچنين و تر دانه پايين عملکرد به دليل
را دانه به نيتروژن انتقال کارآيي است توانسته جذب بالاتر ــاخص و ش

نمايد. را توليد بالاتري پروتئين درصد و افزايش داده

سپاسگزاري
رضايي ــد عبدالمجي ــر دکت ــان آقاي ــاي رهنموده ــات و زحم از
تلاشهاي از ــور ط همين و نموده قدرداني ــي مهران هودج ــر دکت و
و کرمان کشاورزي تحقيقات مرکز مسئولين گلشن، ابولفضل مهندس

دارم. را امتنان و تشکر کرمان کمال هواشناسي اداره مسئولين

پاورقيها

1-Penta Chloro Nitro Benzen
2-Kjeldahl
3-Dancan’s Multiple Range Test
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