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پژوهش و سازند گي  پژوهش و سازند گي۷۲

شماره ۶۷، تابستان ۱۳۸۴

۷۳

                    

پژوهش و سازند گي 

د ر زراعت و باغباني 

تاثير زمان نمونه گيري، اند ازه ريز نمونه و نوع محيط بر 
استقرار مريستم هاي د و رقم تجاري انگور 

چکيد ه
استقرار اوليه مريستم ها يکي از مراحل مهم د ر جريان کشت د رون شيشه اي به منظورتوليد  گياهان عاري از ويروس است. موفقيت 
د ر بهينه سازي محيط کشت د ر مرحله استقرار، اد امه کشت براي پرآوري نمونه ها را تضمين مي کند . استقرار مريستم ها د ر محيط 
کشـت تحت تاثير فاکتورهاي مختلفي مي باشـد . با توجه به اهميت ارقام ايراني و گزارشـات معد ود  د ر زمينه کشت مريستم ارقام 
انگورد ر کشور، اين بررسي د ر سال ۸۴-۱۳۸۳ با هد ف تعيين محيط کشت بهينه جهت استقرار مريستم بر گرفته از جوانه هاي ارقام 
انگور بيد انه سـفيد  و شـاهرود ي انجام گرفت. د ر آزمايش اول به منظور بررسـي تاثير اند ازه اوليه مريستم د ر استقرار ريز نمونه ها، 
مريسـتم هاي رقم بيد انه سـفيد  د ر سـه اند ازه ۰/۵ ميلي متر، ۰/۳ ميلي متر و ۰/۲≥  ميلي متر جد ا و د ر محيط کشـت موراشيگ و 
اسـکوگ حاوي ۰/۵ ميلي گرم د ر ليتر BA اسـتقرار يافتند . آزمايش د وم با هد ف بررسي اثر نوع محيط کشت و زمان نمونه گيري د ر 
اسـتقرار مريسـتم هاي نوک شاخساره د و رقم انگور مذکور جهت مرتفع ساختن بخشي از مشـکلات مربوط به توليد  گياهان عاري 
از ويروس  با سـه فاکتور زمان نمونه گيري، نوع ترکيب هورموني محيط کشـت و رقم انگور با سه تکرار به صورت آزمايش فاکتوريل 
خردشـده در زمان د ر قالب طرح پايه کاملاً تصاد في انجام گرفت. صفات مورد  ارزيابي شـامل تعد اد  گياهچه هاي قابل استفاد ه براي 
انتقال به محيط پرآوري، وضعيت رشـد  مريسـتم ها و طول گياهچه هاي حاصل از رشد  مريستم ها بود ند . نتايج نشان د اد  که اختلاف 
معني د اري بين اند اره اوليه ريزنمونه مريسـتم بر تعد اد  مريسـتم هاي رشـد  يافته د ر محيط اسـتقرار وجود  د ارد ، اما اختلاف معني 
د اري بين اند ازه اوليه ريز نمونه ها و طول گياهچه هاي حاصل از رشد  مريستم ها مشاهد ه نشد . بهترين نتايج د ر رقم بيد انه سفيد  د ر 
محيط کشـت حاوي ۰/۵ ميلي گرم د ر ليتر BA و د ر رقم شـاهرود ي د ر محيط کشت حاوي ۰/۱ ميلي گرم د ر ليتر IBA به علاوه يک 
ميلي گرم د ر ليتر BA و د ر زمان اواخر خرد اد  ماه به د ست آمد .(براساس نتايج بدست آمده) انتخاب محيط کشت مناسب و يا تهيه 

فرمولاسيون مطلوب آن و گزينش زمان مناسب نمونه گيري براي موفقيت د ر کشت مريستم ضروري است. 

کلمات کليد ي: انگور، بيد انه سفيد ، شاهرود ي، کشت مريستم، نوع محيط کشت
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سازندگي و پژوهش سازندگي۷۲ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۷۳

مقدمه
هم که ــت اس باغباني مهم محصولات از يکي (Vitis vinifera L.) انگور
واقع کار بالا مورد کشت و اقتصادي ارزش هم و کشت زير ــطح س لحاظ به
بسيار متنوع فرآورد ههاي توليد لحاظ به محصول اين ارزش ــود (۱۴). مي ش
توليد کشورهاي اقتصاد در را مهمي ــيار بس نقش اين لحاظ از و ــت بالا اس
در صادرات کشمش و انگور توليد نظر از ايران کشور مي کند. آن ايفا کنند ه
گرفته قرار سوم و هفتم رتبههاي در ترتيب به و ــته مهمي داش جايگاه دنيا
در بين انگور توليد، ميزان سطح زير کشت و لحاظ از ديگر، طرف ــت. از اس
بسياري در ارقام دارد و قرار اول جايگاه د ر ايران درختي در محصولات ساير
سفيد رقم بيد انه ميان اين در .(۱۳) ميشوند واقع کار کشت و مورد کشور
ــمش کش توليد نيز و لحاظ تازه خوري مهم به ــيار  بس ايراني ارقام از يکي
زيادي به بسيار شباهت آن از شده تهيه ــمش کش و محصول تازه که ــت اس
رقم د ارد. دنيا شهرت در کيفيت لحاظ به و ــته د اش سيد لس ــون تامس رقم
خوري تازه خوب که قابليت است مهم ايرا ني ديگر ارقام از نيز ــاهرودي ش
معرفي انگور رقم مطلوب عنوان ــه ب مدت طولاني آنرا آن براي ــداري نگه و
توجيه پذير وقتي توليد ، اقتصاد ي نظر نقطه از اينکه به توجه با کرده است.
موثر کليه عوامل ــد لذا باش مطلوب محصول کيفيت و کميت که بود خواهد
يکي ويروسي بيماريهاي شود. واقع نظر مد توليد جريان در روند بايد اين بر
شد ه تاکستانها در شديد خسارت باعث ساله هر که ــتند هس عوامل از اين
گاهي ــي ويروس بيماريهاي ميگذارد. تاثير انگور آوري عمل و توليد ــر ب و
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The effects of culture medium, date of culture  and size of explants on meristem establishment of two  commercial 
grapevine cultivars 
By:A. Salami, A. Ebadi, Z. Zamani;  Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, University of Tehran, 
Karaj - Iran.
Meristem establishment is one of the important steps of in vitro propagation. A successful establishment of meristems, 
assures promising proliferation. Meristem establishment is influenced by many factors. Because of importance of Iranian 
cultivars and lack of enough reports on meristem culture, this study was conducted to choose the best combination of 
culture medium in meristem establishment of two Iranian cultivars Bidaneh Sefid and  Shahroodi during 2003-2004. In 
the first trial, establishment of three sizes of Bidaneh Sefid cultivar meristems  (≤0.2, 0.3, 0.5 mm) were investigated on 
MS medium supplemented with 0.5 mg/l BA. In second trial, the effects of medium combination and time of culture, 
were investigated.The trial was done according to complete random design with three factors and three replications and 
the data were recorded regarding to the number of plantlets capable for proliferation, growth rate of meristems and the 
length of plantlets obtained from meristems after one month. The results showed significant differences between the 
primary size of meristems and the number of meristems and establishment capacity but, there was no differences in 
length of plantlets. The best results were obtained as 0.5 BA medium for Bidaneh Sefid cultivar and 1.0BA+ 0.1IBA 
in Shahroodi cultivar both in the second half of June. So in order to have success in meristem culture, it is necessary to 
select proper hormonal combination to abtain the best formulation and the best time for culture. 

Key words: Grapevine, Bidaneh Sefid,  Shahroodi, Meristem Culture, Media culture

بازار و بر داده ــر منطقه تغيي يک مد تهاي مديد د ر براي را ــت کش الگوي
بيماريها اين ــن مهمتري جمله از ميگذارند (۱). ــر اث محصول ــادرات ص و
برگ پيچيدگي و (GFLV۱) ــور انگ ــرگ ب بادبزني ــاي ــران، بيماريه اي در
به تاکستانهاي را شديدي ساله خسارات هر که ــند ميباش (GLRV۲)انگور
انگور توليد اهميت به توجه با وارد ميآورند. کشور انگورخيز مختلف نواحي

توليد  در مديريت صحيح يک اجراي لزوم بيماريها، از اين ناشي خسارات و
ــهاي کوشش چه اگر ــد . مي رس نظر به ضروري از ويروس عاري مواد گياهي
صورت ويروسها حذف جهت شيميايي ترکيبات کاربرد خصوص در بسياري
گياهي سالم مواد تهيه (۳۴) لذا ــت نبوده اس آميز موفقيت اغلب اما گرفته
ميباشد روش موثرترين مادري گياه ازدياد جهت مادري پايه هاي عنوان به
۱۹) و ،۱۸ ،۱۵ ،۱۰) مريستم ــت ــيوههايي چون کش از ش منظور اين به که
عنوان به مريستم ). کشت ۳۲ ،۲۹ ،۲۲ استفاده مي گردد (۲۱، گرمادرماني
موثرترين شيوههاي و متداولترين از يکي شيشهاي درون از کشت شيوهاي
عاري شيوه هاي است(۳۵). آلوده گياهان از ويروسي بيماريزاي عوامل حذف
قرار گرفته است مورد بررسي بسياري محققان توسط سازي عوامل ويروسي
متداولترين شيوه شاخساره انتهايي مريستم از ــتفاده اس حال اين با .(۱۷)
مواد سازي عاري برنامههاي در ميباشد که ويروسي عوامل سازي عاري در
توليد شده گياهکهاي .(۲۸ ،۲۵ ،۱۷) ميگيرد قرار ــتفاده اس مورد گياهي
حفظ خوبي به را مادري گياه ژنتيکي خصوصيات معمولاً مريستم ــت کش از
به احتمالا مريستم انتهايي از ــده ش توليد گياهان زيادتر پايداري ميکنند.
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سازندگي و پژوهش سازندگي۷۴ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۷۵

.(۲۶) است انتهايي سلولهاي ديپلوييدي ماهيت در بيشتر يکنواختي واسطه
ارقام مختلف ــا و ريز ازد يادي گونهه به منظور ــياري بس تحقيقات چه ــر اگ
اما تحقيقات گرفته، صورت کشت بافت شيوههاي مختلف از با استفاده انگور
ويژه شاخساره به ي انتهايي جوانهها حاصل از مريستم ــت کش خصوص در
مرحله چهار ــولاً معم ــت (۵). اس محدود حدود ي ــام گونه وينيفرا تا ارق د ر
استقرار شامل که ميشود واقع گياهان مد نظر شيشهاي درون ازدياد جهت
تکثير ــرآوري، پ و ــارهها شاخس ايجاد اولين ــت، محيط کش در ريزنمونهها
ــه زايي ريش نهايت در متوالي و ــت هاي طريق بازکش از ــارهها شاخس انبوه
به و انتقال بيرون ــرايط ش با آنها ــازگارکردن س ــده و توليد ش گياهچه هاي
از يکي نمونهها اوليه ريز ــتقرار حال اس با اين .(۸) ــد محيط گلخانه ميباش
بهينه سازي د ر موفقيت است. شيشهاي درون کشت جريان د ر مراحل مهم
کافي يک گياهچه حتي به دست آوردن استقرار و در مرحله ــت کش محيط
کشت روشهاي متداول ــاير س با را ــالم گياهچه س همين بتوان که ــت اس
ــتم ها، ــتقرار مريس اس موفقيت در واقع، د ر کرد (۳). ازدياد راحتي بافت به
کشت از مرحله اين ميباشد. پرآوري مطلوب جهت کار ادامه براي تضميني
فنولي ــح ترکيبات ترش و توليد و آلودگي دليل به اغلب اي، ــه شيش درون
مناسبي تعداد بايد مرحله اين در حال اين با است. مشکل ريزنمونه ــط توس
مطلوب (۲). استقرار کنند ــد ــت رش کش محيط و روي مانده زنده ريزنمونه
ژنوتيپ جمله از تاثير فاکتورهاي مختلفي کشت تحت محيط در مريستمها
د رون ــرايط ش در ــت کش از قبل مادري گياه ــب مناس وضعيت ،(۳۲ ،۱۵)
گيري(۱۸) نمونه زمان ،(۳۲، ۱۵) ــت کش محيط ترکيب ،(۳۵) اي ــه شيش
گياهچههاي تعد اد عموما ــد. ميباش (۲۳) اوليه ريزنمونه ــب مناس اندازه و
در حال اين با دارد. ريز نمونه اندازه عکس با نسبت ويروس، از عاري حاصله
و بوده ويروس از عاري کوچک که حد در مريستم انتهايي جداکردن مواردي
در مريستمها تمايز رشد و است (۳). باشد دشوار توليد گياهچه نيز به قادر
هورمون جهت استقرار حضور هورموني است و ــت تحت کنترل کش محيط
هورموني ترکيبات .(۲۸) است ضروري آنها بعدي مطلوب رشد و ريزنمونه ها
با غلظتهاي ــين اکس همراه با يا تنهايي ــايتوکينين ها به س چون ــف مختل
،۱۵ ،۱۰ ،۵) گرفته اند قرار ــتفاد ه مورد اس مريستم ــتقرار اس جهت مختلف
MS كامل محيط ــون چ ــت كش محيطهاي ــواع ان .(۳۲ ، ۲۸ ،۱۹ ،۱۸ ،۱۶
غلظت با آن ــده ش رقيق ــا ي ، (۳۱،۲۸،۲۴،۲۰،۱۹،۱۸،۱۷،۱۵،۱۱،۱۰،۶)
ازديادي مو ــز ري ــده(۳۳) در ش اصلاح WPM و (۹) ماكرو ــف نمكهاي نص

است. شده استفاده
ــت  اس بوده MS محيط ــت توصيف، متداول ترين محيط کش اين ــا  ب
مريستم کشت زمينه معدود در گزارشات و موضوع اهميت به توجه با .(۱۲)
اي پاره رفع هد ف با ۱۳۸۳-۸۴ بررسي در سال اين کشور(۵) انگورد ر ارقام
محيط تعيين طريق از از ويروس عاري توليد گياهان به مربوط مشکلات از
و شاهرودي سفيد بيد انه انگور ارقام مريستمهاي استقرار بهينه جهت کشت
در استقرار گيري نمونه زمان و ريز نمونه اوليه اندازه اثر همچنين بررسي و

گرفت. انجام انگور تجاري مهم رقم دو اين مريستمهاي

روشها و مواد
ــفيد س انگور بيدانه ارقام ــادري م ي پايه ها از حاصل ــاره شاخس نوک
کشاورزي ــکده گروه باغباني دانش ــيون انگور کلکس در واقع ــاهرودي، ش و
به ارقام اين مريستم ــت کش براي آزمايشي مواد عنوان تهران، به ــگاه دانش

آزمايش در گرفتند. قرار استفاد ه مورد ويروس از عاري توليد گياهان منظور
در نمونهها ريز استقرار در مريستم اوليه اندازه تاثير ــي بررس به منظور اول
برگ هاي و جدا سانتيمتر ۱ -۱/۵ با طول شاخسارهها نوک ــت، کش محيط
گرفت. ضدعفوني ــام صبح انج اوايل در ــه گيري نمون ــدند. ش حذف اطراف
دقيقه ۱۵ ــد ت م به ــويي ظرفش مايع آب و از ــتفاده اس با ابتدا در ــا نمونهه
انجام گرفت ــه ثاني ۳۰ مدت به ٪۷۰ اتيليک الکل از ــتفاده اس با ــپس و س
نمونهها بلافاصله آبشويي شد ند . ــتريل اس مقطر آب آن نمونهها با از و پس
مدت به Tween۲۰ محلول ٪ ۰/۱ حاوي ٪ ./۱ کلرور جيوه محلول ــط توس
و ۳ دفعه ــتريل اس مقطر با آب ريزنمونه ها در پايان و ــدند تيمار ش ۳ دقيقه
رقم بيدانه مريستم هاي شدند . ــي آبکش ۱۵ دقيقه ،۱۰ ، زماني ۵ با فواصل
در متر ميلي ≤ و ۰/۲ متر ميلي ۰/۳ متر، ميلي اند ازه ۰/۵ ــه س در ــفيد س
د قت به سرنگ توسط ميکروسکوپ و استريو از با استفاده و لامينارفلو۵ زير
استقرار يافتند. کشت محيط حاوي ديش پتري يک در مريستم هر ۵ و جدا
ويتامينهاي محيط موراشيگ ماکرو، ميکرو و کشت حاوي نمکهاي محيط
ليترآگار گرم در ۶/۵ ليتر ساکارز، گرم در ۳۰ همراه (۱۹۶۲) به ــکوگ واس
از استفاد ه با ــت کش محيطهاي PH تمام بود . BA ليتر گرم در ۰/۵ ميلي و
تنظيم ۵/۷-۵/۸ حد در نرمال ۰/۱ کلريدريک ــيد اس و سديم هيدروکسيد
دماي د ر ۲۰ دقيقه به مدت ــتفاده ازاس قبل ــت کش محيطهاي ــد(۳۰). ش
کشت از پس ــد ند. ش اتوکلاو ــفر اتمس ۱ ــار و فش ــانتي گراد س درجه ۱۲۱
شده پوشانده پارافيلم از استفاده با ديش پتري ظروف از يک هر مريستمها،
ميانگين و گراد درجه سانتي ۲۸ روز دماي با ميانگين ــد رش اتاقکهاي در و
در ۱۶ ساعت فتوپريود شدند. داده قرار گراد ــانتي س درجه ۲۴ ــب ش دماي
ــتفاده، اس مورد نور منبع بود . ــده تنظيم ش تاريکي ــاعت س ۸ و ــنايي روش
µE . m-۲ .) اينشتن ميکرو نور ۴۰ شدت سفيد و نور با ــنت فلورس لامپهاي
پس ارزيابي داده ها ــد بود. رش اتاقک د اخل در ثانيه در مربع متر بر (sec-۱
از رشد حاصل گياهچههاي طول فاکتورهايي از قبيل به توجه با و يک ماه از
محيط رشد يافته در مريستمهاي تعداد و متر سانتي ــب حس بر مريستمها

گرفت. انجام استقرار
زمان بهترين تعيين و کشت اثر نوع محيط بررسي هدف با دوم آزمايش
انگور دو رقم شاخساره نوک مريستمهاي ــتقرار اس جهت گيري نمونه زمان
اواخر خرداد، اواخر سطح( سه د ر گيري نمونه زمان فاکتور ــه س با و مذکور
در دو رقم و ــش سطح ش د ر ــت کش محيط نوع ترکيب مرداد )، تير، اواخر
در قالب زمان خردشده در فاکتوريل آزمايش تکرار بهصورت سه و با ــطح س
آزمايش از حاصل نتايج به توجه با گرفت. ــام انج تصادفي پايه کاملا ــرح ط
مترجدا ميلي ۰/۳-۰/۵ اندازه برگ اوليه به ۱ -۲ همراه به ــتمها مريس اول،
ميلي حاوي ۳۰-۴۰ ديش يک پتري در داخل ــتم مريس پنج هر و ــد ند ش
۰،۱) ميلي گرم ،۱/۵) BA ــف مختل غلظتهاي محتوي ــت کش ليتر محيط
ــدند. ش ــتقر ليترIBA مس در گرم ميلي ۰/۱ با همراه يا تنهايي و به ليتر در
ارزيابي و داده شدند ــت کش تيمار هر براي ــتم مريس ۱۵ تعداد مجموع در
صفات گرفت. ــتقرار صورت محيط اس کشت در از پس ماه يک ــتمها مريس
به محيط انتقال براي استفاده قابل گياهکهاي تعداد ــامل ش ارزيابي مورد
يک دهي از نمره اساس بر ــتمها مريس ــد رش تيمار، وضعيت در هر پرآوري
متر سانتي حسب بر ــتمها ــد مريس رش از حاصل گياهک هاي و طول پنج تا
و MSTATC و SAS آماري افزارهاي استفاده از نرم با واريانس تجزيه بودند.

صورت گرفت. دانکن اي آزمون چند دامنه توسط مقايسه ميانگينها

نمونهگيري... زمان تاثير
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سازندگي و پژوهش سازندگي۷۴ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۷۵

بحث نتايج و
اوليه اندازه بين داري معني اختلاف اول آزمايش واريانس نتايج تجزيه
اما داد، نشان ٪۱ سطح د ر يافته رشد مريستمهاي تعداد و مريستم ريزنمونه
نداشت وجود حاصل گياهکهاي و طول عامل اين بين د اري معني اختلاف
مريستمهاي تمام ميانگين ها، ــه مقايس نتايج اساس بر ــماره ۱). ش ( جد ول
با که يافتند ــتقرار اس ــت به خوبي در محيط کش ميليمتر ۰/۵ اوليه ابعاد با
در اما ــت نداش داري معني تفاوت ميليمتر ۰/۳ اوليه ابعاد ــتم هاي با مريس
قادر نيمياز مريستمها از کمتر تنها کوچکتر، از اندازه هاي ــتفاده اس صورت
قاد ر که مريستم هايي .(۱ شماره (نمودار شدند کشت محيط در ــتقرار به اس
تمايز يافته و گياهکهاي شد ند، کشت محيط در ــتقرار و زنده ماندن به اس
ــان يکس تقريبا اندازهاي نهايت در ــاوت اندازه متف ــتمها با مريس از ــل حاص
در مريستمها و رشد يابي تمايز مختلف مراحل ــماره ۱). ش (شکل ــتند د اش
اوليه اندازه است، مسلم که آنچه است. آمده ۲ شماره شکل در ماه يک طي
کوچک نمونههاي ــتريز کش است. کننده تعيين آن ــتقرار اس در ريزنمونه
مواد از برخورداري دليل به احتمالاً بزرگتر ريزنمونههاي و ــت اس ــوارتر دش
هستند (۲). تر مناسب کشت براي داخلي، رشد کنندههاي تنظيم غذايي و
است برخوردار بيشتري حساسيت از مريستم کشت خصوص در موضوع اين

و زمان متقابل رقم حاليکه اثر در بودند. د ار ۱٪ معني سطح مورد بررسي در
معنيداري تفاوت و داشت معني داري اثر گياهکها طول بر تنها نمونهگيري
اثرات ــداد. ن ــان پرآوري نش مرحله به انتقال گياهکهاي قابل تعداد ــر ب را
صفات کليه بر ــرات معنيداري تيمارها نيز اث از يک جانبه هر ــه س متقابل
بالاترين بلندترين شاخسارهها و .(۲ شماره داد (جدول ۱٪ نشان ــطح س د ر
رقم در و BA ۵/۰ محيط در ــفيد س بيدانه رقم در گياهک تعداد ــن ميانگي
محيط .(۴ شماره (جدول گرديد توليد ۱BA+۰/۱IBA محيط در شاهرودي
مريستمهاي رقم ــتقرار اس جهت محيط بهترين عنوان به ۰/۵ BA ــت کش
(۵) همکاران و کلاته جاري نتايج ــا ب که انتخاب گرديد ــفيد س بيدانه انگور
۱ BA+۰/۱IBA و  ۰/۵ BA+۰/۱IBA ــتهاي محيط کش ــت. داش مطابقت
گياهکهاي اينگه ــت عل به ــتند اما نداش هم با داري معني اختلاف اگرچه
محيط اين ــد، ايجاد گردي ۱BA+۰/۱IBA ــت کش محيط در ــل تري طوي
انتخاب شاهرودي رقم ــتمهاي مريس ــتقرار اس جهت بهينه محيط عنوان به
ــتقرار اس و ماه ــرداد خ اواخر د ر گيري ــه نمون .(۴ ــماره ش ــدول گرديد(ج
کرد. را توليد گياهکها طويل ترين ، ۰/۵ BA کشت در محيط ــتم ها مريس
نمونهگيري ــان زم د ر ۱/۵و BA ــت کش گياهکها در محيط ــن کوتاهتري
حرارت زمان درجه اين در .(۵ ــماره (جدول ش ايجاد گرد يدند تيرماه اواخر

از ويروس عاري کوچک که ــدازه ــتم انتهايي در ان مريس کردن جدا که چرا
.(۳۶) است د شوار باشد داشته را سالم گياهک يک توليد توانايي و باشد

نوع اثر بين را د اري دوم، اختلاف معني آزمايش تجزيه واريانس ــج نتاي
حاصل طول گياهکهاي بر ٪۱ سطح در گيري زمان نمونه و کشت محيط
طول نظر از ــور انگ رقم د و اما دادند، ــان يک ماه نش ــس از پ ــتمها مريس از
(جدول داري ند اشتند معني اختلاف رشد مريستمها از حاصل گياهکهاي
پرآوري مرحله قابل انتقال به گياهکهاي تعداد از نظر دو رقم هر .(۲ شماره
تعداد گياهکهاي شاهرود ي رقم و داد ند ــان نش با هم داري معني اختلاف
طول تفاوت نظر از در دو رقم حاصل کرد اما گياهکهاي توليد ــتري را بيش
ــت کش محيط متقابل اثر ــماره ۳). ش (جدول ــتند نداش هم معني د اري با
فاکتورهاي و زمان نمونهگيري بر ــت کش محيط متقابل اثر همچنين رقم، و

از باغ نمونه انتخاب بود بطوريکه گراد ــانتي س درجه ۳۲ ± ۲ منطقه هواي
بالا، دماي بدليل پذيرفت. همچنين دشواري انجام به مريستم کشت جهت
حاکي نتايج ــتند. نداش ــبي و وضعيت مناس نبودند ــاداب ش چندان نمونهها
زمان در طويلترين گياهکها ــت، کش محيط هاي تمامي در بود که از اين
که هنگامي ايجاد  شدند نمونه ها کوتاهترين و ماه خرداد اواخر نمونهگيري 
همکاران Kabeli و با نتايج که گرفت انجام ــر ماه اواخر تي گيري د ر ــه نمون
ــتمهاي رقم مريس ــتقرار در اس جولاي اوايل در را نتايج ــه بهترين ک (۱۸)
در محيط IBA حضور داشت. مطابقت بود ند آورده د ست کلايريت به انگور
رقم گياهکهاي طول در ــي داري معن اختلاف باعث ،BA همراه به ــت کش
در IBA حضور سفيد، بيدانه رقم در گرديد اما تيمارها تمام ــاهرودي در ش
تنها BA حاوي محيطهاي به ــبت نس کوتاهتر گياهکهايي ــت محيط کش

تغييرات منابع
S.O.Vآزادي درجه

مربعات ميانگين

محيط در مريستمها رشد از حاصل گياهک هاي طول
(cm) استقرار

محيط استقرار در رشد يافته تعداد مريستمهاي

٭٭۲۰/۰۰۰۴ns ۵/۷۷۷نوع محيط کشت

آزمايشي ۲۲۲ /۰    ۰۰۴۲ /۶۰خطاي  

۸کل

بيدانه سفيد انگور رقم براستقرارمريستمهاي مريستم، کشت در ريزنمونه اوليه اندازه اثر واريانس تجزيه -۱ جدول شماره

ميباشد. آنها معني دار بودن عدم بيانگر ns ۱٪ و سطح احتمال در تيمارها بودن معني دار د هنده نشان ٭٭
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سازندگي و پژوهش سازندگي۷۶ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۷۷

بر تعداد ۱- اثر اندازه ريز نمونه نمودار شماره

استقرار  محيط رشد يافته در  مريستمهاي

رقم و گيري نمونه زمان متقابل محيط کشت، اثر -۲ شماره نمود ار

رشد مريستم از حاصل گياهکها ي انگور، برطول

رقم و گيري نمونه زمان کشت، محيط متقابل اثر شماره۳- نمود ار

مرحله پرآوري به انتقال ي قابل انگور، برتعد اد گياهک ها

نمونهگيري... زمان تاثير
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سازندگي و پژوهش سازندگي۷۶ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۷۷

کشت از پس يک ماه انگور رقم دو ريزنمونههاي در استقرار گيري نمونه و زمان رقم کشت، محيط نوع اثر واريانس ۲- تجزيه شماره جدول

ميباشد. آنها بين اختلاف بودن د ار معني عد م بيانگر ns و ٪۱ ۵٪ و احتمال د ر سطح ترتيب به تيمارها بين د ار معني اختلاف وجود نشان دهنده **

تغييرات منابع
S.O.V

درجه
آزادي

مربعات ميانگين

طول
گياهکها
(cm)

تعداد
گياهک

انتقال قابل
مرحله به
پرآوري

رشد مريستمهاي تعداد
نکرده

 (۰/۳≤ x<۰/۵) cm 

مريستم هاي تعداد
کم رشد با

 (۰/۵≤ x<۱) cm 

با مريستمهاي تعداد
متوسط رشد

(۱≤ x<۲۱/۵) cm

با مريستمهاي تعداد
خوب رشد

 (۱/۵≤ x<۲) cm 

تعداد
با مريستمهاي

عالي رشد
(x≥۲) cm

کشت ∗∗۰/۹۳۸∗∗۰/۵۵۶∗∗۱/۰۶۶∗∗۱/۵۵۲∗∗۱/۹۹۱∗∗۱۵/۴۹۸∗∗۵۱/۵۸۶محيط

انگور ۱۰/۰۰۵رقم ns۱۵/۵۶۴∗∗۳/۰∗∗۱/۲۲۵∗∗۲/۶۱۱∗∗۰/۰۰۳ ns۰/۷۸۱∗∗

∗∗۰/۰۶۱∗∗۰/۱۶۳∗∗۰/۶۰۸∗∗۰/۳۱۴∗∗۲/۳۲۵∗∗۲۲/۹۵۳**۲۰/۹۶۳زمان نمونه گيري

کشت محيط
رقم انگور ×

۵۲/۸۸۷∗∗۲۸/۹۶۴∗∗۲/۷۰۲∗∗۱/۸۰۲∗∗۰/۷۱۲∗∗۰/۹۹۷∗∗۱/۰۱۶∗∗

کشت× محيط
زمان نمونه گيري

۱۰۰/۰۱∗∗۰/۸۵۳∗∗۰/۳۷۶∗∗۰/۷۷۲∗∗۰/۳۰۳∗∗۰/۱۴۹∗∗۰/۰۳۴∗∗

زمان انگور× رقم
گيري نمونه

۲۰/۰۴۴∗∗۰/۶۷۵ ns۰/۲۲۸∗∗۰/۳۷۵∗∗۰/۰۷۸ ns۰/۴۷۳∗∗۰/۰۱۵ ns

× کشت محيط
زمان × انگور رقم

گيري نمونه
۱۰۰/۰۳۶∗∗۰/۸۴۲∗∗۰/۱۱۲∗∗۰/۲۷∗∗۰/۱۷۴∗∗۰/۰۸۷∗∗۰/۰۴۳∗∗

آزمايشي ۷۲۰/۰۰۱۰/۲۷۷۰/۰۲۱۰/۰۲۸۰/۰۲۹۰/۰۳۰/۰۰۵خطاي

۱۰۷کل

٪ .C.V۴/۸۱۱۸/۹۱۱۱/۵۸۱۰/۷۳۱۷/۴۸۱۹/۸۹۹/۳۸
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سازندگي و پژوهش سازندگي۷۸ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۷۹

و ــت کش محيط نوع ــي اثر متقابل بررس د ر .(۴ ــماره ش (جدول توليد کرد
کليه پرآوري، مرحله به انتقال قابل گياهکهاي تعد اد بر گيري نمونه زمان
که کمترين ۱/۵ BA+ ۰/۱ IBA محيط کشت غير از به ــت کش محيطهاي
خرداد اواخر زمانهاي در داري ــي معن توليد کرد اختلاف را گياهک ــداد تع
در گياهک ها ترين طويل .(۵ ــماره ش ــان ندادند (جدول نش مرداد اواخر و

زمان سفيد در بيدانه رقم بهترين نتايج در ــت. مشابهت داش ــتريس روپس و
در و آمد ــت د س به ۰/۵ BA ــت  کش محيط در خرد اد و گيري اواخر نمونه
در و مجدداً ۱ BA+ ۰/۱ IBA کشت محيط در نتايج رقم شاهرودي بهترين
مانع ميتوانند بالاي اکسين آمد. غلظتهاي د ست به ماه خرداد زمان اواخر
تشکيل سلولي، تقسيم تسريع باعث نيز سايتوکينينها و ــوند ش ريختزايي
نيز ــال س مختلف و ماههاي فصول .(۲) ــوند ميش ريختزايي هوايي و اندام
نمونه ريز ــخ پاس و آلودگي ميزان روي بر که ــتند هس فاکتورهايي جمله از
مريستمهاي يا و اندامها جوانهها، مثال عنوان به ميگذارند. تاثير ــت به کش
جوانههاي از هستند رشد آغازين وضعيت در که بهار فصل د ر شده انتخاب
نامناسب انتخاب هوايي و آب ــرايط ش در يا نمونه هايي که و خواب حال در
فيزيولوژيک شرايط نتيجه در دارند. اين موضوع بهتري دهي پاسخ ميشوند
از که همينطور ــد. مي باش ــتر بيش فعال ــد رش و زمان ها در اين مطلوبتر
ريزنمونه به پاسخ مي رويم، بعد از آن پيش و ــتان تابس ــمت س به بهار فصل
از اين آزمايش حاصل با نتايج که کاهش مي يابد کشت ــتقرار در محيط اس
همچنين و ــد فعال رش ميزان کاهش نتيجه در موضوع اين دارد. ــت مطابق
فيزيولوژيک، سن افزايش که با ــت اس گياه د روني ترکيبات بازدارند ه توليد
نور شد ت مييابد(۲). تغييرات دمايي، اين ترکيبات افزايش ــح ترش توليد و

مواد  ميزان و پروتئين ها کربوهيدراتها، ميزان بر آب، بودن ــترس دردس و
نمونه در محيط ريز بر واکنش رو و از اين اثر دارند مادري ــدي در گياه رش
ريز که است دستيابي قابل وقتي نتايج بهترين ميگذارند(۴). تاثير ــت کش
شده آوري جمع نمونههاي ــوند(۴). ش گرفته فعال ــد رش حالت در نمونهها

پرآوري مرحله به انتقال قابل ي تعداد گياهکها گياهکها طول ميانگين انگور رقم

۲/۴۰۷b

۳/۱۶۶ a

۰/ ۷۸۵a

۰/ ۸ a

شاهرودي رقم

سفيد بيدانه رقم

خرداد اواخر گيري نمونه زمان در و ۰/۵ BA محيط در ــفيد، س بيدانه رقم
رقم با که حاصل آمدند ۱ BA+ ۰/۱ IBA ــط محي د ر ــاهرودي ش رقم در و
شماره (نمودار ــت داري داش معني زمان اختلاف ــه س هر در ــفيد س بيدانه
اثرات تاثير تحت نيز پرآوري ــه مرحله ب انتقال قابل گياهکهاي ــداد تع .(۲
(نمودار ــت د اش قرار نمونهگيري زمان و ــت نوع محيط کش رقم، نوع متقابل
استقرار به ارقام متفاوت واکنش نتيجه د ر ــايد ش اين تفاوت ها .(۳ ــماره ش
در را نتايج بهترين ــفيد بيد انه س (۱۵ ،۳۲). رقم ــد باش ــت کش محيط در
نتايج با داد که ــان نش تنها ــايتوکينين محيط حاوي س ــتقرار در اس مرحله
ــاج هيبريد انگور نت در (۲۸) Juvana و Novak ،(۱۶) ــکاران هم ــس و گام
ــفيد بيدانه س ارقام (۵) در همکاران و کلاته جاري و ــي اروپاي و ــي آمريکاي
حاوي محيطهاي در را مريستمها تمايز در نتيجه بهترين که ــاهرودي ش و
حالي در اين داشت. مطابقت بودند کرده مشاهده اکسين بد ون سايتوکينين
پاسخ موجب اکسين همراه به سايتوکينين حضور شاهرود ي رقم در که بود
پرلت ايتاليا، ــام ارق د ر (۱۵) Ergenoglu و Gok ــج با نتاي که ــر گرديد بهت

دانکن روش از با استفاد ه پرآوري مرحله انتقال به قابل تعداد گياهکها ي مريستمها و از رشد حاصل برطول گياهکها ي رقم ساده نوع اثرات مقايسه ميانگين -۳ شماره جدول

ريزنمونه استقرار د ر مريستم اوليه اندازه تاثير -۱ شماره شكل

استقرار محيط ماه در يك رشد مريستم ها طي -۲ شماره شكل

نمونهگيري... زمان تاثير
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۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۷۹

درون کشت شرايط به نسبت ــاني را يکس پاسخ ــال س مختلف زمانهاي در
مبتني آزمايشات اين از حاصل نتايج با که نميدهند (۲۷) نشان ــهاي شيش
ــتمها مريس ــتقرار اس در ــت کش مختلف زمانهاي اختلاف معنيداربودن بر

دارد. مطابقت

پاورقيها
1-Grapevine Fanleaf Virus
2-Grapevine Leafroll Virus
3-Murashige and Skoog
4-Woody plant media
5- Laminar air flow
6-Benzylaminopurine
7- Indole-3-butryic acid
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