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پژوهش و سازند گي  پژوهش و سازند گي۸۲

شماره ۶۷، تابستان ۱۳۸۴

۸۳

                    

پژوهش و سازند گي 

د ر زراعت و باغباني 

¿¿¿

بررسي تاثير قارچ اند وميكوريز بر تغذيه معد ني و رشد  
گياه  پسته (.Pistacia vera L) د ر شرايط شوري

چكيد ه
 تنش شوري يكي از مهمترين فاكتورهاي غيرزيستي است كه ميزان رشد  و محصول د هي را د ر بسياري از گياهان محد ود  مي نمايد  
و مشـخص شـد ه كه قارچ هاي اند وميكوريز قاد رند  كه اين محد ود يت را د ر برخي گياهان مناطق شـور كاهش د هند . د ر اين تحقيق 
تاثير قارچ ميكوريزي  وزيكولار- آربوسـكولار  و غلظت هاي مختلف شـوري بر نرخ رشـد  و تغذيه معد ني گياه  پسته مورد  مطالعه 
 Glomus  قرار گرفت. براي اين منظور نهال هاي ۲۰ روزه پسته د ر مخلوطي از خاك شني استريل با فسفركم و اينوكولوم ميكوريزي
(۱۲ اسپور د ر هر گرم خاك) د ر شرايط گلخانه به مد ت سه ماه رشد  كرد ند  . د رصد  همزيستي ميكوريزي ريشه پسته   etunicatum

د ر غلظت هاي مختلف شـوري نسـبت به شاهد  پايين تر بود . وزن خشك ريشه, سـاقه و سطح برگي گياهان ميكوريزي د ر مقايسه 
با گياهان غيرميكوريزي د ر شـرايط شـاهد  و شـوري بالاتر بود . همچنين غلظت عناصر  P ، K  ،Cu و Zn د ر شـرايط شاهد ،  شوري 
پايين و متوسط د ر گياهان ميكوريزي بالاتر از غير ميكوريزي بود  اما غلظت عنصر Na د ر تمام شرايط شوري د ر گياهان ميكوريزي 
پايين تر از غير ميكوريزي بود . بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه گياهان ميكوريزي پسته د ر مقايسه با گياهان غيرميكوريزي رشد  

و تحمل بيشتري نسبت به شوري د ارند  .

Glomus etunicatum ،كلمات كليد ي : همزيستي ميكوريزي، شوري، تغذيه معد ني، گياه پسته

Pajouhesh & Sazandegi No:67 pp: 82-86

Investigation of the effects of endomycorrhizal fungi on mineral nutrition and growth of Pistachio (Pistacia vera 
L.) in salt stress condition
By:  Fallahyan.F, Abbaspour.H, Fahimi.H, Khavarinejad.R.A,Department of Biology, Islamic Azad University 
(Science and Research Branch) 
Salt stress is considered as one of the most important abiotic factors limiting plant growth and yield in many areas of the 
world. It has been shown that vesicular arbuscular mycorrhizal (VAM) fungi can alleviate this deficiency. The effects 
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سازندگي و پژوهش سازندگي۸۲ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۸۳

روشها و مواد
۱۸ فتوپريود با گلخانه اي ــرايط ش در ــال ۸۳ س بهار د ر نظر مورد پژوهش
حرارت هزار لوكس و درجه ۶ تا ۷ نور روشنايي ۶ ساعت تاريكي با شدت ساعت
سديم هيپوكلريت محلول با اكبري رقم اهلي ــته بذر پس ۵±۲۴صورت گرفت.
تسريع جوانهزني، منظور شد. به سطحي دقيقه ضدعفوني به مدت۲۰ ۱۰درصد
در گلدان و شد قرار داده استريل مقطر آب در داخل ــاعت ۱۲ س مدت به بذور
۲۰روزه از جوانه زني، دانه رستهاي ورميكوليت مرطوب قرار گرفت. بعد محتوي
pH=۶/۸ با سيلت٪۲/۷ رس٪۱۳/۷، ، ٪۸۳/۶ ــن ش محتوي خاك هم اندازه در
نيمياز به شد . داد ه قرار بود، شده مخلوط پيت با ۹:۱ ــبت كه به نس EC=۱/۳و
تلقيح ميكوريزي ازماده ــاك) خ ــپور در گرم اس ۱۲) گرم ۱۰۰ حدود گلدانها
ــه اي ريش قطعات ــامل ش ميكوريزي تلقيح (ماده گرديد. مخلوط كاملاً و اضافه

مقدمه
ــاورزي كش كنند ه ترين عوامل محدود جدي از يكي خاك ــوري ش
رشد كاهش سبب خشك و نيمه ــك خش مناظق در كه خصوصاً ــت اس
از كلرور سديم از ــي ناش شوري ــت. ــده اس ش زراعي عملكرد گياهان و
عنصر اين ميشود. محسوب زراعي خاكهاي در شوري انواع فراوانترين
گياه و متابوليسم و خاك ،تعاد ل ــمزي بين گياه توازن اس زدن هم با به
.(۲۸،۱۰،۶) ميشود گياه رشد كاهش باعث اكسيداسيوني تنش ايجاد
د ر د هد افزايش را ــان گياه ــوري ش تحمل توانايي بتواند عاملي كه هر

مي باشد. موثر شور شرايط د ر آنها عملكرد و رشد بهبود
قارچهاي ــروه گ ــن بزرگتري ــكولار۱ ــولار- آربوس وزيك ــاي قارچه
ــرده نفوذ ك ــه ريش ــتي پوس ــلولهاي س به ــه ك ــتند هس ــزي ميكوري
كه ــد ميدهن ــكيل تش ــكول آربوس و ــام وزيكول بن ــاختمانهايي س و
ميزبان را بين تركيبات متابوليكي سطح تبادل پوست ــكولها در آربوس
جذب افزايش ــا ب ميكوريزي قارچهاي ــش مي دهند(۱۶). افزاي قارچ و
مس، روي(۹،۳،۲ ،۱۷) ــفر، فس نظير كمتر جابجايي قابليت ــا ب عناصر
افزايش و ــاه گي ــد رش افزايش باعث آبي گياه(۲۵،۷) ــط رواب ــود بهب و
گياه ــد رش و تحمل ميتوانند آنها ــميميگردند(۱۴). س يونهاي رقت
مورد نظر، اثرات در پژوهش بهبود بخشند(۵ و ۱۲). شور ــرايط ش را در
معدني تغذيه و بر رشد ميكوريز قارچ و كلرور سد يم مختلف غلظتهاي

. گرديد بررسي پسته گياه

of VAM inoculation on growth and mineral nutrition of Pistacia vera L. in salt stress condition were studied. Plants 
were grown in a sterilized, low-P sandy soil with Glomus etunicatum inoculum (12 spore/g soil) in greenhouse. RLC 
% (Root Length Colonized) was higher in control plants than treated plants with different salt concentration. Shoot 
and root dry weight and also leaf area of mycorrhizal (M) plants were higher than nonmycorrhiza (NM) ones in both 
control and salt stressed plants. P, K, Cu and Zn content were higher in M than NM plants in control, low and medium 
salinity conditions but concentration of Na   was lower in arial parts of the M plants. Results showns a higher tolerance 
of inoculated pistachio to the salt stress and more growth.  

 Key words: Mineral acquisition, Mycorrhiza , Pistacia vera , Salinity , Glomus etunicatum.  

تلقيح۲ ماده بود). Glomus etunicatum كلاميدوسپورهاي خاك و ميكوريزي،
بود . تهيه شده G.etunicatumقارچ با شد ه تلقيح ذرت۳ ــفر گياهان ريزوس از 
ميكوريز داراي گلدان هاي رستها، د انه ــد رش از هفته ــت حدود ۵ گذش پس از
(شوري پايين) ۵۰ (شاهد)، شامل۰ شوري مختلف تيمارهاي بدون ميكوريز و
سديم كلرور نمك ( بالا شوري مولار ( ميلي و۲۰۰ ( ــط متوس ــوري (ش ۱۰۰ ،
مرحلهاي صورت نمك به اسمزي، شوك از جلوگيري منظور كردند و به دريافت
آبياري شهر براي آب از ــد گياهان، رش هفته ۸ درمدت ــد . ش اضافه گلدانها به
سطح گرفت. قرار بررسي مورد جدا و ريشه هوايي از قسمت سپس شدو استفاده
براي و تعيين شد AM۲۰۰مدل LAI meter دستگاه از استفاده گياهان با برگي
۴۸ ساعت به مدت هوايي قسمت معدني عناصر سنجش خشك و تعيين وزن
شستشو به از بعد ريشهها گرديد. خشك كاملاً گراد ــانتي س ۷۰ درجه آون د ر
بي KOH ده درصد محلول از استفاده با و شدند بريد ه سانتي متري يك قطعات
رنگ فيليپس(۲۱) روش به بلو۰/۰۵ درصد لاكتوفنل انيلين از استفاده با رنگ و
وزن شد. تعيين (۸) بيرمن همزيستي آنها بر اساس روش درصد . شدند آميزي
عناصر اندازهگيري غلظت منظور تعيين گرديد. به بالا روش با نيز ريشهها خشك
ــيد پركلريك اس كمك ــيدي به اس هضم روش از هوايي بخش بافت از مختلف
استفاده با پتاسيم و سديم ميزان سنجش ــد(۱۵). نيتريك استفاد ه ش ــيد - اس
با و روي مس سنجي(۲۷) و رنگ روش ــفر به گرديد. فس فتومتر انجام از فليم

شد. اتميتعيين دستگاه طيف سنج جذب از استفاده
تصاد في ــل كام بلوك هاي ــوري فاكت دو طرح ــب در قال آزمايش ــن اي
بدون و ميكوريز (داراي ــزي ميكوري دو تيمار ، ــوري ش تيمار ــامل چهار ش
از استفاده با واريانس توسط آناليز ــد. داد هها انجام ش تكرار ــه س و ميكوريز)
پردازش p <۰/۰۵ ــطح س د ر توكي د امنه اي چند ــت تس و  SPSSافزار نرم

گرد يدند. رسم Excel افزار نرم با نمود ارها و شدند

نتايج
و رشد بر پارامترهاي داري اثر معني ميكوريز ــوري و ش تمام تيمارهاي
ميكوريز تنها و شوري بين متقابل اثر اما د اشتند، پسته گياه تغذيه معدني
غلظت و برگي سطح ساقه, ــك خش وزن ــتي، د رصد همزيس پارامترهاي در

بود (جدول۱). معنيدار پتاسيم فسفر و عناصر
در تيمار شاهد را همزيستي درصد ميكوريزي بالاترين شد ه تلقيح گياهان
اين كه يافت كاهش همزيستي درصد نمك حضور در دادند. نشان نمك بدون
كاهش ميزان بود (جدول۲). شاهدمعنيدار با مقايسه تيمارها در تمام در كاهش
ميلي ۲۰۰ و ۱۰۰ ، ۵۰ تيمارهاي ــاهد در ش به نسبت ــتي ميكوريزي همزيس
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بود. د رصد ۸۲/۴ ۴۱/۵۳ و ، به ترتيب۲۴/۶ سديم كلرور مولار
ميكوريزي  گياهان برگي سطح همچنين و ــه ريش ، ساقه ــك وزن خش
بود اما بالاتر گياهان غيرميكوريزي ــوري از ش و ــاهد ش ــرايط ش در ــته پس
براي ميكوريزي غير و ميكوريزي گياهان بين ــي د اري معن هيچگونه تفاوت
در ريشه خشك وزن براي و بالا شوري برگي در سطح ساقه و ــك خش وزن
ساقه، خشك وزن شوري افزايش با نگرديد. ــاهده مش متوسط و بالا شوري
شوري در تنها كاهش اين كه يافت كاهش برگي ــطح س همچنين و ــه ريش

نبود (جدول۲). معنيدار براي ريشه پايين
بالا در شوري استثناي به ميكوريزي گياهان هوايي اند ام ــفر فس غلظت
خاك، افزايش شوري بود. با بالاتر ميكوريزي غير گياهان از ــرايط ش ــاير س
كاهش ميكوريزي ــر غي د ر گياهان هم ميكوريزي و ــان گياه د ر ــفر هم فس

(جدول۳). يافت
مس و پايين شوري ــاهد و ش شرايط در روي و ــيم پتاس غلظت عناصر
پسته غيرميكوريزي از گياهان ميكوريزي در گياهان شاهد ــرايط ش در تنها
اين كه ــوري خاك كاهش يافت ش افزايش با عناصر اين غلظت ــر بود. بالات
ــيم و پتاس مس براي عنصر مولار ميكوريزي ميلي ۵۰ در تيمار تنها كاهش

شاهد معني دارنبود (جدول۳). با مقايسه در
ــان ميكوريزي در گياه ــديم س يون غلظت ــاك خ ــوري ش افزايش ــا ب
غيرميكوريزي ــان گياه اين افزايش در يافت كه ــش افزاي ــزي غيرميكوري و
اما بود معني دار به شاهد ــبت نس تيمارها تمام د ر بهطوريكه بود، ــد يدتر ش
نسبت سديم افزايش مولار ۲۰۰ ميلي در شوري تنها گياهان ميكوريزي در
د ر سديم يون غلظت ــط متوس پايين و ــوري در ش ــاهد معنيدار بود . ش به
لحاظ آماري از كه بود ميكوريزي غير گياهان از تر پايين گياهان ميكوريزي

جد ول۳ ). معنيدار بود ( ۵ درصد كمتر از در سطح

بحث
ــوري درصد همزيستي ميكوريزي ش تنش افزايش با حاضر پژوهش در
شوري در كاهش ــترين بيش بهطوريكه يافت ــته كاهش پس ــه گياهان ريش
ــتي همزيس كاهش Juniper نظر طبق بر ــد. ش ــاهده ۲۰۰) مش mM) بالا

ريشه ــد بر رش آن بازدارند گي از اثر ــي ناش ــتر بيش NaCl اثر در ميكوريزي
از ناشي ريشه نيز ــد رش Millenكاهش يافتههاي با و مطابق ــد(۱۴) ميباش
محلول خاك د ر يونها بالاي غلظت از حاصل اسمزي تنش يوني يا سميت
ميكوريزي ــد قارچهاي بر رش شوري اثر بازدارندگي با رابطه در ــت(۱۸). اس
وجود زيادي گزارشات ميزبان گياهان در همزيستي درصد كاهش و مختلف
اين گزارشها د ارد(۲۰،۱۳). مطابقت حاضر تحقيق از حاصل نتايج كه با دارد
ميكوريزي در قارچهاي ــه و كاهش د رصد همزيستي ريش د ادهاند كه ــان نش
قارچهاي بر نمك ــمي يونهاي س از اثرات ــي ناش خاك ــوري ش افزايش اثر
مختلف تيمارهاي د ر گرچه حاضر مشخص شد تحقيق د ر است. ميكوريزي
كاهش پسته گياهان برگي سطح و ريشه ، هوايي اندام ــك خش وزن شوري
درگياهان ميكوريزي برگي سطح مقادير وزن خشك و كلي بطور مييابد، اما
و Al-Karaki كارهاي ــا ب اين نتايج ميكوريز بود كه بدون گياهان از ــر بالات
۱۹۹۳ ــال همكاران در س و Jindal وكارهاي (۴) ــال ۲۰۰۰ س د ر همكاران
كاهش ، بافتها تورژسانس ــار فش كاهش بهطور كلي ــت. (۱۳) مطابقت داش
بهعنوان سلولي متابوليسم بر نمك مستقيم اثرات و ــنتزي فتوس فعاليتهاي
شناخته ــوري ش توسط رشد ــئول كاهش مس ــمهاي فيزيولوژيكي مكانيس
حدودي تا شور محيطهاي ميكوريزي در رشد گياهان افزايش . شدهاند (۱۹)
ميشود د اده نسبت ميكوريز توسط ميزبان گياهان ــفر فس جذب به افزايش
فسفر غلظت ــوري ش ــطوح س نظر در تمامي مورد تحقيق در .(۲۳،۲۲،۱۱)
ميلي ۲۰۰ ــوري ش در تنها يافت كه ميكوريزي افزايش گياهان هوايي اندام
گياهان ميكوريزي در جدول۱، معنيدار نبود. طبق درصد ۵ در سطح مولار
درصد با ( برگي ــطح س ــه و ريش ــاقه, س ــك خش (وزن گياه ــد رش افزايش
درصد در شوري بالا همچنين دارد ، مستقيم ــيون ريشه هبستگي كلونيزاس
گياه فسفر ميزان از ,۲ جدول طبق آن د نبال به و مييابد كاهش همزيستي
با در مقايسه بالا شوري تحت گياهان كه ــد ه است. مشخص ش شده ــته كاس
تركيبي -H۲PO۴ ميل جذب به نسبت پايين شوري تحت رشد يافته گياهان
تحت ميكوريزي گياهان توسط ــفر جذب فس كاهش .(۲۴) دارند تري پايين
.(۲۳،۲۲،۱۱) است شده گزارش نيز ديگر محققين توسط بالا شوري سطوح
افزايش طريق از ميكوريزي همزيستي كه اند د اده نشان مطالعات از بسياري

مشخصه ميكوريزميکوريزشوريصفت * شوري

همزيستي ******د رصد
ساقه خشک ******وزن
ريشه خشک Ns****وزن

برگي ******سطح
***** غلظت فسفر 
پتاسيم ******غلظت
سديم Ns****غلظت

Ns****غلظت روي

مس Ns****غلظت

عناصر غلظت و آربوسكولار ميكوريزي قارچ با ريشه كلونيزاسيون رشد، ميزان تغييرات به مربوط هاي داده واريانس آناليز جدول۱:

آن. بد ون و ميكوريز د ر حضور غلظت هاي مختلف شوري اندام هوايي در ( P، K، Na، Cu ،Zn) معد ني

نيست دار معني NS: تفاوتها معني د ار است.         p تفاوتها در۰/۰۵> ٭ p معني د ار است.         در۰/۰۱> تفاوتها  ٭٭

اند وميكوريز... قارچ تاثير بررسي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سازندگي و پژوهش سازندگي۸۴ و پژوهش
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۸۵

Cu Zn Na K P ميكوريز
NaCl

(mM)

۶٨a
۵٢bc

٧٣٢a
۶٢٣b

١۵٢a
١۶٠a

١٢٧٢a
١٠٧۵b

٢٠/٣a
١۵/٢c

M
NM

۰

۵۵ac
۴۶ce

۵٣٣bc
۴٣١d

١٨۶a
٢٨۴bc

١١٨٢ac
٩٠١de

١٨/۴ab
١٢/١de

M
NM

۵۰

۴۵ce
۴١ce

۴۵٠cd
٣٧٣d

٢٣۴acd
٣۶١be

٨٩٠ef
٧٩٨f

١۴/٢ce
١١/١df

M
NM

۱۰۰

٣٩de
٣٨de

٢۴٨e
٢١۴e

٣۵٢be
۴١۵e

۶٠۶g
۵٧۶g

١٠/۴df
٨/۴f

M
NM

۲۰۰

Leaf

area

Root

DM

Shoot

DM

درصد
همزيستي

ميكوريز
NaCl

(mM)

٩٢٨a
٧۵٢c

٠/۴a
٠/٢٩bc

١/٩٧a
١/۴۶b

۴٩/۶a
٠

M
NM

۰

٨١٧b
۶۴٨d

٠/٣٨ab
٠/٢٧cd

١/۴٩b
٠/٩٣c

۴١/٣٣b
٠

M
NM

۵۰

۶٨٣d
۴٩٣e

٠/٢۵cde
٠/١٨de

١/٠١c
٠/٧١d

٢٩c
٠

M
NM

۱۰۰

۴۴۵ef
۴٢٢f

٠/١٩de
٠/١۶ef

٠/۶١d
٠/۶٣d

٨/۶۶d
٠

M
NM

۲۰۰

سبب (Zn ،Cu ،P) كم با تحرك غذايي مواد معدني به خصوص عناصر جذب
Zn ،Cu ،K عناصر غلظت تحقيق اين د ر .(۱۷، ــوند (۷،۳،۱ ميش ــد گياه رش
افزايش اين كه ــود ب بالاتر غيرميكوريزي گياهان از ــزي ــان ميكوري گياه در
توسط هيف انتقال يا جذب براي نياز مورد سطح افزايش بدليل ممكن است
محققين توسط ميكوريزي گياهان Pو Zn ،Cu ،K جذب افزايش باشد. قارچ
شوري غلظت مختلف سطوح در است(۲۶،۱۷،۳،۲). ــده ش گزارش نيز ديگر
افزايش يافت آن ــاب و غي ميكوريز حضور در ــته پس در اندام هوايي ــديم س
مقايسه در ميكوريزي ــد يم گياهان غلظت س كه اين بود قابل توجه نكته اما
Jindal وهمكاران نتايج با نتيجه اين كه بود كمتر ميكوريز گياهان بدون ــا ب
(۵،۴) مطابقت سال۲۰۰۰ در همكاران و Al-Karakiو (۱۳) سال ۱۹۹۳ در
هنوز ميكوريزي ــتي همزيس اثر در سد يم كاهش چگونگي چه اگر ــت. داش
بهبود رشد گياهان عوامل يكي از نظر ميرسد به اما ــن نيست روش به خوبي
پايينتر ميكوريز، بد ون گياهان با مقايسه در ــور ش محيطهاي در ميكوريزي

سديم ــمي س غلظت از جلوگيري و گياهان اين در ــديم س غلظت يون بودن
باشد. ميكوريز توسط

جذب افزايش و پسته رشد در مورد افزايش نظر مورد نتايج به توجه با
با آن تلقيح اثر در NaCl ــوري ش در شرايط ــفر فس بهخصوص مواد غذايي
مرحله دو هر بر ميكوريز ــت اس ممكن كه نمود ــتنباط اس مي توان ميكوريز
گياه رشد ــبب افزايش س و باشد ــته داش تاثير شوري ــد گياه به ــخ رش پاس

بهبود  به ــت از يكطرف اس اثرات ممكن اين كه ــود، ــوري ش تحمل ش و
كاهش انباشتگي با ديگر طرف و از آبي پسته پتانسيل افزايش آب و انتقال
يوني سميت و اسمزي اثرات كاهش موجب شور شرايط در سد يم يونهاي

مربوط باشد. از نمك حاصل
در را ميكوريز ــري قارچهاي بهكارگي لزوم اين مطالعه از حاصل ــج نتاي
نيز آن و از بيشتر بهرهبرداري ــد گياه و رش افزايش براي ــته پس گياه تلقيح

نشان ميدهد. نامساعد شرايط در محصول اين سطح زيركشت افزايش

ريشه هوايي و خشك اندام ورن ، ميكوريزي درصد همزيستي بر سديم کلرور غلظتهاي مختلف جدول۲: اثر

حروف متفاوت جدول در پسـته. غيرميکوريزي و ميكوريزي گياهان در مربـع) (ميليمتر برگي سـطح ، (گرم)

است يكديگر به نسبت تيمارها بودن د ار معني دهنده نشان

گرم (ميکروگرم بر Zn و Cu (خشک وزن گرم بر ،P  و Na (ميلي گرم K غلظت عناصر بر سد يم غلظتهاي مختلف کلرور جدول۳: اثر

بودن تيمارها معنيدار نشان دهنده متفاوت حروف در جدول پسـته. غيرميکوريزي و ميكوريزي در گياهان اندام هوائي خشـک) وزن

يكديگر است. نسبت به
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۸۷

پاورقيها
1-Vesicular arbuscular fungi
2- Inoculum
3. Zea mays            
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