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پژوهش و سازند گي  پژوهش و سازند گي۸۶

شماره ۶۷، تابستان ۱۳۸۴

۸۷

                    

پژوهش و سازند گي 

د ر زراعت و باغباني 

مطالعه تنوع مورفولوژيكي و سيتولوژيكي گونه هاي 
جو(Hordeum) د ر استان فارس

چكيد ه
به منظور تعيين رويشـگاه هاي جنس جو، د ر اوايل فصل رويش سـال هاي ۸۳- ۱۳۸۲ با مسـافرت به اكثر نقاط استان فارس، بيش 
  H. vulgare ،H. spontaneum از ۸۰ رويشـگاه عمد ه جو مشـخص گرد يد . شناسـايي گونه ها بر اسـاس فلور ايرانيكا انجام و ۷ گونه
H و H. violaceum د ر اسـتان فارس شناسـايي گرد يد . د ر آزمايشـگاه،  .  distichon  ،H. bulbosum  ،  H. geniculatum، H. glaucum

مطالعات سـيتولوژيك شـامل جوانه د ار كرد ن بذور، مراحل پيش تيمار، تثبيت، هيد روليز، رنگ آميزي و بررسي هاي ميكروسكوپي 
انجام شد  سپس تجزيه ژنوم گونه ها شامل اند ازه گيري طول كل كروموزوم ها، طول بازوي بلند ، طول بازوي كوتاه، نسبت بازوي بلند  
به كوتاه و بر عكس، طول نسبي و حجم كروموزوم ها انجام و بر اساس اطلاعات حاصله سطح پلوئيد ي هر گونه مشخص و كاريوتايپ 
آنها به صورت ايد يوگرام رسـم شـد . اين مطالعات نشان د اد  كه سه گونه H. violaceum  ،H. geniculatum و H. bulbosum تتراپلوئيد  
۲ هسـتند  كه  n = ۲ x =۱۴ د يپلوئيـد  بـا H. distichon  ،H. glaucum  ،H. spontaneum . H. vulgare ۲ و چهـار گونـه n = ۴x =۲۸ بـا
مطالعات سيتولوژيكي سه گونه H. geniculatum ، H. distichon و H. violaceum  براي اولين بار از ايران گزارش مي شود . نتايج نشان 
۱۲ مي باشد  و گونه هاي جو از  m + ۲ sm ۷و گونه هاي تتراپلوئيد  به صورتmد اد  كه فرمول كاريوتايپي گونه هاي د يپلوئيد  به صورت
نظـر تقـارن كاريوتايپي د ر كلاس A قرار د ارند . د ر پايان به منظور تعيين ميـزان د وري و نزد يكي گونه هاي مورد  مطالعه از يكد يگر، 
تجزيه و تحليل هاي آماري چند  متغيره بر اساس ۴۱ صفت مورفولوژيكي و ۵ صفت كروموزومي صورت گرفت. نتايج حاصل از تجزيه 
.H با ۴۶ د رصد  شباهت وجود    distichon و H. spontaneum خوشه اي صفات ظاهري نشان د اد  كه بيشترين ميزان تشابه بين د و گونه
 H. violaceum و H. bulbosum  د ارد  كه از اجد اد  جو زراعي مي باشند  همچنين كمترين ميزان شباهت با ۱۵ د رصد  بين د و گونه چند  ساله

مي باشد. 

كلمات كليد ي: جنس جو، سيتولوژي، كروموزوم، مورفولوژي
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The study of morphological and cytological variation in Hordeum species (barley) of Fars province
By:A.R. Nasirzadeh and H. Mirzaie Nadoushan,  Research Center of Agriculture & Natural Resources in Fars 
Province.
In order to study of Hordeum distribution, during 2003 – 2004, different parts of Fars province were surveyed and 80 
habitats of various species were recognized. For species identification, plant samples were collected from all habitats 
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and finally 7 species named H. geniculatum , H. bulbosum , H. vulgare , H. spontaneum , H. glaucum , H. distichon 
and  H. violaceum were identified. In laboratory, seed germination and pretreatment, fixation, hydrolysis and staining 
stages had done. Genomic analysis including the length of each chromosome, long and short arms length, long to short 
arm ratio, and chromosome volumes were determined. Considering the chromosome numbers, they were categorized 
into two groups: 2n = 2x = 14 (including 4 species) and 2n = 4x = 28 (including 3 species). Chromosomal study of H. 
geniculatum, H. distichon and H. violaceum are reported for the first time from Iran. Karyotypic formula showed that, 
the diploid species were 7m and tetraploids were 12m +2sm. According to the karyotypic symmetry, all species were in 
the 1A class. To find the relationships between the species, 41 morphological and 5 chromosome characteristics were 
studied by using cluster analysis with average method. The results showed that the highest similarity was between H. 
spontaneum and H. distichon with 46% and the lowest was between H. violaceum and H. bulbosum with 15%.

Key words: Hordeum genus , Morphology , Cytology , Chromosome

مقدمه
گرديد اهلي انسان توسط است كه گياهاني اولين از يكي جو
بار در اولين ــود . ميش ــوب محس زراعي گياهان از قديميترين و
شد كه شناسائي لينه توسط جو جنس از گونه هفت سال ۱۷۵۳،
سنبل گلآذين تراكم از حالت د و لينه بود . زراعي آن گونه چهار
داد (۱۶). ــخيص تش زراعي جو در گونههاي را متراكم و ــوده گش
جو شده شناخته روسي كليه گونه هاي تاكسونوميست Nevski
د ر ــانيد(۱۷) رس چاپ به مونوگراف يك صورت به را زمان تا آن
گلآذين تراكم سه حالت از اگرونوميستها برخي بعد ــالهاي س
زراعي در جوهاي متراكم را و متراكم ــوده تا گش ــوده، يعني گش
تا ۱۹۹۸ ۱۹۸۵ ــالهاي س بين ــرانجام س دادند(۷). ــخيص تش
ــط Bothmer و همكاران نظرهاي كلي توس و تجديد ــيها بررس
و گونه ۳۲ ــامل ش جو را صورت گرفت به طوري كه امروزه جنس

.(۱۰) ميدانند تاكسون ۴۵ جمعاً
=۱۴ ــون ديپلوئيد( تاكس ۲۸ جو، جنس ــون تاكس ۴۵ از
۸ و ( nو۲ = ۴x =۲۸ ــد( تتراپلوئي ــون ۱۶ تاكس ، ( nو۲ = ۲x
۷ كروموزومي با عدد پايه nو۲) = ۶x =۲۴) هگزاپلوئيد تاكسون
و زراعي شامل گونههاي ديپلوئيد ميباشند(۹). گونه هاي x =
همگي وحشي هگزاپلوئيد و تتراپلوئيد گونههاي ــي، ولي وحش
كروموزومها تقريباً متقارن، جو جنس د ر ــتند. كاريوتايپ هس
ــت. اس مياني تقريباً يا مياني نقطه در ــانترومر، س و اندازه هم
متفاوت از ــاي اندازهه با ميتوز متافاز در ــا كروموزومه ــول ط
ــده ش گزارش ندرت طويلتر ــه و ب ميكرون ۱۲ ــا ت حدود ۵

است(۸).
 Kiharaتوسط ۱۹۲۴ درسال جو كروموزومي مطالعه  اولين
اين گرد يد. ــام انج H. pusillum و H. vulgare ــه گون دو روي و
با عدد nو۲) = ۲x =۱۴)د يپلوئيد گونه دو داد كه اين مطالعه نشان
كليه تاكنون زمان از آن ــند(۱۱). ميباش  x= پايه ۷ كروموزومي

مورد مطالعه ــگران پژوهش ــط توس مكرر صورت جو به گونه هاي
ــترين بيش مدت اين قرار گرفتهاند. طي كروموزومي ــمارش ش و
آن موارد اكثر د ر كه شده انجام زراعي جو گونه روي ــيها بررس
آن از محققين بعضي اما كردهاند (۱۴) د يپلوئيد اعلام ــهاي گون را
ايران ــتهاند(۱۳). در دانس nو۲) = ۴x =۲۸) تتراپلوئيد را گونهاي
گونه ويژه به جو گونههاي روي متعدد ي ــيتولوژيكي مطالعات س
جو گونه روي ــه با مطالع (۲) ــت. داودي ــده اس ش انجام زراعي
فرمول و كروموزوم ۱۴ با ديپلوئيد ــه اي گون را آن والفجر زراعي
فرمول از نظر ــه ك كردند معرفي mو۲ = ۴sm =۱st ــي كاريوتايپ
د ارد(۲). اميدي(۱) مغايرت قبلي تحقيقات ــج نتاي با كاريوتايپي
،(H.vulgare)زراعي جو گونه روي خود ــيتولوژي س مطالعات در
همچنين كرد(۱). اعلام x = د يپلوئيد با عدد پايه ۷ گونهاي را آن
آن را گونهاي زراعي، جو ارقام كاريوتايپي ــيدي(۳) با مطالعه س
قبلي ــات مطالع ــج نتاي ــد كننده تايي كه كرد ــلام اع ــد ديپلوئي
مورد مطالعهسيتولوژيقرار را گونهجو صاحبي(۴) ۶ ــد(۳). مي باش
.H. spontaneum H. bogdani ،H. brevisubulatumــه گون ــه ۴ داد ك
گونه ــدو تتراپلوئي H .bulbosum ــه گون ــد ، .H ديپلوئي glaucum و
ژنوتيپ يزدانستا نيز۲۰ گرديد(۴). اعلام H.leporinum هگزاپلوئيد
مطالعه اين داد. قرار سيتولوژي بررسي مورد را لخت جو مختلف
كروموزوم ۱۴ داراي و ــد ديپلوئي ژنوتيپها، كليه كه داد ــان نش
قرار ۱ Aكلاس همگي در ــتبينز اس روش اساس ــتند كه بر هس
ــند(۶) و۷ ميباش mصورت به كاريوتايپي نظر فرمول از و ــته د اش
طوركلي به است. قبلي محققين مطالعات نتايج كننده تاييد كه
گونههاي شناسائي و رويشگاهها تعيين شامل پژوهش اين اهداف
كيفي و كمي خصوصيات ــي بررس فارس، ــتان اس در جو جنس
كاريوتايپ تهيه ــي و كروموزوم انجام مطالعات ــي، ريخت شناس
اطلاعات و ــوژي مورفول ــات صف ــاس اس بر ــا گونهه ــه مقايس و

ميباشد كروموزومي

و... مورفولوژيكي تنوع مطالعه
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روشها و مواد
جو گونههاي شناسايي و رويشگاهها تعيين

نقاط به ــافرت مس با ۱۳۸۳ و ۱۳۸۲ هاي ــال س رويش اوايل فصل در
در گرديد. ــخص مش جو جنس گونههاي ــگاه فارس، رويش ــتان اس مختلف
از ــگاهها، رويش مجدد به مراجعه با گلدهي، در زمان و رويش ــط فصل اواس
جمع وگل) برگ ساقه، ريشه، (شامل گياهي كامل نمونه چند ــگاه هر رويش
هرباريوم خشك در اساس روشهاي مرسوم كردن، بر پرس از پس آوري و
مركز تا فاصله سطح دريا، از ارتفاع قبيل از اطلاعاتي هر رويشگاه ــدند. از ش
گرديد(جدول غيره ثبت و شيب، خاك منطقه گياهي موجود، جامعه استان،
طبيعي فارس، منابع و ــاورزي كش تحقيقات مركز ــوم در هرباري ــپس س (۲

گرفت(۱۸). صورت ايرانيكا فلور براساس جو گونههاي شناسايي

سيتولوژيك مطالعات
مراحل  و بذور كرد ن جوانهدار شامل سيتولوژي مطالعات آزمايشگاه،  در
تثبيت ــاعت)، س ۳/۵ (به مد ت از آلفابرومونفتالين ــتفاد ه اس با ــار پيش تيم

اتيليك الكل ــمت قس ۳) فارمر از محلول ــتفاد ه اس با
به مدت ــيال) گلاس اسيداستيك ــمت قس ۱ خالص:
(اسيدكلريدريك از ــتفاد ه هيدروليز با اس ۲۴ ساعت،
ــه )ب ــانتي گراد س ــه درج ۶۰ ــاي ــال در دم يك نرم
ــتفاده از رنگ اس ــا ب رنگآميزي ــه، دقيق ۱۵ ــدت م
دماي و آون در دقيقه ۱۰-۱۵ مدت (به استواورسئين
ــد ه ش تهيه لامهاي گراد ) انجام و ــانتي درجه س ۶۰
سلول ۱۵ گونه هر از و ــي بررس ميكروسكوپ توسط

گرفت. قرار مطالعه مورد و انتخاب مناسب متافازي

ژنوم گونهها و تحليل تجزيه
ــمارش  ش گونه هر كروموزومهاي ــداد تع ــدا ابت
قبيل طول هر ــپس خصوصيات كاريوتايپي از شد س
نسبت كوتاه، بازوي طول بلند، بازوي طول كروموزوم،
طول كوتاه به بلند، نسبت بازوي بلند به كوتاه، بازوي
استفاده با و محاسبه كروموزومها(۱۲) حجم و نسبي
ــخص مش گونه پلوئيدي هر ــطح س فوق، اطلاعات از
گرديد. ــم رس ايد يوگرام صورت به ــپ آن كاريوتاي و
طرفه دو روش استفاده از با كاريوتايپ گونهها مقايسه
ــط توس گونهها كاريوتايپي فرمول و (۱۹) Stebbins

گرديد. مشخص (۱۵) همكاران و Levanروش

براي صفات كلاستر تجزيه
كروموزومي مورفولوژيك و

ــي  نزديك و دوري ــزان مي ــن تعيي ــور منظ ــه ب
صفات ــاس اس بر يكديگر از ــو مختلف ج ــاي گونهه
ــه وتحليلهاي تجزي ــي، كروموزوم و ــي مورفولوژيك
۲۳ اين مطالعه در گرفت. صورت چند متغيره آماري
مورفولوژيك صفات از كمي صفت ۱۸ و كيفي صفت
به صفات منظور ابتدا بدين ــد (جدول ۱). ش ــي بررس

اندازهگيريها ميانگين مورد صفات كمي، در شد و داده عدد ي امتياز كيفي
تجزيه كلاستر كروموزومي، صفات گرديد. در مورد استفاد ه آنها از محاسبه و
بازوي طول بلند، بازوي طول كروموزوم، كل طول ) صفت ۵ از ــتفاده با اس
۲x =۱۴ گونههايي با روي ژنوم) حجم و كوتاه به بلند ــبت بازوي كوتاه، نس
Mini نرمافزار ــتفاده از اس با ــپس گرفت. س ــام انج nو۲ = ۴x =۲۸ nو۲ و =
انحراف ميانگين، مقادير و ــده ش ــتاندارد اس به صفات Tab اطلاعات مربوط
دسته بندي جهت گرديد. محاسبه صفات كليه براي حداكثر و حداقل معيار،
Averageروش خوشهاي به تجزيه از مطالعه، مورد ــاس صفات اس بر گونهها

شد. استفاده

بحث نتايج و
گياهشناسي و رويشگاهي بررسيهاي

جو در  جنس گونههاي از عمد ه رويشگاه ۸۰ صحرايي،  در بررسيهاي
ايرانيكا نشان فلور بر اساس گونهها گرد يد. شناسايي مشخص ــتان فارس اس
اين گونهها ــش دارند. پراكن ــگاهها اين رويش در جو مختلف گونه ۷ داد كه

كميصفات كيفي صفات

طول عمر  - ۱
قاعده گياه از - تعداد ساقه ۲

پهنك برگ - وضعيت ۳
جنس برگ  - ۴
شكل برگ  - ۵

- كرك روي سطح برگ ۶
 -۷ رنگ برگ 

سنبله تراكم - ۸
سنبله رنگ - ۹

سنبلكهاي كناري - پايك ۱۰
سنبلك كناري پوشينه در - سيخك ۱۱
سنبلك مياني پوشينه در - سيخك ۱۲

سنبلك ها بود ن زايا - ۱۳
- شكل سنبله ۱۴

- شكنندگي سنبله ۱۵
سنبلك هاي كناري پوشه - جنس ۱۶

وجود  پياز  - ۱۷
سنبلك هاي كناري پوشينه - نوك ۱۸
سنبلك هاي كناري پوشه - شكل ۱۹

سنبلك مياني پوشه - شكل ۲۰
سنبلك هاي كناري پوشينه - شكل ۲۱

سنبلك مياني پوشينه - شكل ۲۲
رديفهاي سنبله - وضعيت ۲۳

- ارتفاع ساقه ۱
سنبله طول - ۲

سنبله پهناي - ۳
طول پهنك برگ  - ۴
عرض پهنك برگ  - ۵

سنبله روي سنبلكها بين فاصله - ۶
كناري سنبلكهاي بزرگ پوشه طول - ۷
كناري سنبلكهاي كوچك پوشه طول - ۸

مياني سنبلك بزرگ پوشه طول - ۹
سنبلك مياني كوچك پوشه - طول ۱۰

كناري پوشينه بزرگ سنبلكهاي طول - ۱۱
كناري سنبلكهاي كوچك پوشينه طول ۱۲-

سنبلك مياني پوشينه بزرگ - طول ۱۳
سنبلك مياني پوشينه كوچك - طول ۱۴

سنبلك هاي كناري پوشينه در سيخك - طول ۱۵
سنبلك هاي مياني پوشينه در سيخك - طول ۱۶

هزار دانه - وزن ۱۷
بذر طول - ۱۸

جو گونه هاي كلاستر تجزيه د ر استفاده مورد مورفولوژيكي صفات - ۱ جد ول
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سازندگي و پژوهش سازندگي۹۰ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۹۱

H. bulbosum L. ،H. distichon L. ، H. glaucum Steud ، ــد از عبارتن
H. geniculatum All. H.violaceum Boiss. &Huet. ،H. spontaneum
H. violaceum و H. bulbosum ــه ــه دو گون ك H. vulgare L. و C. Koch
رديفه و شش رديفه ارقام دو ــند. باش مي يكساله گونهها بقيه و ــاله چندس
زمين هاي زارعين در توسط ــتان اس نقاط اكثر .H) در vulgare)زراعي گونه
در H. distichon و H. glaucum ــه  گون د و ميگردد و ــت كش ــاورزي كش
به ــات تاسيس ــاير و س جوي آب ــار جاد هها، كن ــاورزي، مزارع كش ــراف اط
كه نشان داد رويشگاهي ــاهد ات مش دارند. رويش مزاحم و هرز عنوان علف
دريا سطح از ارتفاع ۵۰۰ متر و از نقاط استان جو در اكثر مختلف گونههاي
شهرستانهاي در متر ۲۵۰۰ بيش از ارتفاع لامرد تا لار و شهرستانهاي در
سازگاري ــان د هنده نش كه (۲ دارند(جدول پراكنش ــپيدان س و آباد ه اقليد،

فارس است. استان هوايي آب و مختلف با شرايط گونهها اين بسيار خوب
H. bulbosum گونه ــه س داد كه ــان نش نتايج ــيتولوژيكي: س مطالعات
چهار و = nو۲ ۴x =۲۸ ــا ب ــد تتراپلوئي H. geniculatum و H. violaceum و
ديپلوئيد H. vulgare و H. distichon ،H. glaucum  ، H. spontaneumگونه
سه سيتولوژيكي مطالعات كه (۷ ۱ الي ــكلهاي nو۲هستند(ش = ۲x با ۱۴=
اولين بار ــراي ب H. violaceumو H. geniculatum، H. distichon ــه گون
پژوهش نتايج ــي، كاريوتايپ ــوص فرمول خص در ــود. ميش گزارش ايران از
د يپلوئيد ــه ۴ گون همكاران، و levan روش ــاس اس بر داد كه ــان نش حاضر
كاريوتايپي فرمول داراي تتراپلوئيد گونه سه و ۷m كاريوتايپي فرمول داراي
ــت مطالعاتي اس تائيد كننده نتايج كه ــند (جدول ۳) ميباش mو۱۲ = ۲sm
تقريباً يا نقطه مياني در را ــانترومر س و متقارن را جو كاريوتايپ جنس ــه ك

گونه علمي نام
نام

فارسي*
چرخه
زندگي

ارتفاع
(Cm)گياه

از ارتفاع
د ريا گياهيسطح رويشگاهتيپ

H. bulbosumپيازد ار گون۱۵۰۰-۱۰۰۲۳۰۰چندسالهجو استپهاگراس- و علف زارهاي كوهستاني بلوط، جنگلهاي
H. violaceumاويارسلام۳۰۲۵۰۰-۷۰چندسالهجوچمنزار و مرطوبجگن و پر آب و مناطق مرغزارها
H. geniculatumزانود ار اويارسلام۳۰۲۰۰۰چندسالهجو و و باتلاقهاي شورجگن د ريا خشك، سواحل هاي تپه

H. spontaneumخود رو آگروپيرون۱۲۰۰ -۷۰۲۰۰يكسالهجو - بروموس
زارها، بيشه و پايين ارتفاع با كوهستاني زارهاي علف

استپي دشتهاي و خشك هاي تپه

H. glaucumهرز گراس۱۶۵۰ -۵۰۶۰۰ - ۱۰يكسالهجو بادام -
آهكي دشتهاي بياباني، نيمه مناطق يا استپها در

شني
H. distichonمعمولي -۹۰۵۰۰يكسالهجو ميشوداطراف مزارع۹۰۰ د يده در اطراف مزارع هرز علف عنوان به
H. vulgareزراعي زراعي۱۶۰۰ -۹۰۷۰۰يكسالهجو ميگرددگياهان كشت زارعين توسط

گونه علمي پلوئيدي۲nنام سطح
كروموزوم كل طول

كاريوتايپي(ميكرومتر) فرمول
روش به كاريوتايپي تقارن

استبينز

H. bulbosum۲۸و۶۰/۷۴۱۲تتراپلوئيدm + ۲sm۱A
H. violaceum۲۸و۵۴/۹۷۱۲تتراپلوئيدm + ۲sm۱A
H. geniculatum۲۸و۵۵/۲۸۱۲تتراپلوئيدm + ۲sm۱A
H. spontaneum۱۴۶۲/۸۱٧ديپلوئيدm۱A
H. glaucum۱۴۵۲/۳۳٧ديپلوئيدm۱A
H. distichon۱۴۵۷/۲۸٧ديپلوئيدm۱A
H. vulgare۱۴۶۳/۶۴٧ديپلوئيدm۱A

فارس استان بومي جوهاي گياهشناسي و رويشگاهي مشخصات -۲ جدول

است شده گرفته ۵ شماره منبع از گونهها فارسي نام ٭

جو جنس گونههاي كاريوتايپي فرمول و تقارن ژنوم، تحليل و تجزيه - ۳ جدول

و... مرفولوژيكي تنوع مطالعه
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سازندگي و پژوهش سازندگي۹۰ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۹۱

همكاران و بررسيهاي داودي ولي با نتايج ــد(۸) ميباش دانستهاند مياني
mو۲ = ۴sm =۱st را ــر والفج ــي زراع گونه جو ــي كاريوتايپ ــول ــه فرم ك
بر كه جو گونههاي كاريوتايپ ــه مقايس دارد(۲). مغايرت ــي كرده اند معرف
مورد گونههاي كليه كه داد شد نشان انجام استبينز طرفه دو روش ــاس اس
كروموزومها كه است نكته اين بيانگر كه ميگيرند قرار A۱كلاس در مطالعه
حاصل نتايج كه با د ارد قرار مياني نقطه در تقريباً ــانترمر س متقارن بوده و
نتايج مطالعات كننده تائيد همچنين دارد ــي هماهنگ كاريوتايپي از فرمول
سطح تعيين و كروموزومي شمارش نتايج مي باشد(۶). همكاران و ــتا يزدانس
آنرا مطالعات، كه ــاي پاره كننده تائيد ،H. vulgareــي زراع گونه ــدي پلوئي
كه نتايج با ساير ولي ــد(۱۴) ميباش كردهاند اعلام nو۲) = ۲x د يپلوئيد(۱۴=

مغايرت دارد(۱۳). دانسته اند nو۲) = ۴x =۲۸) تتراپلوئيد گونهاي آنرا
كه داد نشان ــيتولوژي س مطالعات و صحرائي ــاهدات مش ــه مقايس
H. violaceum و H. bulbosum ــه گون دو ــد، تتراپلوئي ــه گون ــه س از
وجوه ــي از يك ــد. ميباش ــاله يكس H. geniculatum گونه و ــاله چندس
سه هر بهطوريكه آنها ميباشد ــگاه رويش تتراپلوئيد، ــه گونه س تشابه
از سطح متر ۲۰۰۰ حد ود ارتفاع د ر و ــتان اس ــمالي ش گونه در مناطق
ــاير س حاليكه در دارند پراكنش ــر) برفگي و باران ــر پ (مناطقي ــا دري
گونه ــوند . ــتان ديده ميش اس ــيري گرمس و معتدل در مناطق گونهها
تكثير و ــذر ــيله ب بوس ــي جنس تكثير امكان ــل ــه د لي ب H. bulbosum
شمالغربي و شمال مراتع از وسيعي سطح در پياز، بوسيله ــي غيرجنس
H. گونه دو ــي ول ــود. ــور يافت ميش وف به و ــوه انب ــورت بهص ــتان اس
ــورت ص ــه ب ــدود و مح ــق مناط .H در geniculatum و violaceum
آبگير ــق مناط و رودخانهها ــمهها، چش كنار ــا، در چمنزاره ــي لكه هائ
بنابراين ــد . د ارن رويش ــت بالاس آب زيرزميني ــطح كه س مناطقي يا و

د ر پلوئيد ي ــطح س افزايش با ــه ك از تغييراتي يكي ــد رس نظر مي ــه ب
با ــازگاري س و گونه ها آبي ــاز ني ــده، افزايش بوجود آم جو ــاي گونهه
به دليل همين ــه ب ــايد ش ــت و بالا بوده اس ارتفاعات و ــير سردس مناطق
گونه د و بين تفاوت عمده نيز گفته ميشود. چمنزار ، جو H. violaceum گونه
ــاقه س و ارتفاع عمر د ر طول ، H. geniculatum .H و violaceum تتراپلوئيد
ارتفاع و ــاله چندس H. violaceum ــه گون ــه ــد بهطوريك ميباش آنها
،H. geniculatumگونه حاليكه د ر است ــانتيمتر س ۶۰ حدود گياه

H. bulbosum گونه ايد يوگرام - ۱ H. violaceumشكل گونه ايديوگرام - ۲ شكل

H. geniculatum گونه ايد يوگرام - ۳ شكل
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سازندگي و پژوهش سازندگي۹۲ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۹۳

به با توجه ــد كه باش ــانتيمتر مي س ۳۰ ــاع آن حدود  ارتف ــاله و يكس
و رشد دوره طول و عميقتر ــههاي ريش داراي ــاله چندس گونههاي اينكه
نسبت H. violaceum ارتفاع بودن بيشتر بنابراين ــتند، هس طولانيتر نمو

توجيه است. قابل  H. geniculatum به
تجزيه كلاستر

۴۱ صفت اساس بر خوشهاي تجزيه از حاصل نتايج ظاهري: الف) صفات

دو گونه بين ابتد ا تشابه ــترين ميزان بيش كه ــان داد نش كيفي و كمي
كه ــد ميباش ــباهت ش H با ۴۶ درصد . distichon و H. spontaneum
به شباهت درصد ۲۵ با H. vulgare گونه سپس دادهاند خوشه يك تشكيل
H.كه است نظريه اي تائيد كننده امر اين كه است شده متصل قبل گونه دو
گونه دو به مربوط خوشه بعدي ميداند. زراعي اجداد جو از را spontaneum
ــكيل تش ــباهت درصد ش ۴۲ با ــت كه H. geniculatum اس و H. glaucum
قبلي وصل ــه شباهت به خوش درصد ۲۰ با ــه خوش اين كه ــه دادهاند خوش
شمارش از نظر H. geniculatum گونه اگر چه ميدهد، و نشان است شده
صفات از نظر ولي ــت اس تتراپلوئيد گونهاي پلوئيد ي ــطح س كروموزومي و
دو گونه ــاله. تا چندس دارد يكساله با گونههاي ــتري بيش ــباهت ش ظاهري
با شباهت ميزان داراي كمترين H. violaceum و H. bulbosum ــاله چندس
شباهت ميزان طوريكه به گونههاي ديگر هستند ساير همچنين و يكديگر
ــد كه به ميباش ۱۵ درصد از كمتر گونهها ــاير و س يكديگر با دو گونه ــن اي
با گونه د و ــباهت اين ش عدم ندادهاند. معيني خوشه ــكيل تش همين دليل
سطح و تعداد كروموزوم زندگي، چرخه در تفاوت دليل يكساله به گونه هاي
در اختلاف دليل به ــر با يكديگ دو گونه تفاوت اين ــد . ميباش آنها پلوئيدي

.(۱ نمو آنها است(نمودار و نحوه رشد و رويشگاهي شرايط

كروموزومي ۲۸ گونههاي كروموزومي صفات ب)
 ۵ ــاس اس بر تتراپلوئيد جو گونه ۳ ــهاي خوش ــج حاصل از تجزيه نتاي
H. violaceum و H. geniculatum دو گونه كه داد كروموزومي نشان صفت
با H. bulbosum گونه و داده ــه ــكيل خوش تش ــابه درصد تش بيش از ۹۵ با
است. شده ملحق قبل گونه به د و ۵ درصد) (حدود ــباهت درجه ش كمترين
H. گونه اگر چه كه مي دهد نشان كروموزومي با صفات مورفولوژي مقايسه

H. spontaneum ايديوگرام گونه - ۴  شكل

H. galaucum ايد يوگرام گونه - ۵ شكل

H. distichon ايديوگرام گونه  - شكل ۶

و... مرفولوژيكي تنوع مطالعه
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سازندگي و پژوهش سازندگي۹۲ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۹۳

دو اين اما ميباشد، چند ساله H. violaceumگونه و ــاله يكس geniculatum
دارند رويش آب پر محيطهاي د ر و مشابه شرايط در رويشگاهي نظر از گونه
ــگاهي و رويش مورفولوژيكي صفات نظر از H. bulbosumــه گونه حاليك در

.(۲ (نمودار دارد د يگر تتراپلوئيد گونه دو با زيادي تفاوت

كروموزومي ۱۴ گونههاي ج)
ــاند هنده  نش د يپلوئيد و ــاله يكس گونه ــار چه ــهاي خوش تجزيه
كننده ــد تائي ــدودي ح تا ــد كه ميباش جداگانه ــه خوش دو ــكيل تش
دو ــامل ش اول ــه خوش ــد . ظاهري ميباش ــات صف ــهاي خوش ــه تجزي
ــابه تش ــه ــد د رج درص ۸۰ ــا H. spontaneum ب H و .glaucumــه گون
مزارع ــار كن مزاحم در ــرز و ه ــورت علف ــه بهص گون ــن دو اي ــت. اس
گونه شامل د و د وم خوشه دارند. رويش مناطق ــاير س يا ــاورزي و كش
تائيد كه ــت اس ــباهت د رصد ش ۵۵ ــا .H ب vulgare و H. distichon
گونه دو اين علاوه به ميباشد ظاهري صفات ــهاي خوش كننده تجزيه
حدود با ــه دو خوش اين كه ــوند ــوب ميش محس زراعي گونههاي جز

ــد هاند(نمودار۳). ش متصل يكديگر به ــباهت ش ۳۰ د رصد

استفاده مورد منابع
جو. پروتئيني و ــي ژنتيك بافت، تنوع ــت كش ــي بررس .۱۳۷۹؛ ــدي منصور امي - ۱

صفحه. ۲۱۴ تهران. دانشگاه كشاورزي دانشكد ه دكتري پايان نامه
كلنهاي ــي كروموزوم تنوع و ــيتولوژي س ــي بررس .۱۳۷۳؛ ــوش داري داودي - ۲
ــد ــي ارش كارشناس پاياننامه يافته كالوس. تمايز ــاختارهاي س در جو ــوماتيكي س

صفحه. تهران.۸۴ دانشگاه كشاورزي دانشكده
برخي از ــي ريختشناس و عادي كاريوتايپ ــي بررس .۱۳۷۹؛ ــته ــيدي فرش س - ۳

H. vulgare گونه - ايديوگرام ۷ شكل

صفات مرفولوژي خوشهاي تجزيه از حاصل د ندروگرام نمودار۳ –

 Average روش به جو گونه ۷ 

كروموزومي صفات خوشهاي حاصل از تجزيه دندروگرام –۱ نمودار

 Average روش به تتراپلوئيد جو گونه ۳ 

كروموزومي صفات خوشهاي حاصل از تجزيه دندروگرام – نمودار۲

 Average روش به د يپلوئيد جو گونه ۴ 
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سازندگي و پژوهش سازندگي۹۴ و پژوهش

۱۳۸۴ تابستان ،۶۷ شماره

۹۵

۱۲۶ د انشگاه اصفهان. علوم دانشكده ارشد كارشناسي پاياننامه در ايران. جو ارقام
صفحه.

جنس ــتماتيك بيوسيس ــتماتيك و سيس ــي بررس .۱۳۸۰؛ ــال جم ــي صاحب - ۴
تهران. دانشگاه علوم دانشكده دكتري پاياننامه ايران. در Hordeum

فرهنگ ــارات انتش ايران. گياهان نامهاي فرهنگ .۱۳۵۷؛ ــه ال ولي ــان مظفري - ۵
صفحه. ۶۷۱ معاصر.

ژنوتيپهاي جو از ــي برخ ــيتوژنتيكي س ــي بررس .۱۳۸۱؛ ــامان س ــتا يزدانس – ۶
دانشگاه كشاورزي دانشكده پاياننامه كارشناسي ارشد . (Hordeum vulgare)لخت
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