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ريز غده زايي سيب زميني با استفاده از مواد جايگزين 
In vitro ارزان قيمت به روش

چكيده
توليد ريزغده در سـيب زميني به روش كشـت بافت پرهزينه مي باشد. در اين طرح با هدف كاهش هزينه توليد ريزغده از ساقه هاي 
جوان ارقام انتخابي سانته، اگريا، ديامانت و كاسموس نمونه گيري و پس از ضدعفوني در شرايط استريل اقدام به كشت مريستم به 
اندازه حدود ۰/۲ ميلي متر در محيط مايع بر روي پل هاي كاغذي شد. در مرحله القاء ريزغده زايي اقدام به جايگزيني برخي منابع 
ارزان قيمت از جمله شـكر معمولي و شـكر سـرخ به جاي ساكارز، نشاسـته گندم و ذرت به جاي آگار، غلظت هاي مختلف كود مايع 
فسـامكو و كودهاي شـيميائي (اوره، سوپر فسفات تريپل و سولفات پتاسيم) به جاي عناصر ماكرو و ميكرو موجود در محيط كشت 
گرديد. اين آزمايشـات به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در چهار تكرار مطالعه شـدند. نتايج به دست آمده بر اساس 
شـاخص هاي تعداد و وزن ريزغده ها بيانگر اين بود كه شكر معمولي مي تواند جايگزين مناسبي به جاي ساكارز خالص باشد و هزينه 
محيط كشـت را تا ۸۷/۵۳ درصد كاهش دهد. هيچ يك از نشاسته ها جايگزين مناسبي به جاي آگار نبودند. كودهاي شيميايي بكار 
رفته توانسـتند جايگزين منابع تأمين ازت، فسـفر و پتاسيم موجود در محيط كشت پايه MS قرار گيرند و هزينه محيط كشت را تا 
۲/۰۴ درصد كاهش دهند. غلظت ۴ ميلي ليتر كود مايع فسـامكو هر چند از نظر دو شـاخص مورد بررسي اختلاف بسيار معني داري 

با شاهد داشت ولي اين جايگزيني هزينه محيط كشت را تا ۴/۴۳ درصد كاهش داد.

كلمات كيدي: محيط MS، ريزغده زايي، كشت مريستم، مواد جايگزين ارزان قيمت.
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In vitro microtuberization of potato (Solanum tuberosum L.) using low-cost midia substitutes
By: S.S. Asadi. Faculty of Agriculture, Azad University of Karaj
M. Omidi, Faculty of Agriculture, University of Tehran Karaj, Iran
D. Davoodi, Agricultural Biotechnology Research Institute karaj, Iran
In vitro production of potato virus-free microtubers is an expensive procedure. With the aim of decreasing the 
production costs, this study was carried out using four potato cultivars,  Sante, Agria, Diamond and Kasmos. In vitro 
stock plants originated from meristem culture were used as explants in experiments. Low-price substitutes including 
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ordinary and red sugars, wheat and corn starches, different concentrations of fusamco liquid nutrient and chemical 
fertilizers (urea, triple super phosphate and potassium sulfate) were used in midia of tuber induction stage instead of 
sucrose, agar and minerals of culture mediol, respectively. Results showed that ordinary sugar may be an appropriate 
substitute for pure sucrose. It could reduce the culture medium cost by 87.53%. The mentioned starches, however, 
could not be used for optimum solidification of the medium. Chemical fertilizers may be an appropriate substitute for 
nitrogen, phosphor, and potassium supply resources in MS basic culture medium and reduced culture medium costs by 
2.04%. Concentration of 4 ml of fusamco liquid nutrient showed a decrease in number and weight indices of produced 
tubers, and had a significant difference with the control, but culture medium cost was reduced by 4.43%. 

Key words: MS Medium, Microtuberization, Meristem Culture, Low-price substitutes.

و روشها مواد
(سانته۸، زميني سيب ارقام بذري غده هاي ابتدا تحقيق اين انجام براي
اصلاح مؤسسه سيب زميني و پياز از بخش كاسموس۱۱) ديامانت۱۰ و اگريا۹،
دانشكده دانشگاهي در گلخانه جهاد و سپس كرج تهيه بذر و ن هال تهيه و
حاوي خاك استريل ــانتيمتري س ۲۵ گلدانهاي داخل در كرج ــاورزي كش
گيري نمونه آمده بوجود از ساقههاي جوان كافي رشد از پس شدند. كشت
ــوي شستش از گرفت. بعد صورت جوانه ۳-۴ ــاوي ح ــاقههاي س صورت به

ساقهها آب) ليتر يك در قطره (دو ظرفشويي مايع و آب محلول با ــاقهها س
ــازي و جداس به اقدام ــپس س و (۱) ــدند ش ضدعفوني فضاي لامينارفلو در

كاغذي شد. پلهاي روي بر مايع محيط در كشت مريستم
۳۰گرم همراه به MS پايه محيط شامل استقرار مرحله ــت كش محيط
ليتر در ميليگرم ۰/۱ برابر NAa و ــر ليت در ميليگرم ۵ برابر BAP ،ــاكارز س
اتاقك به ــت كش از پس ظروف ــد. ش ۵/۷ تنظيم حد محيط در pH و ــود ب
دما كه بود صورت رشد بدين اتاقك دروني شد. شرايط داده انتقال ــد۱۲ رش

مقدمه
،Solanum tuberosum علمي نام با زراعي زميني سيب
۲n=۴x=۴۸ و داراي ــوده ب ــوس۲ هتروزيگ ــد۱ و اتوتتراپلوئي
در زميني سيب عملكرد كه آنجا از .(۱۴) ميباشد كروموزوم
در كشت گسترش لحاظ از ــد ميباش ــطح بسيار بالا س واحد
منبع و دومين ــته داش قرار دوم جايگاه ذرت در از بعد جهان
توليد كل مقدار ميباشد (۱۹). تخم مرغ از بعد ــاده س غذايي

.(۱۱) ميباشد تن ۳۷۴۸۶۸۵۹ جهان در بذري غدههاي
شيشهاي۳ درون روش به بيماريها از عاري ريزغده توليد
توليد اين افزايش و ــازي سالمس جهت كه انبوه صورت ــه ب و
بذر در توليد ــم مه اهداف از يكي ميگيرد ــورت ص ــول محص
(۱۹۷۸) ميباشد. وانگ كشورها از در بسياري زميني ــيب س
بافت ــت كش المللي بين كنگره چهارمين در بار اولين ــراي ب
شيشهاي درون انبوه در شرايط ريزغده به شكل توليد گياهي،
بين مركز روش در اين از (۱۹۸۲) شلد كرد (۱۵). گزارش را
مبادله و پلاسم ژرم حفظ براي (CIP۴) زميني ــيب س المللي

.(۱۶) كرد استفاده آن المللي بين
بيماريها از عاري توليد ريزغده روش از نيز ــران در اي
آلودگيها و ــش كاه ــت ــهاي جه شيش ــرايط درون ش در
طرح هايي انجام آلوده بذري غدههاي از ــي ناش ــارات خس
ريزغدهها هزينه توليد بودن بالا توجه به با است اما گرفته
از بنابراين پس ــت. به صرفه نيس مقرون اقتصادي ــر نظ از

بالا بودن به توجه با ريزغده، توليد در موثر عوامل ــي بررس
هدف با طرح در اين غذايي ــت كش محيط ــاخت س هزينه
برخي جايگزيني ــه ب اقدام ــده ريزغ توليد ــه هزين كاهش
ريزغده زايي ــت ــت باف كش محيط قيمت در ارزان ــع مناب

شد. سيب زميني
بافت ــت كش محيط در قيمت ارزان ــع مناب ــي جايگزين
مبني گزارشي تاكنون ــت ولي اس گرفته انجام گياهان برخي
است. نگرفته صورت زميني سيب گياه در جايگزيني اين بر
كردن ژلاتيني براي ــته جو نشاس از Schifder و Sorvari
در (مليبيوس)۵ اثر بي كربوهيدرات يك با همراه غذايي محيط
مقدار توليد بر علاوه كه كردند استفاده جو بساك بافت ــت كش

يافت (۱۸). كاهش نيز آلبينو درصد زيادي گياهك،
رايت ژل ــته نشاس از مخلوط همكارانش و Zimmerman
تمشك رقم دو رقم سيب و شش در كشت بافت آگار بهجاي
شده تكثير گياهان هزينه، كاهش بر كه علاوه كردند استفاده

.(۲۰) كردند توليد هم بيشتري
عامل ــك ي ــوان عن ــه ب ــابگول۶ ايس از Jain و Babbar
آگار بهجاي ــان گياه برخي بافت ــت كش محيط در ژلاتيني
توليد در گياهان را داري ــي معن اختلاف و ــد كردن ــتفاده اس
عامل نكردند (ايسابگول مشاهده محيط كشت دو بين ــده ش
صورت به و بهدست مي آيد بارهنگ۷ از دانه كه است ژلاتيني

لعاب ميباشد) (۴).
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وزن و شاخص هاي تعداد اضافه شد. BAP -۱۰mgl-۱ BAP و ــاكارز س گرم
گرفتند. و تحليل قرار تجزيه مورد بررسي و ده هفته پس از ريزغدهها

غلظتهاي جايگزيني سوم: آزمايش
شيميايي و كودهاي مايع فسامكو كود مختلف

معتبر ميباشد و شده شناخته مايع كودهاي از يكي مايع فسامكو كود
آزمايش يك در ابتدا ــد. ميكن تأمين را گياه ــيعي از نيازهاي وس طيف كه
از فسامكو در ليتر ميلي ليتر غلظت هاي ۱و۲ در شد گياه مقدماتي مشخص
ميليليتر تراز ۶ بالا غلظتهاي در همچنين و نميكند توليد غده گونه هيچ
،۳ غلظت سه جايگزيني بنابراين اثر ــوختگي ميشود س دچار گياه در ليتر
ميكرو و ماكرو عناصر به جاي ــر در ليت ــامكو مايع فس كود ميلي ليتر ۵ و ۴

نور شدت (با روشنايي ساعت ۱۶ فتوپريود ــانتيگراد، س ۲۴ درجه در حدود
،۶ ،۷ ،۸ ،۱۳) گرفته شد نظر در تاريكي ساعت و ۸ ۴۰۰۰-۳۰۰۰ لوكس)
بيشترين ساكارز ۱و۲) (نمودار كشت محيط اجزاء بررسي به توجه با .(۲ ،۳
آخر در و هورمونها سپس آگار، داده و بعد اختصاص خود به را هزينه مقدار

ميگيرند. قرار ميكرو و ماكرو غذايي عناصر
بهجاي ساكارز، ــرخ شكر س و معمولي ــكر ش از بعد مرحله در بنابراين
ــامكو فس مايع كود غلظتهاي مختلف بهجاي آگار، ذرت و گندم ــته نشاس
جاي به پتاسيم) سولفات و تريپل فسفات سوپر (اوره، ــيميايي ش كودهاي و

گرديد. استفاده كشت محيط در موجود ميكرو و ماكرو غذايي عناصر
زايي، ريزغده ــاء الق مرحله در ــا، نمونهه ــت۱۳ واكش و ــد رش از پس
در شده گرفته نظر جايگزينهاي در اعمال زايي با ريزغده ــت كش محيط
شرايط و گرديد استقرار ــت مرحله كش محيط جايگزين لامينارفلو فضاي
با دماي ــد رش اتاقك ــد. ش داده تغيير زايي ــد به نفع ريزغده رش اتاقك
ــد. گرفته ش در نظر يك دوره تاريكي ــانتيگراد و س درجه ۱۸ ± حدود ۱
MS كشت پايه محيط زايي شامل مرحله ريزغده در كشت شاهد محيط
،۹) در ليتر۱۴ بود ميليگرم ۱۰ ــر BAP براب و ــاكارز س گرم همراه ۸۰ به
طرح قالب فاكتوريل در ــاري در مدل آم ــات آزمايش كليه .(۱۷ ،۱۲ ،۱۰
ــترين بيش ــوم تا پايان هفته س گرفت. با چهار تكرار انجام تصادفي كاملاً
از ولي بود ــت ريزغدهها ثاب تعداد بعد ــه ب آن و از توليد ــده ريزغ ــداد تع
ميانگين وزن در ــترين بيش و افزايش بود ــال ح در وزن ريزغدهها ــر نظ
مختلف تيمارهاي اعمال از پس هفته ده بنابراين ــد ش دهم حاصل هفته
بررسي مورد ــده ش توليد ريزغدههاي وزن و تعداد ــاخصهاي ش غذايي

گرفتند. قرار آماري

انرژي اول: جايگزيني منابع آزمايش
محيط ساخت ساكارز ۸۵ درصد هزينه با توجه به اينكه آزمايش اين در
شيشه اي درون در شرايط شده تكثير ميدهد نمونههاي تشكيل ــت را كش
ــت كش محيطهاي تحت تأثير اول فاكتور ــوان عن به انتخابي) رقم ــار (چه
گرم  ۸۰ ــاكارز، س گرم ۸۰ (داراي انرژي تأمين منبع نظر از متفاوت غذايي
دوم فاكتور عنوان ــطح به س سرخ) در سه شكر گرم ۱۰۰ و معمولي ــكر ش
محيطهاي گرفتند. همه قرار زايي ريزغده القاء مرحله تكرار براي ــار در چه
ــاخصهاي ش بودند. ليتر ميليگرم در برابر ۱۰ BAP داراي و مايع ــت كش
بررسي زايي مورد ريزغده از مرحله القاء هفته پس ده وزن ريزغدهها و تعداد

قرار گرفتند. آماري تحليل تجزيه و و

كشت محيط جامدكننده منابع جايگزيني دوم: آزمايش
هزينه درصد ميرود ۱۸/۲۵ بكار كشت محيط جامد كردن براي كه آگار
آزمايش اين اجراي براي اختصاص ميدهد. خود به را كشت محيط ساخت
نشاسته ليتر در گرم ۵۰ غلظت شد مشخص مقدماتي آزمايش يك در ابتدا
همچنين و ــت كش محيط ــدن ش جامد بهترين غلظت براي ذرت ــدم و گن

ميباشد. كشت محيط سطح روي در گياهي نمونه تثبيت
چهار در انتخابي ارقام زايي ــده القاء ريزغ مرحله در اصلي ــش آزماي در
محيط جامدكننده منبع نظر از متفاوت كشت محيطهاي تأثير تحت سطح
و ۵۰ گرم ۵۰ گرم نشاسته گندم ۸ گرم آگار، سطح شامل ــت، در سه كش
۸۰ ــت كش محيط هاي همه به و گرفتند ــرار ق ــرار تك در ۴ ــته ذرت نشاس

مايع ۱- درصد اجزاء تشكيل دهنده محيط كشت نمودار

جامد كشت محيط دهنده تشكيل اجزاء درصد -۲ نمودار

غذهزايي سيبزميني... ريز
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كودهاي شيميايي جايگزيني اثر همچنين و MS ــت كش محيط در موجود
ــفات ــوپر فس س ازت، تأمين در ليتر براي ميليگرم ۱۸۳۴ مقدار ــه ب (اوره
تريپل سوپرفسفات ليتر در گرم ۲/۵ محلول از ميليليتر ۳۴ مقدار به تريپل
محلول از ميليليتر ۷۹۰/۴۹ مقدار به پتاسيم سولفات و ــفر فس تأمين براي
كشت محيط در موجود پتاسيم تأمين براي پتاسيم سولفات ليتر در گرم ۲
توليد ريزغده هاي وزن و تعداد دو شاخص نظر از تكرار چهار در (MS۱۵ پايه
و تجزيه و ــه مورد مقايس ــاهد تيمار ش القاء با مرحله از هفته بعد ــده، ده ش

گرفتند. قرار آماري تحليل

بحث نتايج و
با ريزغده وزن بهدستآمده تيمار شاهد از نظر دو شاخص تعداد و نتايج
تيمار بكار گرفت ميتوان نتيجه و دارد همخواني  Escutland Gopal نتايج

.(۱۱ ، ۹) است كرده فراهم را ريزغده توليد براي لازم شرايط رفته
ــه و مقايس واريانس تجزيه انرژي تأمين منابع ــي جايگزين ــش آزماي در
مشخص آمد ــت بهدس ــطح ٪۱ در س آزمون دانكن طريق كه از ميانگينها
داري بين معني ــا اختلاف وزن ريزغدهه و تعداد ــاخصهاي ش از نظر نمود
ندارد وجود معمولي ــكر با ش ــت همراه كش و محيط ــاهد ش ــت كش محيط
ساكارز براي مناسبي جايگزين ميتواند معمولي ــكر ش ۱). بنابراين (جدول
ريزغده زايي مايع كشت محيط ليتر هزينه يك اينكه به توجه با ضمناً باشد.
به را هزينه اين ٪۸۵ حدود ساكارز كه است ريال ۲۶۸۷۴ ــاكارز همراه با س
همراه با كشت محيط همين هزينه كه حالي در ــت داده اس اختصاص خود
ليتر هر هزينه جايگزيني اين در واقع ــد، ميباش ريال معمولي ۳۳۵۴ شكر
ديگر بيان به .(۴ (جدول داد خواهد كاهش درصد ۸۷/۵۳ تا را كشت محيط
يك برابر معمولي شكر با همراه مايع كشت محيط ليتر هشت ساخت هزينه
دو هر نظر سرخ از شكر مي باشد. ــاكارز س با همراه مايع ــت كش ليتر محيط
نشان داد شاهد با را داري اختلاف بسيار معني وزن ريزغده و تعداد شاخص

باشد. ساكارز مناسبي براي نتوانست جايگزين واقع در و
آمده به دست كشت نتايج محيط جامدكننده جايگزيني منابع آزمايش در
داد نشان ٪۱ در سطح روش دانكن به مقايسه ميانگينها واريانس و تجزيه از
ولي هيچكدام ميباشد گندم ــته نشاس ذرت بهتر از ــته نشاس كه (۲ (جدول
اختلاف آماري نظر از در واقع و باشند آگار مناسبي به جاي جايگزين نميتواند
توليد ريزغده هاي وزن و تعداد شاخصهاي نظر از آنها بين داري معني بسيار

ميشود ۱۷/۶۵ درصد تا هزينه كاهش باعث جايگزيني ــد، اين ميباش ــده ش
امكانپذير نيست. آماري نظر از ولي (جدول ۴)

Sorvari آزمايشات از بهدست آمده نتايج تحقيق با اين نتايج مقايسه از
Jain و Babbar (۲۰) ــش همكاران و Zimmerman ،(۱۸) Schifder و

ــرح به كارگيري ط اين محققين، در نتايج اين برخلاف ــد ش ــخص مش (۴)
شد. محصول توليد كاهش باعث گندم و ذرت نشاستههاي

اين در تحقيقي ــچ هي ميكرو و ماكرو ــر جايگزيني عناص ــش آزماي در
نيامد ــت بهدس ديگر نتايج محققين با اين طرح نتايج ــه براي مقايس زمينه
كودهاي ــامكو و فس كود مايع مختلف با غلظتهاي آزمايش انجام اين ولي
سطح روش دانكن در ميانگينها (به ــه و مقايس واريانس تجزيه ــيميايي ش
نظر از شيميايي كودهاي حاوي ــت كش محيط (۳ (جدول داد ــان نش (٪۱
از نظر اما داشت شاهد تيمار با داري معني اختلاف تعداد ريزغده ــاخص ش
تعداد گفت مي توان و نداد نشان را معنيداري اختلاف ريزغده وزن شاخص
تا هزينه توليد را جايگزيني ــن اي كرد. توليد همان وزن با كمتري ــده ريزغ
ريزغده توليد كه راندمان حالي در (۴ ميدهد (جدول كاهش ــد درص ۲/۰۴

ميدهد. كاهش ٪۱۳/۱۹ را
ديگر بهترين بين غلظتهاي در فسامكو كود مايع ۴ ميلي ليتر غلظت
دو هر نظر شاهد از تيمار با ــه مقايس در ۳) اما (جدول داد ــان نش را نتيجه
از نظر ولي ــان داد را نش داري معني اختلاف بسيار ــي بررس مورد ــاخص ش
كودهاي حاوي ــط محي از آمده ــت به دس ميانگين با ريزغده ــاخص وزن ش
نشان را و اختلاف معني داري گرفتند آماري قرار كلاس يك در ــيميايي ش
ــت كش تهيه محيط هزينه هرچند نبود آميز موفقيت اين جايگزيني ندادند.

.(۴ (جدول دهد كاهش درصد ۴/۴۳ تا را

پيشنهادات
به آنها جايگزيني مواد، از يك هر تأثير شدن مشخص براي طرح اين در
قبول قابل جايگزين هاي مي شود ــنهاد پيش گرفت. انجام هم از جدا صورت

شوند. بكار گرفته تركيبي صورت آزمايش به يك در
غذايي و ــادلات تب كاهش احتمالاً ــته، نشاس بالاي غلظت به ــه توج با
مي شود با كه پيشنهاد ــود ميش حادث ــط گياه توس غذايي جذب مواد عدم
و همچنين (۱۸) Schifder Sorrari و آمده توسط ــت بهدس نتايج به توجه
ــك ي ــراه هم ــه ب ــته نشاس ــب تركي از (۲۰) ــش همكاران و Zimmerman

متفاوت كشت محيط
انرژي) منبع تأمين نظر (از

ريزغده ريزغدهتعداد وزن

ساكارز (b۱)۱۱/۳۷۵ a۱۷۰/۹ a

معمولي شكر (b۲)۱۱/۲۵ a۱۶۹/۷۴ a

سرخ شكر (b۳)۴/۵۶ b۵۴/۳۲ b

طبق روش ميانگين آمده. مقايسه بهدست ريزغدههاي وزن و تعداد ميانگين روي بر انرژي تأمين منبع نظر از متفاوت كشـتهاي محيط بين مقايسـه -۱ جدول

ندارند داري معني اختلاف مشابه، حروف داراي ميانگينهاي است. گرفته ۱٪ صورت سطح دانكن در
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۹۸ پژوهش

۱۳۸۵ تابستان ،۷۱ شماره

۹۹

شكل ظاهري نظر سرخ از شكر و معمولي شكر بين ساكارزآزمايشگاهي، شكل۱- مقايسه

ظاهري  شكل از نظر ذرت نشاسته و گندم نشاسته مقايسه آگار، -۲  شكل

غذهزايي سيبزميني... ريز
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۹۸ پژوهش

۱۳۸۵ تابستان ،۷۱ شماره

۹۹

كشت متفاوت محيط سه در ريزغدهزايي ۳- مقايسه شكل

سرخ) شكر معمولي، شكر ساكارز، به چپ، از راست ترتيب (به انرژي منبع نظر از

ريزغدهزايي كشت محيط در شيميايي كودهاي مايع و جايگزيني اثر مقايسه -۴ شكل

فسامكو مايع كود ۵ml ،۴ ml ،۳ml جايگزين، شيميايي كودهاي چپ به راست از ترتيب (به  سيبزميني
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۱۰۰ پژوهش

۱۳۸۵ تابستان ،۷۱ شماره

۱۰۱

متقاوت كشت محيط
كشت) محيط انجماد منبع نظر (از

ريزغده ريزغدهتعداد وزن

آگار (b ۱)
گندم نشاسته (b ۲)
ذرت نشاسته (b ۳)

۱۱/۱۲۵ a
۳/۴۴ b
۴/۷۵ b

۱۷۰/۰۱۵ a
۹۸/۹۰ b
۷۱/۲۱ C

فسامكو، مايع كود غلظت هاي (شاهد، كشت محيط انواع
شيميايي) كودهاي

ريزغده ريزغدهتعداد وزن

((MS (شاهد) كشت ۱۱/۳۷۵(b۱) محيط a۱۷۰/۹۰ a

شيميايي كودهاي (b۲)۹/۸۷۵ b۱۶۳/۲۳۵ Ab

ليتر) ميلي ۳) فسامكو (b۳)۲/۰۶ e۶۳/۹۰ d

ليتر) ميلي ۴) فسامكو (b۴)۵/۷۵ c۱۵۵/۲۶ b

ليتر) ميلي ۵) فسامكو (b۵)۳/۸۱ d۹۴/۱۶ c

تركيبات نوع
محيط كشت

مايع استاندارد
محيط كشت

جامد استاندارد

محيط كشت
شكر با همراه

معمولي

محيط كشت
نشاسته با همراه

گندم يا ذرت

محيط كشت
كودهاي با همراه

شيميايي

با همراه كشت محيط
فسامكو مايع كود

ميكرو) و (ماكر غذايي -۱۲۷۰۱۲۷۰۱۲۷۰۱۲۷۰۲۵/۷۱۹عناصر

(mgl-۱) هورمونها
NAA =۰/۱, BAP=۱۰

۱۶۰۴۱۶۰۴۱۶۰۴۱۶۰۴۱۶۰۴۱۶۰۴

۸۰ g/l ۲۴۰۰۰۲۴۰۰۰۲۴۰۰۰-۲۴۰۰۰۲۴۰۰۰ساكارز

۸۰ g/l معمولي ---۴۸۰--شكر

۸ g/l ----۶۰۰۰-آگار

۵۰g/l گندم يا --۲۰۰---نشاسته ذرت

سوپر (اوره، شيمياي كودهاي
پتاسيم) سولفات و تريپل فسفات

----۶۸۲/۰-

فسامكو مايع كود ۴ml-----۸۰

۲۶۸۷۴۳۲۸۷۴۳۳۵۴۲۷۰۷۴۲۶۳۲۴۲۵۶۸۴مجموع

ميانگينها آمده. مقايسه ريزغدههاي بهدست وزن و تعداد محيط كشت بر روي ميانگين انجماد منبع نظر از كشتهاي متفاوت بين محيط مقايسه -۲ جدول

اختلاف معنيداري ندارند. مشابه، داراي حروف ميانگينهاي گرفته است. صورت ٪۱ سطح در دانكن روش طبق

توليد ريزغدههاي وزن و تعداد نظر ميانگين از (MS (محيط شـاهد تيمار و شيميايي كودهاي تيمار فسـامكو، مايع كود مختلف غلظت هاي اثر مقايسـه -۳ جدول

ندارند. معنيداري اختلاف مشابه، حروف داراي ميانگينهاي است. گرفته صورت دانكن روش طبق ٪۱ سطح در ميانگينها مقايسه شده.

(ريال) مواد جايگزين با كشت محيط ليتر يك ساخت مقايسه هزينه -۴ جدول

غذهزايي سيبزميني... ريز
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۱۰۰ پژوهش

۱۳۸۵ تابستان ،۷۱ شماره

۱۰۱

شود. استفاده آگار به جاي ژلرايت نشاسته تركيب يا و بياثر كربوهيدرات
برديم پي ــت محيط كش جامدكننده مواد مورد بعدي در ــات تحقيق در
يك عنوان ــه ب مي تواند دارد ــه ك خنثي خاصيت ــل به دلي نيز ــرا كتي ــه ك

گيرد. قرار بررسي آزمايش مورد در يك كشت محيط جامدكننده

سپاسگزاري
دانشكده ــگاهي دانش جهاد محترم ــنل پرس و مديريت از ــيله وس بدين
طرح اين اجراي كردن امكانات فراهم خاطر تهران، به ــگاه دانش ــاورزي كش

مي نماييم. قدرداني و تقدير

پاورقيها
1- Autotetraploid
2- Heterozygous
3- In-vitro
4- Center International Potato
5- melibiose
6- Isubgol
7- Plantago oratag
8- Sante
9- Agria
10- Diamant
11- Cosmos
12- Growth Chamber
13-Subculture
ليتر در ميليگرم ۱۰ غلظت ــد ش ــخص مش مقدماتي آزمايش يك - در ۱۴
ليتر در ميليگرم ۱۵ و ۱۰ ،۵ غلظتهاي ميان در را تأثير ــترين بيش BAP

ميباشد. دارا ريزغدهزايي مرحله براي
فسفات سوپر كودهاي حلاليت مقدار به توجه با ــت اس به ذكر لازم - ۱۵
ابتدا محلول) درصد ۲۰) ــيم پتاس ــولفات س و محلول) درصد ۲۵) تريپل
ليتر در ــرم گ ۲ و تريپل ــفات سوپرفس ــر در ليت ــرم ۲/۵ گ ــاي محلوله
دو اين نياز مورد مقدار گرفتن نظر در با سپس و تهيه ــيم پتاس ــولفات س
ــت كش محيط محلول ها براي تهيه از MS ــت پايه كش محيط ــر در عنص
محلول آب در كاملاً نيز اوره ــد. ــته ش برداش موردنياز مقدار به جايگزين

بود.
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