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۴۸ آبزيان و د ام امور در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

آبزيان۴۹ و د ام امور در
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چكيده
غذاي زنده متنوع و منابع متعـدد ميان از كه فراواني دارد كاربرد غـذاي زنده از اسـتفاده پرورشـي لارو ماهيان پرورش در امروزه
غذايي منبع مهم يك بهعنوان توليد آسان روش زياد ، هضم قابليت بالا، غذايي ارزش دليل به را آرتميا زدايي شده پوسته سيست
آلاي قزل لاروهاي تغذيه د ر پروتئيني منابع بجاي آن جايگزيني امكان و غذايي ماد ه اين اهميت به توجه با ميباشـد. مورد توجه
۵ شاهد، تيمار شامل شش با (CRD)تصادفي كامل قالب طرح د ر شده آرتميا زد ايي پوسته سيست مختلف از سطوح كمان، رنگين
شامل يك هر تراف كه ۱۸ از آزمايش اين در گرديد. استفاده تكرار سه در آرتميا شده پوستهزدايي درصد سيست و ۲۵ ۲۰ ، ۱۵ ،۱۰،
يك وزن به لاروها رسيدن تا روز ۴۰ مدت به آزمايش طول دوره شـد. اسـتفاده ميليگرم ۱۲۵ ۲۵ ميانگين وزن با لارو قطعه ۱۰۰۰
توسط آرتميا شده زدايي پوسته سيست ثابت مقاد ير گرفتن در نظر آزمايش با اين در استفاده مورد جيره هاي گرديد . گرميتعيين
،(GR)لاروها وزن افزايش پارامترهاي مختلف شـامل د وره آزمايش در طول گرديد. سـپس تهيه و فرموله UFFDA(۱۹۹۲) نرمافزار
قرار اند ازهگيري مورد (FCR)مواد غذايي تبديل ضريب و (FI)مصرفي خوراك ،(SR)زنده ماني د رصد ، (SGR) ويژه رشـد سـرعت
وضعيت بهترين آرتميا شد ه زدايي پوسته درصد  جايگزيني سيست ۱۰ و مختلف، تيمارهاي ۵ گروههاي بين داد نشان نتايج گرفت.
ميزان ۶/۳۲ ۲۸/۱۲± با شـاهد تيمار د ر حاليكه داشـته، ميلي گرم ۲۸/۸۵±۷/۲۸ و ۲۸/۵۴ ±۷/۲۹ مقادير با وزن افزايش نظر را از
ترتيب به (SR) ماني درصد زنده و (SGR) ويژه رشد درصد سرعت بيشـترين .(p<۰/۰۵) داشـت. را وزن افزايش ميليگرم كمترين
(SR) زندهماني د رصد و (SGR) ويژه رشـد سـرعت درصد بيشـترين بود. درصد ۵ به تيمار ۴۲/ ۲ درصد مربوط ۸۶/۰۴ و ± با ۲/۷۸
د ر مصرفي خوراك ميزان لحاظ حاصله از نتايج بود . براسـاس درصد ۵ تيمار ۸۶/۰۴ و ۲/۴۲ درصد مربوط به ± با ۲/۷۸ ترتيب به
از بهطوريكه گرديد. مشـاهد ه معنيد ار اختلاف مختلف دورههاي بين آزمايش زمان پيشـرفت با زيستسـنجي مختلف دوره هاي
به مربوط خوراك بيشـترين مصرف و د ارا بوده را مصرفي كمترين خوراك د رصد ۱۰ و تيمارهاي ۵ بعد به زيستسـنجي دوره دوم
آرتميا شده زد ايي پوسته سيسـت درصد تيمار ۵ (FCR) غذايي تبديل ضريب داد نشـان نتايج ۲۵ درصد بود ه و ۲۰ و ۱۵ تيمارهاي

.(p<۰/ ۰۵)گرفت قرار برتر گروه در و بوده ديگر تيمارهاي بين در وضعيت بهترين داراي ۰/۸۸ ±۰/۰۹ ميزان با
 

غذايي(FCR)، سرعت ضريب تبديل ،(FI)مصرفي خوراك ،(GR)وزن افزايش آرتميا، شـده زدايي پوسـته سيسـت كليدي: كلمات
كمان رنگين قزل آلاي لارو ، (SR) ماني زنده درصد ،(SGR)رشد ويژه
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مقدمه
نزديك ،زيرا ــت اس اهميت زيادي برخوردار از پروري در آبزي تغذيه
آبزي صنايع . ــد ميد ه ــكيل تش را توليد آبزيان ــاي هزينهه ۶۰٪ از ــه ب
در به سرعت دنيا در بخش ــريع اين س ــعه توس با همراه ايران در پروري
در آبزيان از تن هزار ۸۰ ۷۵ الي بهطوريكه حد ود مي باشد، ــد رش حال
با اغلب ايران آبزي در دهندگان پرورش ــود(۱). ميش داد ه ايران پرورش
بي توليد عمده بخش اين اهميت و از نداشته كامل آشنايي تغذيه مسائل
ــد رش جهت مغذي مواد ضروريترين از يكي پروتئين ها ــند. ميباش خبر

آن گردد  جايگزين نميتواند ديگري ماده هيچ و بوده ــرورش بافتها پ و
نبوده اقتصاد ي ماهيان ــرورش پ د ر نياز حد از بيش تأمين پروتئين ــا ام

گردد(۱۰).  مصرف ــميآنها متابوليس نيازهاي ميزان اند ازه به ــتي بايس و
با اروميه ــه و درياچ ــت اس قاره ۵ د ر ــيعي وس ــش پراكن د اراي ــا آرتمي
جهان در آرتميا ــي طبيع ــتگاه زيس Artemia بزرگترين urmiana ــه گون
آبزي صنايع در ــا آرتمي پرورش روزافزون ــت اهمي به توجه ــد. با ميباش

با توجه است. ــوس محس كاملاً آن باره در ــتر بيش تحقيقات لزوم پروري
اروميه د رياچه ــاي آرتمي از صحيح و ــه بهين بهرهبرداري ــوق ف موارد ــه ب
و ميگو ــعه صنعت پرورش توس تأمين و آرتميا را به ــور كش نياز ميتواند
غذاهاي زنده از .(۱۳ ، ۱۲، ۵ ،۴ ، ــد (۳ تضمين نماي را د ريايي ــان ماهي
ــد ميباش ارزش ــترين بيش داراي آرتميا ناپليوس آبزيان، ــتفاده اس مورد
آغاز ۱۹۳۹ سال از آبزيان تغذيه براي آرتميا از ــتفاده اس .(۳۴ ،۲۹ ،۲۸)
اختلاف قرار ميگيرد. ــتفاده اس مورد وسيعي ــطح در س امروزه و گرد يد
اختلاف اصلي دلايل از يكي آرتميا ــف گونههاي مختل ــت سيس دركيفيت
از نظر آرتميا سيست تخم گشايي ۸). ويژگيهاي ميباشد(۷، قيمت آنها
تخم حداكثر پس از معمولاً و است مهم ــيار بس آبزيان پرورش دهندگان
ــي پرورش آبزيان و لاروها تغذيه براي از ناپليوسها ــتها، سيس ــايي گش
غذايي ماد ه ــه بهعنوان آرتميايي ك ارزش غذايي ولي ــتفاده ميكنند اس
مهمتر به مراتب ميگيرد قرار استفاد ه مورد آبزيان و تغذيه پرورش براي

پوستهزدايي شده... سيست از استفاده

Pajouhesh & Sazandegi No:73 pp: 49-58

Use of Artemia urmiana decapsulated cyst in rainbow trout larvae  diet
By: Yarahmadi, B. Faculty of Agriculture and Resources of Lorestan
Moghadasi, F. Msc of Cold Water Fish, Alberta, Canada
Siavashi, R. B.A. of Fishery, Fishery Lorestan
Nowaday, in larvae aquaculture used from live prey very application. Artemia decapsulated cyst was among aquafeed 
due to highly nutritive value, more digestibility and simple production such as the resource of important  feed in rainbow 
trout larvae feeding. This research was carried out  using of  artemia decapsulated cyst replacment  protein resources in 
trout rainbow larvae diet. In view of different levels of artemia decapsulated cyst on growth rate, feed intake and others 
characteristics of larva was done by a expriment base on completely randomized design. Experimental parameters were 
measured consist of growth rate (GR),daily weight gain, larvae length, feed conversion ratio (FCR), feed intake(FI)and 
survival rate. Data were statistically analyzed by MSTATC package and means comparisons by Duncan’s New Multiple 
Range Test. The treatments were consist of 5, 10,15,20,25 Percentage artimia decapsulated cyst and control treatment 
that contain of commercial diet. Three replication were marked in each treatment. This experiment was conducted on 
1000 larva in fry tank with 18 hatching trough. Initial average weight for larva was 125±25 mg that for 40 days until one 
grams weight. The diets were formulated with UFFDA (1992) package with pay attention to Artemia constant values. 
The results showed that treatments 5% and 10% have had the best situation of daily weight gain with 28.54 ±7.29 and 
28.85±7.28 mg among the others groups. This treatment was no significant difference with each other (p>0.05) and 
with others groups were significant difference (p< 0.05). The most measurment SGR and SR were 86.04±2.78 and 2.42 
percentage for  treatment 5% aremia decapslated cyst among  other the groups. So that control treatment was the least 
daily weight gain with 28.12±6.32 mg. Feed intake in different biometry periods was statistically significant difference. 
With advanced time of experiment. From the second biometry data to experiment final the treatments 5 and 10% 
were the least feed intake and the most it’s related to treatment 15,20 and 25% respectively. Feed conversion ratio in 
treatment 5% was the best among the groups with 0.88 ±0.09 (p< 0.05). Consequently, Pay attention to weight and feed 
conversion among different groups, treatment 5% aremia decapslated cyst diet was the best treatment in larva rainbow 
trout.The most measurment SGR and SR were 86.04±2.78 and 2.42 percentage for  treatment 5% aremia decapslated 
cyst among  other the groups.

Keywords: Cyst decapsulated, Artemia urmiana, Growth rate (GR), Feed conversion ratio (FCR), Feed intake(FI), 
Survival rate(SR), Larvae rainbow trout
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خوراكي مواد اجزاي
          تيمارهاي آزمايشي

جيرهها

۱۲۳۴۵۶

آرتميا پوسته زدايي شده ۰۵۱۰۱۵۲۰۲۵سيست
۳۸/۲۳۵/۷۵۳۳/۲۳۰/۲۲۷/۲۲۴/۲پودر ماهي (٪۶۰)
۱۱/۸۹/۶۵۷/۶۶/۴۶/۱۴/۷پودر گوشت (٪۵۰)
سويا(٪۴۷/۵) ۱۵/۵۱۵/۱۱۴/۷۱۳/۹۱۲/۲۱۱/۶پودر

۱۶/۵۱۶/۵۱۶/۵۱۶/۵۱۶/۵۱۶/۵آرد
۸۸۸۸۸۸آرد ذرت

۵۵۵۵۵۵روغن مايع
۲/۵۲/۵۲/۵۲/۵۲/۵۲/۵ملاس
۱۱۱۱۱۱نمك

فسفات كلسيم ۰/۳۰/۳۰/۳۰/۳۰/۳۰/۳دي
ويتامين ۰/۵۰/۵۰/۵۰/۵۰/۵۰/۵مكمل

معدني مواد ۰/۵۰/۵۰/۵۰/۵۰/۵۰/۵مكمل
كلرايد كولين آنزيميت، رنگدانه، اكسيدان، آنتي / ۰/۲۰/۲۰/۲۰/۲۰ليزين، ۲۰/۲

لاروها ــح صحي پرورش ــد (۱۴). ميباش آن ــايي گش ــاي تخم ويژگيه از
اين در اغلب آبزيان و ميرود بهشمار آبزيان در در پرورش مهمي مرحله
ــلولي، روتيفر، س تك جلبكهاي ــوند. ميش زنده تغذيه غذاي با ــه مرحل
كه ــتند هس زند ه غذاي گونههاي ــن از مهمتري ــا وكرمه آرتميا ــي، دافن
ــي ارزش با موجود آرتميا دارند. كاربرد زيادي مقدار به لاروها ــه در تغذي
ميگوها و ــيرين ش ــور، آب ش ماهيان لاروهاي انواع در پرورش ــت كه اس
زدايي پوسته سيست از ــتفاده اس .(۱۸، ۱) ميگيرد قرار ــتفاده مورد اس
مراحل كليه د ر آرتميا بيوماس و شده خارج تخم از تازه ناپلئوس ــده، ش
پرورش د وره طول در پرورشي آبزيان اكثر لارو براي تغذيه مختلف رشد
بالاتر درصد بازماندگي ، سريعتر رشد سبب دارد و زيادي ــيار بس اهميت
آرتميا شده زدايي پوسته سيست ۴). اگر از ،۲ ميگردد( توليد افزايش و
ماهي ــراه پودر بههم بالا هضم قابليت ــا ب پروتئيني منبع ــك ي ــوان بهعن
،۲۲ بهبود مييابد(۲۱، لاروها خوراك بيولوژيكي ارزش ــود ش ــتفاده اس
اسيد هاي پروفيل ــيد و آمينو اس ــيميايي، ش تركيبات تقريبي ۲۳). آناليز
ناپلئويي آرتميا با ــابه مش آرتميا ــده ش ــتهزدايي پوس ــت سيس در چرب
تغذيه ــاي مزاي از يكي ــش ديگري پژوه در ــه حالي ك در ــد(۲۳). ميباش
آرتميارا ــده زن ناپلئويي آرتميا در مقابل ــده ش ــته زدايي پوس ــت با سيس
كرده ذكر ناپلئويي به ــبت ــتردر سيست نس بيش هضم قابل انرژي ميزان
اروميه ــاي درياچه توده آرتمي زي و چربي پروتئين ــزان مي .(۳۵) ــت اس
درصد پروتئين (۵) اما ــده است ش گزارش ٪۴/۹۳ ۵۲/۲۵٪ و به ترتيب
٪۵۶/۲۲ به ترتيب ــده ش زدايي شده زدايي پوسته ــت سيس در چربي و

دريافتند  ــي مطالعههاي ــكاران در و هم Boye .(۳) ــد ميباش ٪۱۶ /۸۱ و
باعث غذايي لاروها جيره در آرتميا شده پوسته زدايي از سيست ــتفاده اس
تجارتي بصورت كه بوده جيرههايي ــا ب ــه مقايس مصرف خوراك در بهبود
پژوهش انجام هد ف از .(۱۹) است بوده منابع ــاير و س ماهي پود ر ــامل ش
آرتميا در زدايي شد ه ــته پوس سيست مختلف سطوح ــتفاده از حاضر اس
تبديل ضريب ، وزن افزايش بهبود د ر آن نقش و تغذيه لاروهاي قزل آلا

لاروها بود. زنده ماني درصد آن بر تأثير و غذايي

و روشها مواد
آزمايش انجام محل مشخصات

ــردابي س ماهيان و پرورش تكثير ــز مرك گرفته در صورت ــات آزمايش
انجام خاكبيته روستاي بشارت بخش اليگودرز ــتان شهرس در ماهياران واقع
ــتان در اس پرورش ماهي و تكثير مراكز بزرگترين ــي از يك مركز ــد. اين ش
باب ۶۰ تعداد همچنين استخر باب ۵۶ د اراي مزرعه اين ميباشد. ــتان لرس
ابعاد به تراف ۳۷۶ باب حوضچه پرورش لارو و و ۲۶ پيش پرواري ــتخر اس
ــال س در قطعه بچه ماهي ۱۲ ميليون ظرفيت ــانتي متر با س ۲۲۰*۴۲*۱۵
و تابستان در اواسط ورودي آب واحد و آب كارگاه ۱۴۰ ــختي س ــد ميباش
در ۱۲۰۰ ليتر تا بهار و در زمستان كه ثانيه بود ه در ليتر ۶۰۰ ۵۰۰ تا پائيز
ميباشد. و ۷/۵ ۸ بهترتيب منطقه آب pHو اكسيژن متوسط . ميرسد ثانيه
گراد و سانتي د رجه ۱۱ تا ۱۰ ــتان در زمس آب حرارت درجه ديگر از طرف
ترافهاي د ر اين آزمايش است . گراد ــانتي د رجه س ۱۳ تا ــتان ۱۱ تابس در

. گرفت تراف انجام در هر لارو قطعه تعد اد ۱۰۰۰ با هجدهگانه

آزمايشي جيرههاي تهيه نحوه
قزل ماهيان ــي احتياجات غذاي جداول ــاس اس بر ــي آزمايش جيرههاي
گرديد(۳۱). تنظيم رشد(استارتر) حال در لاروهاي براي كمان رنگين آلاي
پوسته سيست شاهد(بدون : شامل۱- جيره غذايي جيره ۶ شامل ها تيمار
بجاي آرتميا شده زد ايي پوسته سيست ٪۵ با جيره - ۲ آرتميا) شده زدايي
بهجاي شد ه آرتميا پوسته زد ايي سيست با ٪۱۰ جيره - پروتئيني ۳ منابع
آرتميا بجاي زدايي شد ه ــته پوس ــت سيس ٪۲۰ با جيره -۴ پروتئيني منابع
آرتميا بجاي زدايي شد ه ــته پوس ــت سيس ٪۱۵ با جيره -۵ پروتئيني منابع
آرتميا بجاي شده ــته زد ايي پوس ــت ۲۵٪ سيس پروتئيني۶- جيره با منابع
فوق توسط نسبتهاي با مخلوط و ميكسر با جيرهها سپس منابع پروتئيني.
مواد شيميايي تعيين تركيب براي گرد يد. UFDA(۱۹۹۲) فرموله افزار نرم
از جداگانه نمونه يك گانه و ۶ ــاي تيماره از نمونههاي هر يك ــه جيره اولي
به آزمايشگاه شيميايي آزمايشات جهت آرتميا ــده ش زدايي پوسته سيست

آرتميا شد ه پوستهزدايي سيست مختلف درصدهاي حسب بر آزمايشي جيرههاي اجزاي -۱ جدول
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۵۲ آبزيان و د ام امور در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

آبزيان۵۳ و د ام امور در

تعيين براي شد. فرستاده ــتان لرس ــاورزي كش جهاد دام امور معاونت تغذيه
و ــتفاده اس كجلدال روش از خام پروتئين ــله، سوكس روش از ــام خ ــي چرب

گرد يد(۱۶). اند ازهگيري نيز غذايي نمونههاي فسفر و كلسيم ، خاكستر

آزمايش انجام محل سازي آماده
ــط متوس ــازي گرد يد. س رها لارو ۱۰۰۰ تراف هر در مرحله در اين
نياز از ــورد لاروهاي م بود . گرم ــي ۱۲۵ ميل ±۲۵ ــب ترتي ــا لاروه وزن
تمام آزمايش انجام ــروع ش در گرديد. تهيه ماهي پرورش مزرعه ــان هم
هر در بيوماس و ميانگين وزني ــد و ش توزين د قت تراف به هر در لاروها

گرد يد. مشخص تيمار و تكرار

آب فيزيكي و شيميايي فاكتورهاي
محلول و ميزان اكسيژن pH آب ، دماي مدت انجام آزمايش ، خلال در
در آب pH ميزان آزمايش خلال در ــد. گردي ثبت ــا اندازهگيري و در ترافه
ميزان در حدود ۶/۸-۶/۲ و محلول اكسيژن و ميزان محدود ه ۷/۸-۷/۴ بود

. گرديد گراد ثبت درجه سانتي حدود ۱۱/۵ در ورودي آب دماي

غذادهي روش
تراف هر ــتفاده در اس مورد غذاي ميزان ــنجي س ــت زيس هر دوره در
ترازوي وسيله به حوضچه آب دماي زند ه و بيوماس ، وزن ميانگين براساس
ــههاي كيس د ر ــازي س آماده از پس و توزين گرم) ۰/۰۱ (با دقت ديجيتالي
غذادهي مد ت طول در . ــد مي ش داده لاروها به وعده در روز ۴ طي نايلوني

شود . توزيع سرتاسر تراف در يكنواخت و غذا بطور كه گرد يد سعي

آن  انجام نحوه و ماهيان سنجي  زيست
طول و وزني سنجش يكبار روز در هر ۱۰ رشد ميزان ــي به منظور بررس
بهصورت ، هر تراف از ــه لارو قطع ۲۰ كه ترتيب ــد بد ين ش انجام كل لاروها

آب محتوي ــتيكي پلاس در وان و ــتي صيد گرديده توردس ــيله بوس تصادفي
لاروهاي استرس به و ــيب آس از جلوگيري و سهولت كار جهت ــد. ش ريخته
PPMميزان به ميخك گل پودر كردن حل ــيله ــنجي بوس س ــت زيس مورد
با ديجيتالي ترازوي بوسيله ماهيان وزني ــنجش س ــدند (۱۱). ش و۱۵۰بيهوش

كل طول اندازهگيري كه شامل طولي ــنجش و س ــد ش انجام دقت ۰/۰۱ گرم
بدست ارقام اعداد و صورت گرفت. ميليمتر دقت يك با فلزي متر بوسيله بود
زيست سنجي هر پايان در گرديد. ثبت سنجي زيست دوره هر پايان آمده در
و محاسبه قبل دوره تلفات كسر با آمده جديد بدست وزني ميانگين توجه به با

گرديد . تراف مشخص براي هر بعد ي روز جهت ۱۰ ميزان غذا زنده وزن

بررسي مورد صفات
وزن افزايش ،(SGR)ــژه وي ــد رش ــرعت س ،(GR) وزن افزايش ــزان مي
ابتدا در لاروها توزين ــط توس سنجي ــت هر دوره زيس پايان د ر (BW)بدن
تعداد لاروهاي ــاس اس بر ماني زنده درصد . گرفت صورت پرورش و انتهاي
لاروهاي تعداد كل به سنجي زيست مرحله هر پايان در ترافها در باقيمانده
(Feed Intake) مصرف خوراك ميزان ــت. ــت آمده اس بد س تراف در موجود
(FCR)كل تبديل غذايي ــب ضري و ــبه محاس بيوماس زند ه وزن به توجه با
ميزان بر مصرفي خوراك ــيم تقس با د وره ۴ طي در مصرفي ماهيان خوراك

. (۳۳، ۳۲، ۲۶، ۲۵، گرديد(۱۵ مشخص افزايش وزن لاروها

(۲۶،۲۵)    

(۳۲)
 

(۳۲،۱۵)

آرتميا  پوستهزدايي مختلف سيست درصدهاي بر حسب آزمايشي شيميايي جيرههاي تركيبات جدول۲-  

دام امور معاونت دام، تغذيه آزمايشگاه مأخذ:

پوستهزدايي شده... سيست از استفاده
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آبزيان۵۳ و د ام امور در

ماهي شده توسط مصرف مقدار غداي =F
نهايي اوليه و بيوماس Wt= ميانگين W0و

وزن نهايي و اوليه وزن متوسط =BWf و BWi
پرورش روزهاي تعداد =n

مرحله قبل لاروهاي كل تعداد =n۱
دوره هر پايان در باقيمانده لاروهاي تعداد =n۲

طرح آماري آناليز
سپس گرديد. بندي دسته Excel نرم افزار توسط آمده بد ست داد ههاي
و ۳ تيمار ۶ تصادفي(CRD) با كامل طرح قالب در طرح آماري ــتفاده با اس
جهت انجام شد . داده آناليز MSTATC آماري افزار نرم از با استفاده تكرار،

گرديد. استفاده دانكن اي دامنه چند آزمون از ها ميانگين مقايسه

: طرح آماري مدل
                        

= هر مشاهده ميانگين
                           

جمعيت= ميانگين
                        

تيمار= اثر
           

= آزمايشي اشتباه

نتايج
بدن وزن افزايش

در  قطعه لارو يك وزن افزايش ميزان كه ۳ ــماره ش جدول به توجه با
ميدهد، ــان نش متفاوت تيمارهاي در را ــنجي س ــت زيس مختلف دورههاي
لاروها ــدن ب ميانگين وزن ــي آزمايش دوره طول در كه مي گردد ــاهده مش
ــت. بررسي اس بود ه آزمايش داراي افزايش يكنواختي مورد ۶ تيمـار هر در
داد نشان ــت سنجي زيس مختلف دورههاي در وزن معيار انحراف و ميانگين
آزمايش) از اول روز ۱۰) زيست سنجي دوره اول در مختلف بين تيمارهاي
.(p<۰/۰۵)د اشت وجود روزانه اختلاف معني دار آماري وزن افزايش لحاظ
تيمار و ــود ه ب دارا ــتري را بيش وزن افزايش ۳ و ۶ ــاي تيماره ــه به طوريك
روز ۱۰) ــنجي س ــت زيس د وم د وره د ر بود. دارا را ــاهد كمترين مقدار ش
مختلف تيمارهاي بين آزمايش) ــوم س روز ۱۰) ــوم س دوره و دوم آزمايش)
سنجي زيست دوره چهارم د ر .(p<۰/۰۵) نشد ــاهد ه مش دار معني اختلاف
معنيد ار مختلف بين تيمارهاي وزن وضعيت افزايش آزمايش) آخر روز ۱۰)
ترتيب به ۳ و ۲ تيمارهاي به افزايش وزن مربوط بيشترين دوره اين د ر شد.
۱ و تيمارهاي و بود ه ميليگرم ۴۶/۸۷ ± و ۰/۷۲ ۴۶/۵۵ ± ۰ /۵۱ با مقادير
كمترين ميليگرم ۴۱/۹۸ ± ۰ /۹۴ و ۴۲ /۵۳ ± ۰ /۹۵ مقادير با ترتيب به ۶
به كه هر چه ــت اس اين زمينه در اين ذكر نكته قابل بودهاند. د ارا را مقدار
مختلف تيمارهاي در ملاحظهاي قابل ــدهايم اختلاف ش نزد يك دوره پايان
لارو قطعـه يك معيـار و انحـراف شماره ۳ميـانگين جدول ــود . د يده ميش
آنها بـراي ــه مقـادير ميدهد ك ـــان نش آزمايش دوره كل د ر آلا را قـزل و
۷/۲۸ ، ۲۸/۵۴ ± ۷/۲۹ ، ۲۶/۲۴ ± ۶/۸۵ : ــب ترتي به ــي۶ ۱ال ــاي تيمـاره
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ــرم ± ۲۸/۱۲ ميليگ ۶/۳۲ ، ۲۸/۴۰ ± ۶/۹۴ ، ۲۷/۷۹ ± ۷/۰۵ ، ۲۸/۸۵ ±
ــول ــت كپس سيس درصد ۱۰ و ۵) تيمارهاي ۲ و ۳ ميان اين . در ــد ميباش
به نسبت روزانه نظر افزايش وزن از را آرتميا) بهترين وضعيت ــده ش زد ايي

. داشت شاهد تيمار را وزني مقدار كمترين و بوده د ارا تيمارها ساير

(Feed Intake) مصرفي خوراك
غـذاي ميـزان معيار ــراف انح و ميانگين كه ۴ جـد ول ــا تـوجه به ب
ميدهد ميزان مصرف ــان نش غذا دهي هاي مختلف دوره در را ــي مصرف
ــان آزمايش زم ــرفت با پيش ــنجي ــت س زيس مختلف هاي دوره غذا در
اختلاف اين ــت. اس گرديد ه مختلف دورههاي در آماري اختلافات ــث باع
د وم دوره و از ــود نب معني دار ــلاف اخت داراي ــي غذاد ه روز اول ۱۰ در
دورههاي در ــد . ش د يده مختلف تيمارهاي بين اختلافات آماري بعد ــه ب
لحاظ مصرف از را وضعيت بهترين ۲ و ۱ تيمارهاي چهارم و ــوم س دوم،
د يده ۶ و ۵ و ۴ تيمارهاي در خوراك مصرف بيشترين و ــته داش خوراك
يك براي ــي مصرف خوراك ــن كل ميانگي ــدول ج اين به توجه ــا ب ــد. ش
،۲۳ /۳۱ ± ۵ /۵۱ : ترتيب به ۶ ــي ال ۱ تيمارهاي در آلا قزل لارو ــه قطع
۲۷/۹۴  ±۶/۳۸  ، ۲۷/۹۰  ±۶/۹۴  ، ۲۵/۸۷  ±۶/۳۴  ، ۲۴/۴۱  ± ۵/۵۶ 
غذا مصرف ــدار مق ــترين ميانگين بيش بود كه ــرم ميليگ ۲۷/۸۹±۶/۹۴
ــد. ش تيمارهاي ۱ و ۲ د يده د ر آن ــن كمتري و ۵ و ۶ و ۴ ــاي در تيماره
اختلاف ۳ و ۲ و ۱ تيمارهاي مصرفي ــذاي غ ميزان بين آماري ــاظ لح از

.(p<۰/۰۵) وجودند اشت آماري

(FCR) غذا تبديل ضريب
ــنجي س ــت زيس اول دوره ــان داد در نش غذايي تبديل ضريب نتايج
اما (p<۰/۰۵)نشد ــاهده تيمارهاي مختلف مش بين آماري اختلاف هيچ
۱ تيمار بهطوريكه ــد ش ــكار آش آزمايش اين اختلافات دوم روز در ۱۰
تبديل بدترين ضريب ۵ و ۴ ــاي تيماره و بوده دارا را ــت وضعي ــن بهتري
بهترين ۲ تيمار ــنجي س ــت زيس چهارم و ــوم س دوره . د ر ــتند داش را
تبديل ضريب ــاري تجزيه آم از حاصله .نتايج را دارا بود ــل ــب تبدب ضري
بهترين داراي غذايي ــل تبدي ضريب لحاظ از داد تيمار ۲ ــان نش غذايي
با هم ۶ و ۵ ، ۴ ــاي ــن تيماره بود. بي ديگر ــار تيم ۵ ــن بي در ــت وضعي
بدترين ۴ تيمار بين در اين .(p<۰/۰۵) ــد نش معنيدار اختلاف يكديگر
معيـار انحراف و ميانگين ۵ شماره جدول ــت. داش را غذايي تبديل ضريب
ترتيب به ــل غذايي تبد ي ضريب كه ميدهد ــان نش را ۶ ۱ الي ــاي تيمـاره
۱/۰۱ ±۰/۰۲ ، ۱/۰۱ ±۰/۰۹، ۰/۹۱ ± ۰/۰۴ ، ۰/۸۸ ±۰/۰۹ ، ۰/۹۲ ± ۰/۰۱ 

بود. ۰/۹۸±۰ /۰۳ و

طول بدن
ــول بدن معيار ط انحراف ــن و دهنده ميانگي ــان نش ــماره ۷ ش جدول
در ــنجي س ــت مختلف زيس دورههاي در اوليه ــي و نهاي ــول ــلاف ط اخت و
و طول نهايي ــار اختلاف معي انحراف و . ميانگين ــت اس مختلف تيمارهاي
۰/۰۵ ، ۱/۷۶ ±۰ /۰۷ ، ترتيب ±۰/۰۸ ۱/۷۰ ۶ به تا ۱ ــاي در تيماره ــه اولي
طي بود. سانتيمتر ۱/۷۸ ± و ۰/۰۷ ۱/۷۷  ± ۰/۰۹ ، ۱/۶۳± ۰/۱،۰۷/۶۷ ±
نتايج يكنواختي بود. افـزايش داراي بـدن طـول ميانگين آزمـايش ، ــدت م
اختلاف طولي ميانگين افزايش ــاظ لح از مختلف تيمارهاي بين داد ــان نش
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۵۴ آبزيان و د ام امور در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

آبزيان۵۵ و د ام امور در

به تيمارهاي متعلق لاروها طول بيشترين .(p<۰/ ۰۵)د اشت وجود معنيدار
نداشتند . اختلاف معنيدار يكديگر با كه بوده ۶ و ۵ و ۲

(SGR) ويژه رشد ضريب و (SR) زندهماني درصد ۵
دورههاي د ر تيمارها بين كه ميدهد نشان ۸ و ــماره۶ جداول ش نتايج
اختلاف ويژه ــد ضريب رش و زندهماني درصد از نظر ــنجي زيست س مختلف
ــد فوق درص ــدول ج ــاس براس .(p<۰/ ۰۵) ــت اس ــته د اش وجود معنيدار
٪۵ ميزان به ــده آرتميا ش ــتهزد ايي پوس ــت از سيس كه لاروهايي زنده ماني
± ميزان ۲/۷۸ با زندهماني درصد بيشترين داراي نمودهاند استفاد ه جيره در
معنيدار اختلاف تيمارها ــاير س و با آزمايش بود دوره در كل درصد ۸۶/۰۴
داد نشان ويژه(SGR) لاروها به ضريب رشد مربوط داشت (p<۰/۰۵). نتايج
بالاترين داراي آرتميا شده پوستهزدايي ــت سيس ٪ ۱۰ و ٪۵ تيمارهاي كه
فوق تيمارهاي بين و بوده آزمايش دوره كل در ويژه ــد رش ــرعت س ميزان
معني اختلاف تيمارها ساير با اما (p<۰/۰۱) نداشت وجود معني دار اختلاف

.(p<۰/۰۱) داشتند   دار

بحث
زدايي شده پوسته سيست ٪۵ با شده تغذيه كه لاروهاي دادند نشان نتايج
و Lim.د اشته است را ويژه رشد وزن و سرعت افزايش بالاترين جيره در آرتميا
جايگزين ميتواند آرتميا شده زدايي پوسته سيست كه دادند ــان نش همكاران
صرفهجويي در هزينه هاي تغذيه و باعث بوده تغذيه اين ماهيان ــبي در مناس
افزايش باعث آرتميا شد ه زدايي پوسته سيست از استفاده د ريافتند آنها شود.
ــت آمده بدس نتايج .(۳۰) ــود ميش زينتي در ماهيان ــد رش و درصد زنده ماني
ــده ش تغذيه زند هماني لاروها درصد افزايش ــان دهنده حاضر نش در پژوهش
نتايج كه بوده شاهد تيمار با مقايسه در آرتميا ــده ش زدايي پوسته ــت سيس با
موضوع را نيز اين (۲۰) ــكاران هم Garcia-ortega و و (۳۰) ــكاران هم و Lim
Garcia-ortega توسط  آمده ــت بدس زندهماني درصد ميزان اما ميكند. تأييد
(٪۸۶/۰۴) ــش پژوه در اين آمد ه ــت ميزان بدس از ــتر بيش همكاران(٪۹۲) و
به ــد طولي رش ميزان و وزن در افزايش و(۳۶) MunuswamyوVelu ــد. ميباش
تغذيه توسط سانتيمتر و ۰/۸۷±۰/۰۳ گرم ۱/۶۹±۱۵/۲۲ميلي ميزان به ترتيب
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۵۶ آبزيان و د ام امور در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

آبزيان۵۷ و د ام امور در

نيز حاضر پژوهش ــت. اس آمده بدست آرتميا ــده ش پوسته زدايي ــت سيس با
زد ايي پوسته سيست با تغذيه شده وزني لاروهاي و طولي د هنده افزايش نشان
تيمارهاي تغذيه در (۲۴) همكاران و Garcia-ortega ــد . آرتميا ميباش ــد ه ش
لاروهاي گربه ــتارتر اس جيره در آرتميا ــده ش پوسته زدايي ــت مختلف سيس
با لاروها رشد ميزان نمودندكه مشاهده (Clarias gariepinus) آفريقايي ماهي
و اين موضوع بوده مبين نيز حاضر مطالعه ميباشد. جيرههاي مختلف متفاوت
رشد لاروهاي ميزان آرتميا شده پوسته زدايي سيست مختلف سطوح تغذيه با
و همكاران(۱۷) Bardocz ــد. متفاوت ميباش مختلف تيمارهاي براي آلا قزل
زد ايي پوسته ــت سيس از ــتفاده اس پايينتر، هزينه گرفتند بهخاطر آنها نتيجه
لاروهاي تغذيه در مناسب پروتئيني جايگزين يك بهعنوان ميتواند آرتميا شده
سه جيره در مقايسه در (۲۰) Garcia-ortega و همكاران رود. گربه ماهي به كار
آرتميا شده زدايي پوسته سيست شامل جيره دريافتند قزلآلا تغذيه لاروهاي
به تغذيه هفته از ۱۱ بعد افزايش درصد زندهماني لاروها ــث باع ماهي و پودر
و وزن معنيدار داشت. د يگر اختلاف جيره با دو مقايسه در شد و ميزان ٪۹۲
mmو۱/ ۲۵ و mgو۷/ ۴۰۵ به ترتيب به تفريخ از روز ۲۹ از بعد نهايي لاروها طول
ميزان آرتميا به داد تغذيه نشان آرتميا با لاروها تغذيه از نتايج حاصل بود(۲۰).
FCR كمترين ، SRماني باعث پديد آمدن بهترين زنده لاروها، وزن درصد ۳۰
آزمايش تيمارهاي تحت ــن بي .( ۶ ــت( هزينه گرد يد ه اس نتيجه حداقل در و
FCRغذايي تبد يل ضريب كمترين آرتميا شد ه زد ايي پوسته سيست ٪۵ تيمار
. مطالعات دارا بوده است تيمارها ــاير س ــبت به نس را هزينه خوراك حد اقل و
يافتههاي (۱۷) با ــكاران Bardocz ، (۲۰) و هم ــكاران هم و Garcia-ortega
از استفاد ه كردند و همكاران ثابت Kolkovski .پژوهش دارد اين در آمده بدست
داشته خوراك مصرف در معنيداري افزايش لاروها غذايي جيرههاي آرتميا در
لاروهاي بازماندگي رشد و ــي بررس در (۹) مياندره و همكاران كلنگي . ــت اس
لاروهايي د ريافتند، آرتميا كنسانتره و غذاي شد ه با تغذيه رنگينكمان قزلآلا
طول نهايي، وزن نهايي، داراي داشتهاند دريافت و آرتميا ــانتره كنس كه غذاي
نسبت بيشتري روزانه رشد ــاخص ش ويژه و ــد ضريب رش وزن، افزايش د رصد
.(p<۰/۰۵) دارد ــر ديگ گروههاي با معنيد اري تفاوت بوده و گروهها ــاير س به
ــعبانپور(۶)، ش ، (۱۹) همكاران و Boye ــط ــده توس انجام ش پژوهشهاي در
در از آرتميا ــتفاده اس در (۹) مياندره كلنگي ، (۲۷) ــكاران هم و Kolkovski
افزايش رشد ويژه، ضريب د اده اند نشان رنگين كمان قزل آلاي تغذيه لاروهاي
آرتميا تحت تأثير تغذيه با غذايي جيرههاي و ميزان خوراك مصرفي لارو وزن
اين و است مشاهده شد ه معنيدار تفاوت كنترل به تيمارهاي ــبت نس و بوده
واضحي قابل بصورت آرتميا نيز شده زدايي پوسته از سيست استفاده موضوع در
يافتههاي با حاضر مطالعه نتايج است مسلم آنچه حال هر به مي باشد. مشاهده
فوق نشان ــگران پژوهش مطالعه و ــته داش مطابقت و همخواني محققين ديگر
بهينه استفاده و بالاتر زندهماني د رصد لاروها، بيشتر رشد ميزان افزايش دهنده
سيست استفاده از در غذايي بهتر تبديل نتيجه ضريب در و خوراك مصرفي از
ميباشد(۳۶،۳۰،۲۴،۲۰،۱۹،۱۷). آنها پژوهش هاي در آرتميا شده پوستهزدايي
بالاترين در جيره ۵٪ سيست پوستهزدايي شده آرتميا با ــده ش تغذيه لاروهاي
آزمايش اين در اينكه به توجه با د اشته است. را رشد ويژه ضريب و وزن افزايش
بنابراين ، است بوده يكسان ۶ تيمار براي هر غذا كيفيت بجز عوامل اين تمام
اين علت ــذا نميتواند غ كيفيت به جز عواملي چنين كه نمود اظهار ــوان ميت
باشد تيمارها ساير با تيمار ۲ ميزان FCR بين معنيداري در اختلافات چنين
آرتميا شده زدايي كه سطوح مختلف سيست پوسته گرفت نتيجه ميتوان لذا

بوده ضريب تبديل غذايي تأثير ميزان بر ــتقيم مس بهطور غذايي جيره هاي در
پوستهزد ايي سيست درصد حاوي ۵ جيره شاهد و جيره ميان ــه مقايس است.
شاهد به نسبت جيره اين بيشتر قيمت وجود با كه مي دهد نشان آرتميا شده
غذايي كمتر، درصد زندهماني تبديل ضريب ، ويژه وجود ميزان رشد بهدليل اما
شاهد جيره مقايسه با در را پرورش د وره ميتوان بيشتر افزايش وزن و بيشتر
كاهش باعث آرتميا شده ــته زدايي سيست پوس از ــتفاده اس لذا نمود و كوتاهتر
ماهي به شدن تبديل در ــتر لارو بيش رشد ــرعت و س پرورش د وره زمان مدت
نسبت جيرههاي سيست ــتفاده از اس بودن اقتصادي در نتيجه و قد ــت انگش

ماهي مناسب ميباشد. تكثير و در مزارع پرورش تجارتي
 

قد رداني و تشكر
ــتان اس ــيلات ش كل محترم مدير از لازم مي دانيم ــود برخ ــا اينج در
ــس محترم رئي مهندس نظري ــاي حاتموند ،آق ــدس مهن ــتان آقاي لرس
رئيس بخش مهراني مهندس ، طبيعي منابع و ــاورزي كش تحقيقات مركز
شيلات، شركت تغذيه بخش همكاران ، تحقيقات مركز ــيلات تحقيقات ش
ــن محس مهندس اليگودرز ، ماهياران ــر تكثي مدير مركز ــي مقدس آقاي
مهندس طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز كارشناس طاقي محمد
آقاي ، ــودرز اليگ ماهياران تكثير مركز ــئول مس ــناس احمدي نژاد كارش
ياري نمودند كمال پروژه انجام اين در ما را كه تمامي همكاراني ذاكري و

. آوريم عمل به را قدرد اني و تشكر

استفاده مورد منابع
تغذيه در كاربردي ــي- پژوهشهاي علم ــت اهمي ؛ ۱۳۸۳ . ق ــي ، تاكام -آذري ۱
، ــور كش آبزيان و دامي علوم كنگره اولين مقالات مجموعه ايران، ــي پرورش آبزيان

ص ۴۶۶-۴۶۴ .
گزارش نهايي طرح پژوهشي ، آزمايشگاه د ر آرتميا . ۱۳۷۸؛ توليد انبوه ، ن -آق ۲

. صفحه ۸۸ ، اروميه دانشگاه پژوهشي معاونت ،
و چربي ، پروتئين ــي ميزان ؛ بررس ۱۳۸۱ . ح س ، ، قطره ــيني حس و -آق، ن ۳
، پژوهش رشد مراحل مختلف د ر اروميه د رياچه چرب آرتمياي ــيدهاي اس پروفيل

..۸۹-۸۵ ص ، ۵۴ شماره ، سازندگي
… غذايي ارزش و سيكل زندگي اورميانا آرتميا ۱۳۷۵؛ . م زاده ، يحيي و ن. -آق، ۴

صفحه. ۹۵ شيلات ايران ، آموزش و تحقيقات مؤسسه انتشارات ،
تركيب و پروتئين ، ــي چرب ميزان ــن تعيي ۱۳۷۴؛ . و ــدري ، حي و م ــي، خيام - ۵
شماره سازندگي ، و پژوهش فصلنامه ، اروميه درياچه آرتمياي در اسيدهاي آمينه

. ۲۷
در ــوس آرتميا و نــاپلئ دافني تبد يل ضرايب ــن تعيي ۱۳۷۷؛ ب . ، ــعبانپور -ش ۶
دانشگاه ارشد ، كارشناسي نامه پايان برون ) ، قره ) ايراني لارو تاسمــاهي تغـذيه

. گرگان طبيعي منابع و علوم
كيفيت تفريخ شوري بر تغييرات تأثير ۱۳۸۱؛ . ا ، فتوحي و م لاهيجاني ، -شمس ۷

.۷۱-۶۹ ص ، ۵۴ شماره سازندگي ، و Artemia، پژوهش urmiana سيست
و ــايي قابليت تخم گش اثرات دما بر ــي ؛ بررس ۱۳۸۳ . همكاران ل و ، طيبي - ۸
مقالات مجموعه (Artimia urmiana) اروميه آرتمياي ناپليوس ــي غذاي ارزش

. ص ۳۸۱ ، كشور آبزيان داميو علوم اولين كنگره
رنگينكمان قزلآلاي لارو بازماندگي و رشد بررسي ۱۳۸۳؛ مياندره، ح. -كلنگي ۹
ملي ــتين همايش نخس مقالات مجموعه آرتميا، و ــانتره كنس با غذاي ــده تغذيه ش
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۵۸ آبزيان و د ام امور در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

آبزيان۵۹ و د ام امور در

اسلاميقائمشهر ۱۳۸۴، ص ۱۳۴. آزاد دانشگاه پايدار، توسعه و شيلات
ماهي آزاد، و آل قزل ــان ماهي پرورش و تكثير ريس،ا.۱۳۷۴؛ راهنماي ــت لي -۱۰

آبزيان،۲۱۲ صفحه. ماهنامه انتشارات چهارم، عمادي،چاپ ترجمه حسين
قزل ماهي روي بر گل ميخك پودر ــي اثر بيهوش مطالعه .۱۳۷۷؛ ي ، ۱۱ -مهرابي

.۳۹-۳۶ ص ،۲۱ شماره پرور، آبزي مجله كمان، رنگين آلاي
اسيد هاي با آرتمياي غني شده استفاده از ؛ اثرات ۱۳۸۳ . . ك ، م خاني ميرزا - ۱۲
بازماندگي لاروهاي و رشد ــده بر ش غني آرتمياي و زنجيره بلند ــباع اش چرب غير
تربيت ــگاه دانش ــيلات ، ــد ش ارش ــي كارشناس نامه پايان . كمان رنگين آلاي قزل

. ص ۵۳ نور ، مد رس
رشد  ، توليد مثل و مراحل مورفولوژيكي بررسي ؛ ۱۳۷۵ . ن ، آق ، ف و -نوري ۱۳ 

. دانشگاه اروميه ، طرح تحقيقاتي اروميه، ي درياچه آرتميا
ــي بررس و اروميه درياچه آرتمياي ــت سيس ــي ۱۳۷۷؛ ارزياب . ش ــمي، -هاش ۱۴
د انشگاه ، شيلات كارشناسي ارشد نامه پايان گشايي، درصد تخم روشهاي بالابري
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