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چكيده
طي گرفته قـرار گيلان درغـرب رودخانـه كرگانرودكه هيدروبيولوژي و هيدرولـوژي د رطـرح جامـع پلانكتونـي مطالعـات
در كميبرخوردار ميباشـند . تنوع و از فراواني مجموع رودخانه در پلانكتونهاي اين داد، كه نشـان  ۱۳۸۰ - ۸۱ سـالهاي
بيشترين كه شـده شناسـايي فيتوپلانكتوني جنس و ۱۶ ۴ شـاخه مجموع د ر كرگانرود رودخانه بررسـيهاي فيتوپلانكتوني
همة در كه شـاخه اين مهمترين جنسهاي از يكي ميباشـد. Bacillariophyta شـاخه به مربوط مشـاهده شـده جنسهاي
Cyclotella, Nitzschia, Diatoma, از عبـارت اين شـاخه جنسهاي مهـم ديگر اسـت. Navicula جنس شـده ديده فصـول
كه۹۵/۶۰ د رصدتراكم بـوده در ليتر شـاخه ۳۷۰۸۰۰عدد اين سـالانه فراواني ميانگين بودند. Cocconoeis و Gomphonema

فراواني ميانگين با Oscillatoria جنس Cyanophyta از شـاخه د اده است. تشـكيل رودخانه اين در را فيتوپلانكتوني سـالانه
و Crucigenia جنسهاي ،Chlorophyta شـاخه از دارد. قرار بعدي سـالانه درمرتبـه درصدتراكم با ۴ در ليتر ۱۵۳۰۷ عـدد
ميانگين با Trachelomonas جنـس Euglenophyta ازشـاخه و ۰/۳د رصد ۱۰۵۷عدددرليتر، فراواني ميانگين بـا Cosmarium

اين د ادكه نشـان بودهاند. مطالعات د ارا را رودخانه اين فيتوپلانكتوني سـالانه تراكم ۰/۱درصد ليتر، در عـدد فراوانـي۵۲۹
روتاتوريا و ريزوپود ا از شاخههاي چسـبنده و ثابت محدود به گونههاي فقير و اكثراً بسـيار نيز زئوپلانكتوني ازنظر رودخانه
شـاخه مربوط به فراواني و تنوع بيشـترين شناسـايي گرديد، كه جنس شـاخه و ۱۱ زئوپلانكتوني ۵ د رمطالعات ميباشـد.
۴۵ كه ليتر در ۲/۱عدد سـالانه فراواني ميانگين Euglypha بـا ,Cyphoderia و Difflugia, Arcella جنسهـاي Rhizopoda بـا

۱۹ عددرليتر ۰/۹ سـالانه فراواني ميانگين نماتودا بـا رده برداشـت، در را رودخانه اين سـالانه زئوپلانكتوني تراكم درصـد
بـا جنسهاي روتاتوريا عـدد در ليتر، ۰/۸ سـالانه فراواني ميانگين و Vorticella باجنـس Ciliophora شـاخههاي و درصـد
د رصد ۱۷ هركدام ليتـر، عدد در ۰/۸ سـالانه فراوانـي وميانگيـن Philodinaو Synchaeta, Cephalodella, Keratella غالـب
فراواني ميانگين و Harpacticus جنـس بـا (Arthropoda) بند پايان شـاخة دادند. تشـكيل را زئوپلانكتوني سـالانه تراكـم
اين د ر را زئوپلانكتوني سـالانه درصد جمعيت ۲ و بوده برخوردار كميدر طول بررسـي فراواني از ليتر در عدد ۰/۳ سـالانه

است. بوده دارا رودخانه
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 مقدمه
ــتم داراي اكوسيس جهان ــه درياچ ــوان بزرگترين عن به خزر ــه درياچ
خاوياري ماهيان منجمله ــي ارزش با تجاري ماهيان كه بوده بفرد ي منحصر
ــود درخود جاي داد ه ميش نيز شامل آنرا جهاني اعظم ذخاير ــمت قس كه
خزر در درياي اقتصاد ي ماهيان ازانواع تعداد بيشماري ديگر سوي است. از
رو اين مينمايند، از مهاجرت رودخانهها به ريزي تخم مناسب جهت فصول
ذخاير بازسازي و نسل تجد يد در خزر درياي ــيه رودخانههاي حاش اهميت
ويژگيهاي زيستي ــي بررس لحاظ بدين ميگردد. ــن روش بهخوبي ماهيان
ضروري طرحهاي تحقيقاتي قالب در رودخانهها اين ــك از هري واكولوژيكي

است.
كه گرفته ــمه البرز سرچش جبال ــله از سلس اغلب رود خانههاي گيلان
ــوند . وارد ميش خزر به د رياچه و فراز ــيب پراز ش ــيري مس پيمودن از پس
به و گرفته ــمه سرچش مياني طالش كوههاي ارتفاعات از كرگانرود رودخانه
وارد خزر درياي به در نهايت و طالش جاري ــت دش ارتفاعات پست ــمت س
به بوده نظر مد بيشتر آنها شيلاتي اهميت اين رودخانه مي شود. در بررسي
درياي حاشية رودخانه هاي ــياري از ديگر بس همانند رودخانه اين خصوص
موثري نقش مهاجر گونههاي از بعضي طبيعي ذخاير ــظ حف جهت در خزر
ــيم ترس آن، از آمد ه ــت نتايج بدس اين مطالعات و از مينمايند. هدف ايفاء

است. بوده رودخانه اين كنوني وضعيت

Pajouhsh & Sazandegi No 73 pp: 65-73

The density and distribution of the plankton in Karganrood river
By:Sabkara, j.; Makaremi, M.; Mohammadjani,T. Iranian Fisheries Research Organization Ecology Dep., Inland 
Water Aquaculture Institute, Bandar Anzali, Iran
A comprehensive hydrobiological and hydrological investigation was down on Karganrood river has situated in west of 
Guilan from 2001 to 2002. The results of this study reveal that, there are totally 4 phyla of phytoplankton that include 
16 genera,and maximum density of phytoplankton belong to the Phylum bacillariophyta with genera navicula, nitzchia, 
diatoma, cyclotella, gomphonema and cocconeis, which yearly average numbers calculated 370800/ lit, It has %95.6 
Phytoplankton population, which observed during the year.After Bacillariophyta there was Cyanophyta with genus 
Oscillatoria, which yearly average numbers calculated 15307/ lit, it has %4 Phytoplankton population during year. 
Chlorophyta with genera cosmarium and cruciginia has yearly average numbers 1057/lit with %0.3 Phytoplankton 
population and euglenophyta with genus trachelomonas has yearly average numbers 529 / lit with %0.1 phytoplankton 
population in this river. Zooplankton study revealed that population in Karganrood river is very poor and mostly belong 
to fixed zooplankton similar Rhizopoda and some of Rotatoria. In Zooplankton introduce 5 Phyla and 11 genera which 
the highest dencity belong to Phylum Rhizopoda, with genera arcella, difflugia, cyphoderia and euglypha, which yearly 
average numbers calculated 2.1/ lit,it has %45 zooplankton population during year. Nematoda with yearly average 
numbers 0.9/ lit had %19, ciliophora with genus vorticella which yearly average numbers 0.8/lit and rotatoria with genera 
keratella, cephalodella, synchaeta and philodia with yearly average numbers 0.8/lit, each of them had %17 zooplankton 
population during the year. Arthropoda with genus harpacticus which yearly average numbers 0.3/lit had thinly populated 
in Karganrood river. It has %2 zooplankton population in year.

Keywords: Karganrood river, Guilan, Phytoplankton, Zooplankton 

ايران جوان در اما طولاني داشته سابقه كشورها ساير در رودخانه ها بررسي
از جمله است شده انجام كشور تحقيقاتي مراكز در قبل دهه دو از و تقريباً بوده
ضمن اين پروژه انجام از هدف كه سفيد رود(۸) رودخانه شيلاتي جامع بررسي
ماهيان مهاجرت نظر صيادي از صيدو وضعيت ليمنولوژيك، كنترل بررسيهاي
منتشر تاكنون آن (گزارش است نيز بوده رودخانه اي منابع آلاينده و خاوياري
زئوبنتيك منابع بررسي جهت پسيخان و درويشان سياه رودخانه بررسي نشده).
رودخانه ــه س ــتي زيس غير و ــتي زيس ــيهاي جامع (۵)، بررس رودخانهها اين
ــوژي و هيد روبيولوژي رودخانه هيد رول (۱) و حويق (۶) كرگانرود ــفارود(۲) ش
هيدرولوژي و (۴) ــياهرود س رودخانه هيدروبيولوژي و هيد رولوژي خيرود(۷)
نواحي در رودخانهاي مطالعات ــهاي از نمون (۳) رودخانه هراز ــوژي هيدروبيول و
تشكيل را آنها مطالعات از بخشي پلانكتوني بررسي هاي كشورهستندكه شمال
زيست ــنامه شناس تعيين رودخانهها مطالعات انجام از هد ف مجموع در مي داد .
ــايي منابع شناس صحيح، مديريت آنها با آب كيفيت و كميت تنظيم محيطي،
ــتمهاي غذايي اكوسيس زنجيره ــايي و حفظ شناس و آبزيان ــي بررس آلايند ه،

است. رودخانهاي بوده
فعاليتهاي ــي برخ دليل به جاري ــي آب منابع از اين ــك ي ــروزه هر ام
حاشيه د ر انساني تجمع ماسه، و شن و آب ازحد بيش برداشت ــاورزي، كش
و ــاني ــاورزي و انس كش ضايعات انتقال آبزيان، رويه بي و صيد ــا رودخانه ه
در د گرگونيهايي ــث باع تدريج به ماهيان ــيرمهاجرت مس در موانع ــاد ايج

پلانكتوني... فراواني و پراكنش بررسي
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مسير آن طول مطالعاتي در ايستگاههاي رودخانه كركانرود و شكل (۱)

بازنگري توسعه و جهت لازم اقدامات عدم ميشوند. رودخانه ها زيستي توان
حيات موجود ات براي خطري زنگ به عنوان مي تواند وضعيت رودخانهها در

باشد. مصبي مناطق در

روش ها و مواد
و جغرافيايي ــول °۴۵ ط ۵۰′ محدود ه ــرود، د ر كرگان ــه رودخان
ارتفاعات كوههاي از رودخانه اين د ارد ، قرار جغرافيايي ــرض ع ۳۷°- ۴۹′
ميان از و ــم خ و پرپيچ ــيري مس پس ازطي ــرد و ــمه مي گي سرچش طالش
سر اولر، وزنه به نامهاي آق سرشاخه سه با در كوههاي طالش درههاي عميق
باشهرستان كيلومتر ۱۳ كه خانه ماشين و ــدبي كيش قريههاي در چاي رزه و
آبخيز حوزه ــطح س ــود. وارد ميش خزر درياي به نهايت طالش فاصله دارددر
طول و كيلومتر ۱۲۷ آن حوزه محيط و مربع كيلومتر ۶۱۵ /۴ رودخانه ــن اي
ــيب ش زمين و ــكل نظر ش از ــد. طبقهبندي آن ميباش كيلومتر ۴۲ رودخانه
تقسيم كوهستاني و و كوهپايه اي - جلگه اي مناطق ساحلي به ناهمواريها
طول مطالعاتي در ايستگاه ۷ رود خانه اين پلانكتوني بررسي جهت ــود. ميش
مشخص (شكل۱) در ايستگاه ها نام و شماره گرديد، تعيين رودخانه ــير مس

است. شده
طي ۴  در كه بوده فصلي صورت به پروژه اين پلانكتوني نمونه برداري  
است. يافته خاتمه ۱۳۸۱ درتابستان و شروع ۱۳۸۰ پائيز از برداري نمونه دور
مد رج سطل برداري توسط نمونه روش آب تند جريان دليل رودخانهها به در
يك فيتوپلانكتوني ــي بررس جهت . گرفت انجام اي) پيمانه (روش ۱۰ليتري
نمونهبرداري جهت و تورپلانكتون از عبور بدون نظر ايستگاه مورد از ليترآب
توجه با و مدرج سطل ــط توس و پيمانه اي روش از ــتفاد ه اس زئوپلانكتوني با
ــتي دس زئوپلانكتون گير ــط تور توس را آب ليتر ۳۰ مقدار ــدورت آب ــه ك ب
كرد ن فيلتر ــد زياد باش نمود يم (اگركدورت آب فيلتر ــرون ميك ۵۵ مش ــا ب
داخل در را كلكتورتور در ــده ش جمع ميكند )،عصاره نيزكفايت ۱۰ ليترآب
آن روي بر برداري نمونه وتاريخ ــتگاه ايس كه مشخصات د به هاي پلاستيكي
و درصد فيكس ۴ نسبت فرمالين به ــط راتوس آنها سپس ريخته، ــده ش ذكر
تعيين حجم بعد از آزمايشگاه د ر كرديم. منتقل ــگاه آزمايش به مطالعه براي
و منتقل ليتري ميلي ۵ ــمارش ش محفظههاي به نمونهها كرد ن، ــن همگ و
توسط كيفي نظركمي و از نمونهها ــاعت) (حدود ۲۴س ــوب كامل رس بعد از
تراكم بررسي و گرفتند. نمونه برداري بررسي قرار مورد اينورت ميكروسكوپ
پلانكتونها ــايي شناس و (۲۲ ،۱۷ ،۱۰ ،۹) تحقيقات در پلانكتونها جعميتي
۲۴) انجام ،۲۲ ،۲۱ ،۲۰ ،۱۹ ،۱۸ ،۱۶ ،۱۵ ،۱۴ ،۱۲) ــات  تحقيق ــاس براس
فرمهاي در و تعيين ــتگاه درليتردرهرايس در نهايت تراكم پلانكتوني گرفت.
كل تراكم ــرانجام س و ــاخه ش و تراكم  ــد ه ثبت ش بندي ــاخه اطلاعاتي ش
از آماري محاسبات نمودارها و ترسيم و اطلاعات ثبت جهت گرديد. محاسبه

گرديد . استفاد ه SPSS ver09 و  Excel ۲۰۰۰ افزارهاي نرم
 

نتايج
جنوبي  حاشيه رودخانه هاي فيتوپلانكتوني طرح پايش مطالعات در
فيتوپلانكتوني ــس ۱۶جن مجموع در ــرود رودخانه كرگان در ــزر خ ــاي دري
باسيلاريوفيتا، مربوط به شاخه جنس ۱۲ ميان كفه از اين گرديد، ــاهده مش
اوگلنوفيتا هر سيانوفيتا و از شاخه هاي و كلروفيتا به شاخه مربوط دو جنس
نمونهاي بررسي طول در پيروفيتا شاخه از شد ند. شناسايي جنس يك كدام

.(۱ (جدول نگرديد مشاهده
به ــت فيتوپلانكتوني مربوط ــترين جمعي بيش (۱۳۸۰) پائيز فصل د ر -
Nitzschiaو Navicula,Diatoma ــاي جنسه با Bacillariophyta ــاخه ش
Achnanthes ــاخه ش ــن اي ــده ــاهده ش مش جنس هاي ــاير ــت. س اس بوده
فصل اين در ــيلاريوفيتا باس فراواني ميانگين ــند. وGomphonema ميباش
Oscillatoria جنس با Cyanophyta ــاخه ش ــت. ليتر اس در عدد ۲۵۸۱۱۴
جنس با Chlorophyta شاخه و عد د در ليتر ۱۷۰۷۵ فراواني ميانگين و
ــتري بيش جمعيت از عد ددرليتر ۲۱۱۴ ــي ــن فراوان ميانگي و Crucigenia
بيشترين اي مشاهده نشد. نمونه Euglenophyta برخورداربوده اند.از شاخه
به مربوط آن كمترين و چاي رزه ۵- ايستگاه به مربوط فصل د راين فراواني

است. -۷ شيلدشت بوده ايستگاه
Navicula جنسهاي Bacillariophyta با نيز شاخه فصل زمستان در -
شاخه اين مهم جنسهاي ساير داشته، را جمعيت ــترين Nitzschia بيش و
فصل در ــاخه ش فراواني اين ميانگين اند، وGomphonema بوده Diatoma
جنس با Cyanophyta ــاخه ش ــد. ميباش ليتر د ر عدد ۱۹۴۳۴۳ ــتان زمس
Euglenophyta وشاخه درليتر عدد ۲۱۱۴ فراواني ميانگين با Oscillatoria
از در ليتر ــدد ع ۲۱۱۴ فراواني ميانگين ــا Trachelomonas وب ــس نيزباجن
ــاهده نمونهاي مش Chlorophyta ــاخه ش از بودند. برخوردار كمي جمعيت
مصب رودخانه ۱ ــتگاه - ايس ــترين و چاي بيش -۵ رزه ــتگاه  ايس نگرديد.

داشته اند. را كمترين جمعيت
بيشترين Navicula جنس با Bacillariophyta ــاخه ش بهار فصل در -
Nitzschia, ــاخه ش اين ــم مه جنسهاي ــر د يگ از ــت، اس دارا را ــي فراوان
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ــاخه اين ش فصلي فراواني ميانگين ــد. ان ــوده ب Gomphonemaو Diatoma
Oscillatoria جنس با Cyanophyta شاخه ــد. درليترمي باش عدد ۳۸۱۶۵۷
سايرشاخهها از ــت، اس بعدي رتبه در ليتر در عد د ۳۵۷۱۴ فصلي وميانگين
فصل در اين فيتوپلانكتوني جمعيت ــترين بيش نگرديد. ــاهده مش نمونهاي
به و ماسه شن كارخانه (۲) بوده،ازايستگاه كيشد يبي (۶) به ايستگاه مربوط

گرفته نشد. نمونه شديد گل آلودگي علت
ــس جن ــا ب Bacillariophyta ــاخه ش ــز ني ــتان تابس ــل فص د ر -
اين ــاير جنسهاي مهم س ــت، اس ــته راداش فراواني ــترين Navicula بيش
ــد. ان ــوده و Cocconeis ب Gomphonema, Diatoma, Nitzschia ــاخه ش
ــاخه از ش ــت. اس ليتر د ر عد د ۶۴۹۰۸۶ ــاخه اين ش فصلي فراواني ميانگين
درليتر ۶۳۴۳ عدد ــي فصل ميانگين با Oscillatoria ــس جن Cyanophyta
فصلي فراواني ــن با ميانگي Cosmarium ــس جن Chlorophyta ــاخه وازش
نمونهاي گروهها ــاير ازس شدند. ــاهده مش كم بافراواني ليتر در ۲۱۱۴ عدد
مصب (۱) ــتگاه ايس به مربوط جمعيت ــترين بيش اين فصل ــد. در ديده نش

گرديد. كيشديبي مشاهده (۶) ايستگاه در كمترين جمعيت و رودخانه
مربوط آن كمترين و تابستان فصل در فراواني فيتوپلانكتوني بيشترين

بيشترين و داراي رودخانه مصب ۱- ــتگاه ايس ميباشد. ــتان فصل زمس به
بودهاند. دارا را فيتوپلانكتوني سالانه تراكم -۶ كيشديبي كمترين ــتگاه ايس
Bacillariophyta ــاخه به ش مربوط ــد ه ش ــاهده مش جنسهاي ــترين بيش
ديده همة فصول در ــاخه كه ش اين جنسهاي مهمترين از يكي ــد. ميباش
۳۷۰۸۰۰ شاخه اين سالانه فراواني ميانگين است. Navicula جنس ــده ش
اين در را فيتوپلانكتوني ــالانه س تراكم درصد ۹۵/۶۰ كه بوده ليتر عدد در
با Osillatoria جنس Cyanophyta ــاخه ش از داده است. ــكيل تش رودخانه
بعدي درصد تراكم سالانه درمرتبه ليتر با ۴ ۱۵۳۰۷ عدد در فراواني ميانگين
Cosmarium و Crucigenia جنسهاي ،Chlorophyta ــاخه از ش قراردارد.
ــاخه ش از و ــالانه س د رصد تراكم ليتر، ۰/۳ ۱۰۵۷عدد در فراواني باميانگين
در عدد ۵۲۹ فراواني ميانگين با Trachelomonas ــس جن  Euglenophyta
اند. بوده د ارا را رودخانه اين ــالانه فيتوپلانكتوني س تراكم درصد ۰/۱ ليتر،

.(۳ و ۲ ،۱ (نمود ارهاي
جنس ۱۱ ــي بررس طول در رود خانه ــن اي زئوپلانكتوني ــات مطالع در
كم ــيار بس رود خانه د ر اين زئوپلانكتوني تنوع و فراواني گرديد. ــايي شناس
دراين ــت. اس Rotaroria بود ه و Rhizopoda ــاخههاي ش محدود به اكثراً و

اسامي جنسهابهارتابستانپاييززمستان
Phylum Bacillariophyt

--++Achnanthes

+---Caloneis

+-++Cocconeis

+---Cyclotella

++++Cymbella

++++Diatoma

--+-Fragilaria

++++Gomphonema

++++Navicula

++++Nitzschia

+---Rhoicosphenia

+-++Surirella

Phylum Chlorophyta

--+-Cosmarium

---+Crucigenia

Phylum Cyanophyta

++++Oscillatoria

 Euglenophytum

+---Trachelomonas

در رودخانه كرگانرود فيتوپلانكتوني  فصلي تغييرات   : ۱ جدول

حضور حضور،           -  عدم +
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Ciliophora شاخه از Rhizopoda ۵ جنس، ــاخه ش از ــي بررس
د ليل به داران مژه اكثر گرديد . ــايي شناس جنس يك داران) (مژه
عنوان تحت فيكساتيو برابر خود در واقعي ــكل ش داد ن ــت د س از
جنس ۴ Rotatoria از شاخه اند . ثبت شد ه (Unknown) ناشناخته
ــايي شناس جنس ۱ Copepoda رده و Arthropoda ــاخه از ش و
در غيرواقعي هستند پلانكتونهاي كه Nematoda رده از گرد يد،

.(۲ (جدول گرديد مشاهده اندكي فراواني مطالعه طول
ــيار كرگانرود بس ــي رودخانه زئوپلانكتون جمعيت ــر نظ از -
ــاخه ش مربوط به جمعيت ــترين فصل پائيز بيش د ر ــوده، ب ــر فقي
جنسهاي ديگراين ــت، اس بوده Euglypha جنس با Rhizopoda
فصلي اين فراواني ميانگين هستند. Arcella و Difflugia ــاخه ش
زئوپلانكتوني گروههاي ساير از مي باشد. ليتر در عدد ۲/۹ ــاخه ش
عدد ــي فصلي ۱/۷ فراوان ميانگين با Nematoda ردة از ــوان ميت
در عدد فصلي ۱/۱ با ميانگين فراواني Rotatoria ــاخه درليترو.ش
Ciliophora شاخه و Schizocerca, Keratella جنسهاي و ليتر
ــتگاه نمود. ايس ــاره اش ليتر در عد د ۱/۱ فصلي فراواني ميانگين با
ايستگاههاي و زئوپلانكتوني جمعيت بيشترين داراي چاي رزه (۵)

بودهاند. فاقد نمونه شيلد شت (۷) و كيشديبي (۶)
ــي  ــن فراوان ميانگي Nematoda رد ة ــتان زمس ــل فص د ر -
،Rhizopoda ــاخههاي ازش ــترين فراواني و بيش ليتر در عدد ۱/۷
فصلي فراواني ــن ميانگي ــا و Cyphoderia ب Arcella ــاي جنسه
ــاهده مش تعدادكمي نمونه نيز Ciliophora از و ليتر د ر ــدد ۰/۱ع
ميباشد، د رليتر ۰/۶عدد شاخه اين فصلي فراواني ميانگين گرديد.
در عدد ۰/۱ ميانگين شاخه Rotatoria با از Cephalodella جنس
رودخانه اين در شده مشاهده ديگرگروههاي زئوپلانكتوني از ليتر
به مربوط فصل ــن اي در جمعيت زئوپلانكتوني بالاترين ــتند. هس
فاقد نمونه كيشديبي (۶) ــتگاه ايس سرو وزنه زيرپل (۴) ــتگاه ايس

است. بوده
جمعيت داراي حداكثر چاي رزه (۵) بهار ايستگاه فصل در -
ــاخه ازش Arcellaو Cyphoderia ــاي جنسه آن غالب ــه نمون و
شاخه از اند، عدد درليتر بوده ميانگين فراواني ۱/۴ با Rhizopoda
از عد دد رليتر ۰/۶ فراواني باميانگين Synchaeta جنس Rotatoria
فصل اين در هستند. فصل شده در اين مشاهده زئوپلانكتونهاي
ــتگاه ايس و از زئوپلانكتوني نمونه فاقد ۷ و و۶ و۳ ۱ ــتگاههاي ايس
ــاد نمونهبرداري آلودگي زي گل به علت ــه ماس و ــن ش معدن (۲)

نگرديد.
به شاخههاي مربوط فراواني نيزبيشترين ــتان تابس فصل در -
ــن Cyphoderia باميانگي و Arcella ــاي جنسه ــا ب Rhizopoda
فراواني ميانگين با Ciliophora و ــر ليت در عدد ۴ فصلي ــي فراوان
Rotatoria جنس هاي ــاخه ازش ــد. درليتر ميباش عدد فصلي ۱/۴
درليتردرمرتبه عدد ۱/۳ فراواني ميانگين با Keratellaو Philodina
۵ ــتگاه ايس كميد ر جمعيت نيز Nematoda رده ــتند. هس بعدي
ايستگاه مربوط به فراواني بيشترين تابستان فصل است. در داشته
فاقد شيلدشت (۷) و (۶) كيشديبي ــتگاههاي ايس و چاي رزه (۵)

بوده اند. نمونه

فيتوپلانكتوني فراواني -۱ نمودار

كرگانرود سال  مختلف رودخانه  در ايستگاههاي

فيتوپلانكتوني شاخههاي فراواني -۲ نمودار

۳۸۰-۸۱ سال كرگانرود رودخانه در مختلف فصول در

شاخههاي درصد -۳ نمودار

 ۱۳۸۰-۸۱ سال كرگانرود رود خانه در فيتوپلانكتوني
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پائيز فصل در ــي زئوپلانكتون ــت جمعي بالاترين ــوع مجم در
بالاترين ميانگين ــد. ميباش بهار فصل ــه ب آن مربوط ــن كمتري و
آن كمترين و چاي رزه (۵) ــتگاه به ايس مربوط جمعيت ــي فراوان
بوده ــت شيلدش (۷) و ــديبي (۶) كيش ــتگاههاي ايس و ــوط مرب
با  Rhizopoda شاخه به فراواني مربوط و تنوع ــترين ــت. بيش اس
ــا ب Euglypha و Cyphoderia ،Difflugia ،Arcella ــاي جنسه
سالانه تراكم درصد كه ۴۵ ليتر سالانه ۲/۱عدد در فراواني ميانگين
ميانگين با نماتودا ــت، رده د اش بر در را رودخانه اين زئوپلانكتوني
Ciliophora شاخههاي و عددرليتر ۱۹ درصد ۰/۹ سالانه فراواني
د ر ــدد ع ــالانه۰/۸ س فراواني ــن ميانگي و Vorticella ــس جن ــا ب
Synchaeta, Cephalodella ــب جنسهاي غال ــا با روتاتوري ليتر،
عدد درليتر، ۰/۸ ــالانه س فراواني وميانگين Philodinaو Keratella
ــكيل دادند. تش را زئوپلانكتوني ــالانه س تراكم د رصد ۱۷ هركدام
ميانگين و Harpacticus بند پايان(Arthropoda) با جنس ــاخة ش
طول در ــي كم فراواني از عدددرليتر ــاخه۰/۳ ش ــالانه س فراواني
زئوپلانكتوني ــالانه س جمعيت درصد ۲ و بوده برخوردار ــي بررس

.(۶ و ۵ است (نمود ارهاي۴، دارا بوده رادراين رودخانه

بحث
جهتي يك و سريع حركت رودخانهها بارز مشخصههاي از يكي
د ر موجود جانوران و گياهان زندگي بر زيادي تاثير كه ــت آب اس
يعني ــتر بس نوع د رتعيين آب جريان حجم طرفي از و ــته د اش آن
رودخانه هايي ــد. ميباش مهم بسيار نيز ديتريتي يا گلي ــنگي، س
تند شيب و كم بسيار از عمق كه و حويق كرگانرود شفارود، مثل
عدم دليل ــه پلانكتونها ب ــتند، هس برخوردار دائميجاري آب و
بنابراين ــد ه، ش جابجا براحتي آب  ــان جري برابر در آنها ــي تواناي
و حيات ــكان ازاينروام ايفاءكنند، ــدات تولي در ــي نقش نميتوانند
در نميباشد. فراهم آنها براي معيني نقطة در ــد رش و ــكوفايي ش
توليدات كند ــوذ نف بتواند نور جائيكه تا محيطهاي آبي ــه اينگون
سنگها وماكروفيت هاي به چسبنده فعاليت جلبكهاي از ــي ناش
ــوع ن دراين ــد، مي ده ــكيل راتش غذايي ــره زنجي ــاس اس ــي عال
خصوص ــزي به مهرگان كف بي ــا د رياچهه ــتم برخلاف اكوسيس
اينها و شد ه شامل را مهرگان بي فون اعظم قسمت ــرات حش لارو
مهاجر، اوليه ماهيان ــه بچ و ــاكن س ماهيان تغذيه مهميدر نقش
دارند. پلانكتونهاي واقعي (هالوپلانكتون) را دريا به ورود از ــل قب
با عميقتر درمناطق تنها و وجود نداشته ــتم تقريباًدراين اكوسيس
دو به آبي محيطهاي اينگونه ميگرد د. ــاهده كند آب مش جريان
جريان باسرعت سنگي بستر با عمق وكم سرد جويبارهاي ــته دس
جريان شدت و ــترگلي تربابس عميق و گرمتر رودخانههاي و زياد
شرايط دراين نيز تراكم پلانكتون ها تعداد و ميشوند. تقسيم كمتر
د رجه حرارت، ــور، ن قبيل از فيزيكي ــل تحت تاثير عوام ــولاً معم
د ارد، اما قرار ــي فصل و محيطي عوامل ديگر و آب جريان ــد ت ش
ــي ميتواند حاكم متفاوت ــرايط ش ــال س فصل هر اينكه در بخاطر
رودخانهها، زيستي مجموعة كل در بنابراين ــد ، باش بر رودخانهها
داشته بر در را تغييراتي ميتواند نيز پلانكتوني ازجمله اجتماعات

زئوپلانكتوني فراواني -۴ نمودار

۱۳۸۰-۸۱ سال كرگانرود رودخانه مختلف ايستگاههاي در

زئوپلانكتوني گروههاي فراواني -۵ نمودار

 ۱۳۸۰-۸۱ سال كرگانرود رودخانه در مختلف فصول  در

گروههاي درصد -۶ نمودار

 ۱۳۸۰-۸۱ كرگانرود سال رودخانه در زئوپلانكتوني
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.(۱۳) نمي كند پيروي درياچهها مانند خاصي الگوي از و
ــان دار جري آبي ــاي محيطه مهم ــاي رويداده از ــان وطغي ــيلاب س
رودخانهها باعث شستشوي محيط بهاره نزولات جوي طوريكه به هستند،
از موجودات ميگرد ند بسياري نابودي باعث چنين طغيانهاي بهاره و شده
گياهي موجودات از راعاري رودخانههايي چنين نيز ــتانه تابس طغيانهاي و
جمله ــتي از زيس مجموعة كل در ــن بنابراي ــد. ميكن ــزي ــوران كف وجان
ــرايط باتوجه ش فصل در هر تغييراتي ــز ميتواند ني پلانكتوني ــات اجتماع
پلانكتون هاي قسمت اعظم اصولاً .(۱۳) باشد ــته برداش را در هوايي و آب
وارد اتفاقي ــور ط به و ــده توليد ش مكانهاي ديگر معمولاًًد ر اي ــه رودخان
ــدو امكان رش عدم دليل به همچنين ــد، ميگرد ن رودخانهها آب ــان جري
ثابت مكاني ــا پلانكتونه ــه گون اين فصول اكثر در ــه اينك ــد مثل و تولي
در نميتوان بنابراين ميگردند، جابجا آب شديد جريانات ــط توس و ند ارند
داشت. ــت دس در ثانويه و اوليه توليدات براي ــتي درس رودخانهها ارزيابي
نقش و رودخانه ها ــا جويباره اكولوژي د ر دبي، ــي فصل و روزانه ــرات تغيي
جلبكها از بوده و كننده فيلتر كفزي بي مهرگان از دارد . بسياري ــي اساس
ــبنده، چس جلبكهاي ــاو ماكروفيت ــد. مينماين تغذيه ــي ديتريت ــواد م و
غذايي زنجيره شكارچي، داران مهره ــاير ــكارچي،ماهيان وس ش بيمهرگان

.(۱۳) ميدهند راتشكيل دار جريان آبي محيطهاي

مطالعه كرگانرود در در رودخانه دست آمد ه به پلانكتوني مقايسه نتايج
آمده دست به نتايج بررسي همچنين و (۶) ۱۳۷۴ ل سا بررسي و كنوني
،۳) سياهرود و هراز سفيد رود(۸)، ،(۱) (۲)، حويق شفارود رودخانههاي در
فيتوپلانكتوني د رصد جمعيت ۹۰ حدود كه ــخص شده مش (۷) خيرود ،(۴
ــاير گروهها س به بقيه درصد ۱۰ بود ه و Bacillariophyta ــاخه ش به متعلق
Cocconeis در و Diatoma ،Nizschia ،Navicula ــاي جنس ه د ارد. تعلق
فيتوپلانكتونها سرما از گروه اين دارند. ــترده حضورگس رودخانهها ــتر بيش
ــتمها اينگونه اكوسيس ــال در تمامي فصول س معمولاًد ر كه بوده ــت دوس
هنگام در ــه البت .(۶ ،۴ ،۳) ــتند هس دائمي رودخانهها مهمانان و ــاهده مش
مصبي نواحي در نيز گاهي شاخه كلروفيتا هوايي آب و شرايط مساعد بودن
شن كارگاه هاي وجود رودخانهها اين ــكلات مش يكي از ميشوند . ــاهده مش
رودخانه طغيان و سيلاب و ــمي موس بارشهاي و همچنين ــهبرد اري ماس و
اين ــد. آب ميگردن ــديد ش كدورت باعث كه بوده بهار فصل در ــوص بخص
گياهان جمله رودخانه از برحيات موجودات زنده سوء شديدي تاثير وضعيت
ــنتز فتوس فرآيند و نور كاهش نفوذ باعث كدورت آب دارد . آبزي جانوران و
انرژي جذب ميزان مواد معلق و رسوبات زياد شدن با حالت دراين كه شده
كاسته دياتومهها خانواد ه جمعيت از ــرايط ش اين ميكند. در تغيير ــي تابش
مي گردد . نيز كفزيان و زئوپلانكتونها كاهش جمعيت باعث خود بنوبه ــه ك

كرگانرود رودخانه زئوپلانكتوني  در ۲: تغييرات فصلي  جدول

حضور حضور،           -  عدم +

اسامي  جنسهابهارتابستانپاييززمستان
  Phylum  Rhizopoda    

++++Arcella

+---Centropyxus

-+++Cyphoderia

+--+Difflugia

-+-+Euglypha

Phylum Ciliophora
--+-Vorticella

++-+Unknown شناسايي غيرقابل
Phylum Nemathelminthes

++++Class Nematoda

Phylum Rotatoria

--+-Cephalodella

+-++Keratella

+-+-Philodina

-+-+Synchaeta

Phylum Arthropoda

Class Copepoda

+---Harpacticus
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به بستگي رودخانه اي محيطهاي زئوپلانكتونها در ياكاهش افزايش ميزان
زنجيره غذايي در دارد، چون ماهيان پلانكتونخوار و فيتوپلانكتون بيوماس
محسوب اوليه توليدكنند گان فيتوپلانكتونها رودخانهها منجمله منابع آبي
و اوليه كنندگان توليد بين فاصل زنجيره حد اين در زئوپلانكتونها و شده

گرفتهاند. قرار ماهيان يعني كنندگان مصرف
Rhizopoda شاخههاي به متعلق رودخانهاي زئوپلانكتونهاي ــتر بيش
دارابود ن كاذب و پاهاي ــتن د اش دليل به ريزوپودا ــتند. هس Ciliophora و
مثل داران ــژه ازجنسهاي م ــي بعض و ــطوح، به س ــبندگي چس ــت خاصي
ثابت به حالت ميتواند كه اي بوده ــه پاي ــز داراي ني Epistylisو Vorticella
د رصد ۶۰ حد ود گروه ــبند. اين بچس د رآب اشياءموجود ــنگ ها و س برروي
در رتبه ميشوند، روتيفرها ــامل ش را رودخانهها اين زئوپلانكتوني جمعيت
Rotaria, Monostyla, ــل مث ــبنده چس گونههاي وجود ــتند هس بعدي
داراي  ،Cephalodella و Lecane, Lepadella, Kratella,Coulrella
جهت ــبناك چس مادهاي ــا از انتهاي آنه ــه ك ــه مانند بوده پنج ــاي پاه
روي ــر ب خزيدن حالت ــه ب نيز آنها از ــي بعض ــود، ميش ــح ــال ترش اتص
جامعه ــد درص ۲۰ ــدود گروه ح ــد (۱۹)، اين ميگردن ــا جابج ــطوح س
ــاير گروههاي زئوپلانكتوني س ميشوند. ــامل ش را رود خانه زئوپلانكتوني
ــون مروپلانكت ــه  ك Ostracoda و  Nematoda, Chironomidae ــل  مث
ــل مث ــزي ــاي كف كوپهپوده ــرا و كلادوس ــياز ــت كم جمعي و ــتند هس
اين زئوپلانكتوني ــب تركي در نواحي مصبي ــا HarpacticoidaوNaupli آنه
رودخانهها در ــون جمعيتهاي پلانكت البته ــردارد (۱۱). ب راد ر ــا رودخانهه
تركيب جهت ــي ثابت الگوي بنابراين ــوده ب هوايي و ــرايط آب ش از ــي تابع

د رنظرگرفت. نميتوان مختلف د رفصول پلانكتوني
به ــول محل ــيژن اكس ميزان ــودن ب ــالا ب آب ــيمي هيدروش ــات مطالع
قابل ــيب ش دارا بودن دليل به آب ــريع جابجايي س و ــدت جريان ش خاطر
بزرگ و كوچك ــنگهاي س تخته همچنين ــات، ارتفاع درمنطقه ــه ملاحظ
تصفيه ــرايط رودخانه ازش اين بنابراين ميدهد، ــان رانش رودخانه ــتر دربس
تدريج ــه ب اين حالت ــه ك بوده، ــوردار برخ ــبي مناس ــي) طبيعي(خود پالاي
كاهش آب، از گوناگون ــتفادههاي اس دليل مصبي به به مناطق ــيدن بارس
و ــن ش بي رويه ــت دارد(۶). برداش همراه به را تبخير آب دما و افزايش دبي،
افزايش سبب اثرات اين شده، رودخانه بستر فيزيكي تغيير سبب نيز ــه ماس
عوامل اين مجموعه ميگردد. تابستان درفصل بخصوص آلي باركربن نسبي
ارتباط ــدود شدن مس ــبب س ميكند كه ماند ابي به تبديل را مصبي منطقه
مهيا نموفيتوپلانكتون ها و جهت رشد شرايط مساعد و شده دريا با رودخانه

مي شود(۶).
و كل پلانكتونها (فيتو ــم تراك واريانس ازآناليز ــده آم ــت دس نتايج به
مناطق اين كه نشان داد مختلف مناطق در و درطول مطالعه زئوپلانكتون)
معني تفاوت برآنها ــف مختل اثرماههاي همچنين ــي پلانكتون تراكم ــر نظ از

.(p<۰/۰۵) ند ارند داري
روند   د ر ــاني انس رويه رود خانه ها دخالتهاي بي ــروزه ام ــل معض  
از دارد و ــراه وخيميرا به هم ــب عواق كه ــت آنهاس ــتم اكوسيس طبيعي
خواهد ــه دنبال ب را ناپذيري ــران جب زيانهاي هم محيطي ــت زيس ــر نظ
ــم تخ محل دور ــدان چن ــه ن ــتههاي گذش ــا در رودخانه ه ــت.اين داش
ــه ماس و ــن ش اثر در اند، بوده ــيلاتي ش اقتصادي مهاجر ماهيان ــزي ري
فاضلابهاي ــي آلودگ و آنها طبيعي ــت وضعي تغيير و مكرر ــاي برداريه

و تداوم داده د ست از حدي راتا خود اكولوژيك پويايي و شهري صنعتي
نامطلوبي را ــرايط ش رودخانهها ــن اي براي آبزيان ــت اس قادر عمل ــن اي
ايجاد ، صحيح ــت مديري بدون ازرودخانه آب ــت برداش بياورد . ــود بوج
بي صيد كنند ه، منابع آلوده رودخانه، ــير مس متعدد در خاكي ــد هاي س
و پناه ــه تغذي براي مكاني ــه ك ــردن جايگاههاي طبيعي ازبين ب ــه، روي
د ركاهش ــه ك ــتند هس عديدهاي ــكلات مش جمله ــند از ميباش ماهيان
ــت زيس ــنامه شناس يك ــا موثرند. تعيين رودخانهه ــن اي ــان ذخايرماهي
طبيعي ــر ذخاي حفظ ــت جه رودخانه در ــت وضعي ــيم ترس و ــي محيط
آماده در ــك بيولوژي و زيربنايي توان ــي كل ــناخت ش مهاجر، ــاي گونهه
نكات از آنها ــل نس ازدياد و ماهيان ريزي درامرتخم ــا ــازي رودخانهه س

باشند. نظر مد بايد رودخانه ها بررسي در كه مهمي بود ه و اساسي

سپاسگزاري
عطا ما رابه بررسي انجام اين توفيق كه منان بزرگ و ازخداوند باسپاس
محترم پژوهشكده مساعدتهاي رياست و از همكاري ــت اس لازم فرمودند،
قانع مهندس پروژه اين مجري و پور، دكترخاني د اخلي آبهاي پروري آبزي
و نمونهها سازي آماده مددي جهت پلانكتون، خانم بخش ــايرهمكاران و س
نمونه زحمت كه صياد رحيم آقايان زحمتكش، يوسف زاد و و گزارش تايپ

سپاسگزاريم. كردند، تقبل را برداريها
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