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چكيده
يت محدود ليـل د به كه مي شـود محسـوب خشـك و نيمه خشـك مناطق د ر خاك فرسـايش مهم عوامل از يكـي بـاد
به منجر ه و حمل نمـود خـود را با انتقال خاك قابـل ذرات كاوش، اثر بـر ر اسـت قاد نواحي، اين ر د گياهـي پوشـش
خشـك نيمه و خشـك مناطق ر زايي د هـاي بيابا ن فرآيند مهمترين از ي بـاد فرسـايش . د گرد ي باد ايجـاد فرسـايش
فوق هاي ل . ازجمله مد گيـرد مي قرار ه اسـتفاد مورد وفور به زايي ن بيابا مختلف هـاي مد ل ر كه د مي شـود محسـوب
آنها موجود از هر يـك ر د كه نواقصي با وجـود نمود كه ICD اشـاره (۲ ) و UNEP (۱ ) -FAO هـاي ل مد بـه تـوان مي
ت شـد برآورد جهت كشـور (ICD ) اخل د و خارج ر د زايي ن بيابا هـاي ل مد ترين مطرح يكـي از همچنـان ، باشـد مي
شـد سـعي ، شـد و روش فوق انجام د روي بر تحليلي كه تجزيه و توجه به بـا تحقيق ايـن د ر . مي باشـند زايـي بيابان
شناسـايي و آن بالقوه محيطـي انسـاني و عوامل و ي معيار فرسـايش بـاد ر د هاي موثر زيـر شـاخص و شـاخص ها تـا
شـود مي ه اد د پارامترها اين از يك هر به كه ي به ارزش عد د توجه بـا نهايت ر تا د شـوند  انتخاب آنهـا ترين مناسـب
. نمود تعيين زايـي بيابان قالـب يك مد ل د ر ي باد فرسـايش ن اد د قرار نظر مد با منطقه را بيابان زايـي ت بتـوان شـد
ر هر ها د زير شـاخص و شـاخص ها ژئومورفولوژي)تمامي هاي (رخسـاره كاري هاي واحد از تعييـن پس رابطـه ر ايـن د
منطقه مورد مطالعه(۲۹/ كل آن نتيجه ر د گرفتند كـه و ارزيابي قـرار بررسـي مورد منطقه كل ر د سـپس و آنها از يـك

گرفت. قرار بادي فرسايش نظر از بيابانزايي شدت متوسط كلاس مربع)در كيلومتر ۹۰۱

عوامل فرسـايش بـادي، معيار ، ICDو FAO/UNEP روش ، بيابانزايي فعلـي وضعيت ، بيابانزايـي مـد ل كليـدي: كلمـات
انسـانيومحيطـيبالقـوه بيابانزايـي،حـوزه آبخيـزماهـان.
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مقدمه
ــد وداً ح فاصله د ر ــار هكت ۹۰۲۵۳ ــعت وس با ــه مطالع ــورد م ــه منطق
مختصات داراي ــه منطق اين دارد. ــرار ق كرمان ــتان شهرس كيلومتري ۳۰
تا ۲۹˚ ۴۵´ و˝۲۹ ــرقي ش ــول ط ۵۷˚ ۳۶´ ــا ت ۵۷˚ ــي˝۱۴´۱۳ جغرافياي
ــتان از شهرس ــي منطقه بخش ــد. اين ميباش ــمالي ش عرض ۳۰˚ ۸´ ۱۸˝
ــايش فرس ميد انيم كه همان طور ــد. ميباش كرمان ــتان اس توابع از كرمان
و بوده بيشتري اثر د اراي شدت خشك و نيمه ــك خش محيطهاي در بادي
د ر كه ــت اس ميگردد. قابل ذكر اراضي تخريب زياد تري منجر به ــا قدرت ب
و شدت جمله از آن عوامل چندي از و تخريب حاصل بادي فرسايش ايجاد
منطقه، توپوگرافي خاك، ــيميايي ش و هاي فيزيكي ويژگي باد، وزش مد ت
بوده هم با ارتباط در آنها كليه دارند كه دخالت گياهي،..... پوشش وضعيت
منطقه يك ــادي در ب ــايش فرس ــدت ش كاهش يا افزايش به منجر ــاً توام و
كمك ــه ب مي توان منطقه هر در را ــي بيابانزاي ــار پديد ه آث ــد(۱). ميگردن
و جهت كرد ــاهده مش ــتم اكوسيس د ر تخريبي فرآيند هاي از  ظهور پارهاي
كمي و كيفي به صورت چند ي هاي روش كمك به را آنها توصيف، و ارزيابي
در بيابان زايي شد ت ارزيابي گفت كه رابطه بايد اين در نمود(۷). ــيابي ارزش
ميباشد روشها اين جمله از بيابانزايي مدل از ــتفاده اس مختلف با مناطق
اين در مطالعات گستردهاي كنون ــت. تا اس العادهاي فوق اهميت كه داراي
آنها بشرح از برخي كه شد ه است انجام ايران جهان و مختلف نقاط رابطه در

ميباشد: زير
كارشناسان توسط كه جنوب آسيا منطقه اراضي در تخريب ارزيابي - ۱
از آسيايي ــور ۱۹۹۰ در چند كش دهه ــال در س ــت هش طي در و يونپ فائو
پاكستان و بنگلادش لانكا، سري نپال، هندوستان، ــتان، افغانس ايران، قبيل
فرآيندهاي آن ــي ط كه ــد ش انجام مرطوب ــك و اقليمي خش منطقه دو در

افت شدن و شور خاك- حاصلخيزي شدن- ماندابي بادي- و فرسايش آبي
زياد و متوسط- بيابانزايي(كم- شدت با كلاس چهار زيرزمين در آب سطح

گرفتند(۹). قرار بررسي مورد زياد) بسيار
ملي مقابله کميته توسط که (۲۰۰۱) يونان بيابانزايي ــه نقش -تهيه ۲
پارامترهاي ــت گرف صورت آتن ــاورزي کش ــگاه دانش د ر يونان نزايي بيابا با
ــنگريزهاي و س سنگي قطعات خاک، بافت بودند از ــده عبارت ش ــتفاده اس
خشکي، شاخص بارندگي، ــي، مقدار شيب، زهکش خاک، عمق صخرهاي، و
پوشش خشکي، به مقاومت فرسايشي، پتانسيل ــوزي، س آتش خطر جهت،
چهار د ر غالب ــه ک ــده ــت اعمال ش سياس و کاربري ــدت ش و نوع گياهي،
قرارگرفتند. ــي بررس مورد مد يريت و گياهي ــش پوش اقليم- خاک- فرآيند
هم روي و GISجغرافيايي ــات اطلاع ــتم سيس به آنها معرفي بهطوريكه با

آمد(۱۰). بد ست يونان بيابانزايي نقشه لايه ها گذاري
ــتفاده از اس با که ايتاليا(۲۰۰۲) ــاري ب ــي منطقه بيابانزاي ــي ارزياب - ۳
مطالعه اين انجام شد. در همکاران و Ladisa توسط (MEDALUS روش۱(
کيفيت مديريت اراضي، کاربري گياهي، پوشش اقليم، خاک، شاخص شش
کمک به نهايت در که گرفت ــي قرار بررس مورد ــاني ــار انس ــاخص فش ش و
ترسيم بيابانزايي نهايي ــه نقش نظر مورد هاي ــاخص ش ــي هندس ميانگين

شد(۱۱).
(۱۳۷۴) ايران بيابان زايي اراضي در ــدت ش و نوع بند ي طبقه -روش ۴
بالغ ــطحي س طي آن در كه گرديد انجام مهاجري ــط اختصاصي و توس كه

گرفت(۲). قرار مورد بررسي مركزي ايران اراضي از هكتار ميليون بر۱۰
(۱۳۸۳)که کاشان دشت بيابانزايي بررسي در مدالوس مدل کاربرد - ۵
بادي، آبي، فرسايش خود فرآيند مطالعه در وي شد . انجام خسروي ــط توس

Pajouhesh & Sazandegi No: 73 pp: 65-75

investigation on effect of wind erosion on increasing of desertification 
Intensity and presenting of regional desertification model in Mahan basin
By: Gh. Zehtabian, professor, Faculty of Natural Resources, University of Tehran.
M. R. Javadi, PhD Student of Watershed Management, Islamic Azad University of Science.
H. Ahmadi, Professor, Faculty of Natural Resources University of Tehran and Research unit of Tehran.
H. Azarnivand, Assistant Professor, Faculty of Natural Resources University of Tehran.
Wind is a main factor of the soil erosion in arid regions. Due to limitation of vegetation in this region. it can affect on 
the soil grains and transports them. Wind erosion is one of the most important processes، that it is used on the different 
desertification models. FAO/UNEP and ICD were the best current methods that they have analyzed. Then, the effective 
indices and sub factors of wind erosion criterion and its human and physical factors were identified, and then were 
selected the most suitable of them. The numerical value of them was considered as a desertification intensity class of 
wind erosion in the study area. In order to, the study area divided into 17 geomorphologic facieses (Work units) on the 
base of geomorphologic studies, and then all of the assessment was carried out in these work units (except, No.17). The 
results show that، total study is under average class of desertification as the result of wind erosion.

Key words: Desertification model, Current status of desertification, FAO/UNEP and ICD methods, Wind erosion 
criterion, Human and Physical factors of desertification, Mahan Basin.
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منابع بر مديريت کيفيت و اقليم خاک، گياهي، ــش پوش منابع آب، تخريب
فرآيندها، فرآيند ــن از بي نمود که بيان ــرار داد و ق ــي مورد بررس را اراضي
فرآيند بيابانزايي مطرح ــن مهمتري بهعنوان زميني زير آب منابع ــب تخري
فرسايش بادي، گياهي، پوشش مديريت، اقليم، فرآيندهاي آن از و پس بوده

قراردارند(۵). آبي فرسايش و خاک
در  بادي فرسايش شدت اثر ميزان ارزيابي بمنظور كه بيابانزايي  مدل
FAO/UNEP روشهاي از تلفيقي شده، گرفته نظر د ر مطالعه مورد منطقه
روي بر كه تحليلهايي و آنكه با توجه به تجزيه انضمام به ــد ميباش ICD و
گرديده تا ــعي س و نمود ه نواقص آنها به رفع اقدام ــد ه ش انجام دو روش اين
شرايط منطقهاند با متناسب كه شاخص هايي زير و ــاخصها ش از آن دسته
زيرشاخصها، و شاخصها از برخي كمبود صورت د ر و ــده ش گرفته نظر در
ذكر قابل پايان در گردند. اضافه قبلي موارد به ــي كارشناس نظر به با توجه
ICD FAO/UNEP و روشهاي اساس بر تحقيق اين كلي كه ساختار است
گرفته صورت آنها جزئيات نيز در ملاحظه اي تغييرات قابل آنكه بوده ضمن

شرح زير ميباشد: به كه
تعيين جهت ــاخصهايي ش زير و ــاخص ها ش ــنهادي پيش روش در
نظر در ــايش بادي) فرس تاكيد بر با ) بيابانزايي ــدت ش فعلي وضعيت
كه ــردد ميگ عددي حاصل ــا، امتيازات آنه جمع از ــه ك ــده ش گرفته
وضعيت ــدت ش ــدت بيابانزايي، ش جدول با عدد اين ــه مقايس اثر د ر
خواهد ــخص مش منطقه د ر بادي ــايش فرس ــي از ناش بيابانزايي فعلي
شاخص ها نيز انساني و بالقوه محيطي عوامل مورد در (جدول۵). ــد ش
ارزش دهي از ــس پ كه اند ــده ش نظر گرفته د ر ــاخصهايي ش ــر و زي
تنها ــازات آنها امتي ــده اند بلكه نش ــته بس جمع هم عوامل با امتياز اين
بادي در ــايش فرس ــد ت افزايش ش عامل اصلي در ــوع ن د هند ه ــان نش
امتيازات اين عوامل با ــازات امتي نمودن جمع زيرا خواهد بود. ــه منطق
عددي ارزش منطقي ــر غي به افزايش منجر بيابانزايي ــي فعل ــت وضعي
واقعي تعيين پاياني، مراحل مي گردد كه اين امر در بيابان زايي ــدت ش

ــازد. ميس مواجه ــكل مش را با در منطقه بيابانزايي فعلي وضعيت

روشها و مواد
مطالعه و مورد منطقه د ر بادي ــايش اثر فرس شد ت ــي بررس منظور به
ترتيب به مراحلي بيابانزايي ــدت ش تعيين جهت اي منطقه يك مد ل ارائه

است: شده انجام زير
روشهاي نيز مطالعه و FAO-UNEP،ICD تحليل روش هاي و تجزيه -
مباني و اصول از به منظور آگاهي ايران ــورهاي مختلف و كش ــد ه در ش ارائه
ــب مناس ــي يافته روش به مطالعات انجام با توجه بتوان موجود، تا روشهاي

د اد. ارائه مورد نظر منطقه براي
جمله از پايه اطلاعات منطقه، حدود مختلف، ــيهاي بررس توجه به - با
ساير موجود و هوايي عكس هاي مختلف، ــات موضوعي، گزارش ــههاي نقش
منطقه مورد مطالعه مساحت به توجه با ــد. گردآوري ش نياز مورد اطلاعات
پايه مقياس بهعنوان ۱:۵۰۰۰۰ مقياس تحقيق، اهداف و ــار) هكت ۹۰۲۵۳)

شد. گرفته نظر در
۵۰۰۰۰ :۱ هوايي عكسهاي و موجود توپوگرافي نقشههاي كمك به -
ــكوني، مس مناطق جاده ها، ــه جمل از موجود ــوارض و ع ــت منطقه موقعي
با و ــد ش ــي بررس ــف ژئومورفولوژي و..... مختل ــارههاي رخس و ــات تاسيس

شدند. بازبيني ميداني عملياتهاي
و توپوگرافي ــي، شناس سنگ و ــي شناس زمين ــههاي كمك نقش به -
نقشه آنها، تلفيق و هوايي) عكس هاي ــير تفس آمد ه از ــت مورفولوژي(بدس

آمد. بدست واحدكاري
ژئومورفولوژي، ــي، و هواشناس اقليم در زمينه آمار مختلف و - اطلاعات
ــاس اس بر ــي، هيدرولوژي، گياه ــش پوش ــي، خاكشناس ــي، شناس زمين

شد. كاري جمعآوري واحد هاي
عوامل شاخصها و ــاخصها، زير ش ميداني كمك بازديدهاي به -
FAO- روش در كه بادي معيار فرسايش به مربوط محيطي و ــاني انس
آنكه ضمن گرديدند. ــاب انتخ بودند، منطقه ــب مناس ICD UNEP و
اضافه پارامترهايي نيز قبلي ــوارد به م ــي كارشناس به نظريات توجه ــا ب

شد.
ICDو FAO-UNEP روش از تلفيقي كه ــنهاد ي پيش روش ــاس بر اس -
و انساني و عوامل شاخصها ــاخصها، زير ش بوده،
واحد هر در بادي فرسايش معيار در موثر محيطي

قرار گرفتند. د هي ارزش و مورد بررسي كاري
در منطقه، پيشنهاد ي روش از اعمال پس -
فرسايش از ناشي بيابانزايي فعلي وضعيت نقشه
ــان دهنده نوع واحد كاري نش كه شد تهيه بادي
معيار ــوع عامل بيابان زايي- ن آن- كاربري نوع -
شاخص زير و شاخص مورد مطالعه - بيابا نزايي

ميباشد. بيابان زايي، شدت كلاس - غالب

عوامل و بادي فرسـايش معيار تحليل نمـودار۱- تجزيه و

مختلف كاري در واحدهاي آن بيابا نزايي

مطالعه مورد منطقه در
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۶۸ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۶۹ منابع
 در

نتايج
اين در ــده ش روش ارائه ــي به كمك ارزياب :جهت كاري واحد ــن تعيي
در منظور ــن بدي ــت. اس بوده كاري واحدهاي تعيين گام ــن ــق، اولي تحقي
توپوگرافي، زمين ــوژي، ــه مطالعات مورفول ب توجه با مطالعه مورد ــه منطق
ژئومورفولوژي رخساره بازديدهاي ميداني،۱۷ و ــي) شناس سنگ ــي( شناس
رخساره هاي شمار مسكوني، از مناطق ،۱۷ گرديد (رخساره شماره مشخص

گرد يد. ارزيابي حذف مورد
بهعنوان يك آنها از يك هر ــه مطالع هدف به با توجه تحقيق ــه ادام در
به ارزيابيها جهت رسيد ن كليه بهطوريكه ــد. ش گرفته نظر د ر واحد كاري

است. شده انجام آنها در بيابانزايي فعلي وضعيت

بادي فرسايش معيار ارزيابي شاخصهاي تعيين
به توجه با ــاخص ش ــش ش مطالعه مورد ويژگيهاي منطقه توجه به با
ــاخص ها زيرش و ــاخصها ش تعيين گرديد. تعيين مختلف كاربريهاي نوع
بسياري كه است دليل بود ه اين واحدكاري به در هر كاربري نوع ــب برحس
كاربري نوع دو در ــاً نهايت يا د ر يكي و تنها ــاخصها ش زير ــاخصها و ش از
از شاخصهايي بسياري مثال بهعنوان كاربرد دارند. و ــخيص بوده تش قابل
در اراضي نمي توانند باشند، د اشته كاربرد است ممكن مرتعي در اراضي كه
رخسارههاي تنوع جمله آنها ميتوان به شاخص روند، كه از بهكار كشاورزي
در ــاورزي كش كاربري ــر نظ ــياري از بس محدوديت كه نمود ــاره اش ــاد ي ب

شدن ــنگ همس در ميتوان امر، ويژگي هاي اين از ــود. مي ش ــاهده مش آنها
با كاري ــد واح هر در كه ــود ــاره نم اش مختلف كاربريهاي د ر ــاخصها ش
شدت فعلي وضعيت تعيين جهت ــاخص ــش ش ش آن كاربري نوع توجه به
اين پايان د ر ــود. ميش گرفته نظر د ر باد ي ــايش فرس از ــي ناش بيابانزايي
با مقايسه آن اثر در كه است عددي ــاخصها، ش جمع امتياز حاصل مرحله،
در را بادي فرسايش اثر ــدت ش ميزان بيابانزايي ــدت ش طبقهبندي جدول
توجه اينجا در خواهد داد(جدول۵). ــان نش مطالعه مورد منطقه بيابان زايي
متفاوتي شاخصهاي زير د اراي ــاخصي ش اگر ــت كه ضروريس نكته اين به
شاخص عددي ارزش امتياز و شاخص ها زير امتياز ميانگينگيري از ــد، باش
موجود ــاخصي ش زير هيچ صورتيكه در و نمود خواهد ــخص مش را مربوطه
غالب شاخص به عنوان نمايد، امتياز را كسب بيشترين كه شاخصي ــد ، نباش
خواهد معرفي منطقه در بيابانزايي شدت افزايش در بادي ــايش فرس معيار
جدول در باد ي فرسايش معيار ارزيابي ــاخص هاي زير ش شاخصها و ــد . ش

است. آمده ۲-

فرسايش بادي د ر موثر انساني عامل تعيين شاخصهاي
اصلي عوامل از ــي يك ميآيد ، بر بيابانزايي ــف از تعاري ــه كه همانگون
ميتواند كه است انساني عامل آن اثر شدت افزايش يا بياباني شرايط ايجاد
عوامل فوق تحقيق در ــد. باش ــته داش پي در را نيز قابل جبراني غير اثرات
در منطقه بادي فرسايش از ــي ناش شدت بيابان زايي افزايش در كه ــاني انس

ماهان.  در حوزه آبخيز باد ي فرسايش از ناشي بيابا نزايي فعلي ۲- نقشه وضعيت شماره  شكل

در... بادي فرسايش اثر بررسي
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۶۸ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۶۹ منابع
 در

تعداد شدند كه تعيين و گرفته قرار بررسي مورد د اشتهاند، اثر مطالعه مورد
به مربوط شاخص چهار اين ادامه در ــت. اس ــيده رس ــاخص ش چهار به آنها
آن و قرار گرفته ارزشيابي مورد كاري، واحدهاي از يك هر انساني در عامل
غالب عامل شاخص بهعنوان نموده، ــب را كس امتياز حداكثر كه ــاخصي ش
بادي در منطقه ــايش فرس از ــي بيابان زايي ناش ــد ت ش افزايش ــاني در انس
از حاصل ــازات مجموع امتي مرحله، اين ــان پاي د ر ــپس س و گرد يد معرفي
شدت افزايش د ر انساني عامل اثر شد ت بيانگر انساني، عامل ــاخص ش چهار

بادي بوده است(جدول۳). فرسايش معيار به توجه بيابانزايي منطقه با

بادي فرسايش در موثر بالقوه محيطي عامل شاخصهاي تعيين
گرد يدهاند كه تقسيم ــته دس د و به عوامل محيطي خود تحقيق اين در
عامل و بادي ــايش فرس معيار ــاخصهاي ش رد يف بالفعل در عامل محيطي
كه ــاخصهايي ش همان يا محيطي ــاخصهاي ش بهعنوان بالقوه ــي محيط
ميگردند(در رابطه محسوب ميباشند منطقه محيطي هاي بيانگر استعداد
نيز منطقه در باد ي فرسايش محيطي عامل شاخصهاي بادي) ــايش با فرس
اين ــدهاند كه ش تقسيم به چهار دسته ــاني عامل انس ــاخصهاي همانند ش
شاخصي آن شده و گذاري ارزش كاري، واحدهاي از يك د ر هر ــاخصها ش
د ر محيطي ــل غالب عام ــاخص ش بهعنوان ــد ، باش امتياز حداكثر داراي كه
نيز عامل ــد. در مورد اين ش خواهد معرفي منطقه د ر بادي ــايش فرس ايجاد
شاخص چهار از حاصل امتيازات كه مجموع گفت بايد انساني عامل همانند

بادي فرسايش معيار بالقوه عامل محيطي اثر ــدت ش ــاندهنده نش محيطي
امتيازات مجموع از آمد ه بد ست امتياز ــه مقايس مي باشد(جد ول۴).در ادامه
عاملي كه آن انساني، ــاخص ش چهار مجموع امتيازات با ــاخص ش چهار اين
و افزايش شرايط ايجاد اصلي در عامل ــد، بهعنوان باش ــتر بيش امتياز داراي

شد. خواهد شناخته منطقه در بيابانزايي

بيابانزايي هاي كلاس تعيين
فائو اساس روش بر انتخابي تعداد كلاس هاي تعيين حاضر، تحقيق در
ــديد- ش ــط- متوس - كم و بيابانزايي(ناچيز كلاس چهار از و بوده يونپ -
از حداقل نيز حدود كلاسها همچنين است. گرديده شديد) استفاده بسيار
براي (۸) عدد ي ارزش حداكثر تا (I)يك كلاس ــراي (صفر) ب عددي ارزش
عددي، ارزش دامنه بهطوريكه است. شده گرفته نظر در (IV) چهار كلاس
هم با برابر عددي ارزش كلاس) داراي ــار چه از هريك ــا (در تمامي كلاسه
حداقل ارزش عددي به بعد، كلاس يك(I) به از ضمن آنكه ــند، ميباش (۲)
با برابر ثابتي ميباشند، عد د اعداد ۴,۲و۶ از كه عبارت (Ii-Iii-IV)هر كلاس
گذاري ارزش اجراي عمليات زمان د ر تا است دهم)اضافه گرديده (يك ۰/۱
كلاسها دقيقاً از يك هر بين ، مرز بهمنظور تعيين كلاس هاي آنها شاخصها
بيابانزايي فعلي وضعيت شدت طبقات در تعيين همچنين ــود. ش مشخص
حداكثر حاصل و امتيازات حد اقل مجموع به با توجه بادي، ــايش فرس معيار
كه همانطور است، صورت گرفته كلاس بيابانزايي هر ــاخص در ش شش از

(ماهان) مطالعه مورد واحدهاي كاري منطقه نقشه - شماره۱ شكل
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۷۰ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۷۱ منابع
 در

بالقوه محيطي عوامل براي بيابانزايي ــدت ش طبقه بندي شد، ــاره اش قبلاً
بالفعل وضعيت ــراي ب بيابانزايي ــد ت ش بندي طبقه از متفاوت ــاني، انس و
از شاخص شش بهجاي اولاً رابطه اين در بهطوريكه ميباشد. باد ي فرسايش
وضعيت آنها با گذاري ارزش د امنه نتيجه، در كه شده شاخص استفاده چهار
ــان نش تنها عامل دو از اين هر يك و ثانيا امتياز نخواهد بود ــان فعلي يكس
تعيين را بيابا نزايي ــوع ن فقط و بوده بيابانزايي در ــا آنه اثر ــد ت ش دهنده
نخواهد شد. بيابان زايي جمع بالفعل وضعيت امتياز با امتيازات آنها و نموده
عوامل و وضعيت بالفعل ــراي ب بيابانزايي ــدت ش طبقهبندي ادامه نحوه در

است. آمد ه جداول۵و۶ در محيطي و انساني

بادي فرسايش شدت اثر برآورد
ماهان منطقه د ر بيابانزايي مدل از استفاده با

ــايش فرس به مربوط ــاخصهاي ش از ــته دس آن مرحله ،ابتدا اين در
آن افزايش شد ت و ــرايط بياباني ش ايجاد د ر ــيد مي رس بنظر كه را بادي
در هر كاربري ــوع ن به با توجه آن از پس گرد يده و ــاب انتخ دارند، ــر اث
ضمن آنكه شوند، تعيين مربوطه ــاخصهاي ش شد تا ــعي س واحد كاري

واحد نام و كد
ژئومورفولوژي

نام تيپ کاريكد و واحدهاي نام و كد

شناسيكدنامكد نامويژگي هاي سنگ
شيب

(درصد)
نامكد

واحد شماره
کاري

كوهستان۱

۱-۱

Qal-Qt۲-Pe
l-Jig

b

فرسايش
آبي

زياد۲۰٪۳-۱-۱< نسبتاً تراكم با آبراههاي ۱فرسايش

P
e
f۳- Pl

۳
- Qal-Qt۲

-Pl
۲

- K
۲
l - J

k

- J
s
b - P

e
f۳ -P

e
f۱- P

e
f۲-

۲بدلند۲۰٪۶-۱-۱<

۱-۲

Ku
sh-Pe

l۳ - Qal

تخريب
مكانيكي

سنگي۲۰٪۷-۲-۱< ۳توده

K۲
ml - Jb

s>۲۰٪۸،۷-۲-۱برونزد سنگي و سنگي ۴توده

Qal - K۲
ml- Pl

۳ - Jb
s- J

k- K
۲
l – K

۲
s

- Pe
m

سنگي۲۰٪۸-۲-۱< ۵برون زد

سر۲ دشت

۲-۱

 Qal - K۲
ml - Pe

l۳ - Jb
s - K

۲
l - K۲

s  
- Pe

m

دشت
لخت سر

٪۱۰ تا
٪۲۰

متوسط۲-۱-۲ تراكم با آبراههاي ۶فرسايش

Qt۱- Qt۲ - Qal - K۱
c  

٪۱۰ تا
٪۲۰

زياد۴-۱-۲ تراكم با آبراههاي ۷فرسايش

Pl
۳ - Pe

l - Qt۲ - Qal

٪۱۰ تا
٪۲۰

زياد۵-۱-۲ خيلي آبراههاي با تراكم ۸فرسايش

K۱
c - Qt۲ - Pl

۳

٪۱۰ تا
٪۲۰

۹دشت ريگي۹-۱-۲

Qt۲ - Qal

٪۱۰ تا
٪۲۰

كشاورزي۱۰-۱-۲ ۱۰اراضي

۲-۲

Pl
۲ - Qt۲

دشت
سر

آپانداژ

تا ۵٪
٪۱۰

كم۱-۲-۲ تراكم با آبراههاي ۱۱فرسايش

P
e
f۱ - Qt۱- Qt۲ - Qal - Pl

۳

تا ۵٪
٪۱۰

زياد۴-۲-۲ تراكم با آبراههاي ۱۲فرسايش

Pl
۳

تا ۵٪
٪۱۰

زياد۵-۲-۲ خيلي آبراههاي با تراكم ۱۳فرسايش

۲-۳

Qt۲

دشت
سر

پوشيده

كم۵٪۱-۳-۲> تراكم با آبراههاي ۱۴فرسايش

Qt۲ - Qal<۵٪۴-۳-۲زياد تراكم با آبراههاي ۱۵فرسايش

Qcf - Qal<۵٪۱۰-۳-۲كشاورزي ۱۶اراضي

Qal<۵٪۱۱-۳-۲مسكوني ۱۷مناط

مطالعه مورد منطقه كاري در واحدهاي -۱ جدول

در... بادي فرسايش اثر بررسي
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۷۰ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۷۱ منابع
 در

شاخصهاي
ارزيابي

كلاسهاي
بيابانزايي

I كم و IIناچيز IIIمتوسط شديد IVشديد  بسيار

۶/۱-۴/۱۸-۲/۱۶-۰۴-۲ارزش عددي شاخص

باد ي فرسايش كلاس - ۱
كاربري) بدون مرتعي- II, IIII(كشاورزي-

IVV

باد ي رخسارههاي تنوع - ۲

(مرتعي- بدون كاربري)

بادي فرسايش آثار فاقد
در زير رسوبات يا تجمع و
بوتههاي دائمي بهصورت

بسيار برجستگيهاي
سطحي) كوچك(فرسايش

بطور رسوبات بادي تجمع
توجه در پشت بوته هاي قابل
واضح ارتفاع اختلاف گياهي،
يا و بوته ها پاي و خاك بين

متوسط بادكندگي

كم فعال،تپههاي غير نبكاههاي
و نيمه فعال بادآورده و ارتفاع

شبه ياردانگ آثار پراكنده، وجود
زياد بادبردگي يا و

فعال ماسه اي فعال،تپههاي نبكاههاي
آثار وجود گياهي، پوشش بدون و

و بادبردگي شديد و ياردانگ كلوتك
شديد بسيار و

سطح خاك - پوشش ۳

كاربري) بدون حدودي تا و (مرتعي

در سطح تجمع سنگ ريزه
و زياد شد ن حال در خاك
سطحي درصد سنگريزه

درصد ۵۰ از بيش
غالب مرغوب .گونه هاي

پوشش تاج تراكم هستند .
۳۰ تا ۵۰ درصد بين

در سطح تجمع سنگ ريزه
شدن كم حال د ر خاك

سطحي درصدسنگريزه و
بين از درصد . بين۳۰تا۵۰

زياد ظهور شونده، كم رفتن
ماسه گياهان و شوندهها

درصد تاج پوشش يا دوست و
۲۰ تا ۳۰ درصد بين

در سطح تجمع سنگريزه
شدن در حال كم خاك

سطحي سنگريزه درصد و
رفتن بين از بين۱۵تا۳۰درصد.
گياهان و ظهور شونده ها زياد
بين پوشش درصد تاج مهاجم.

درصد ۲۰ تا ۱۰

خاك در سطح در تجمع سنگريزه
سنگريزه د رصد و شدن كم حال

از بين از۱۵ درصد . سطحي كمتر
د وست و ماسه گياهان مهاجم رفتن
كمتر پوشش گياهي درصد تاج يا و

درصد ۱۰ از

قليائيت خاك و - شوري ۴
(µmhos/cm)

كاربري) بدون مرتعي و (كشاورزي-

EC<۸
SAR<۱۳
ESP<۱۰

۸>EC>۱۶
۱۳>SAR>۳۰
۱۰>ESP>۳۰

EC>۳۲<و۱۶
۳۰>SAR>۷۰
۳۰>ESP>۵۰

EC>۳۲
SAR>۷۰
ESP>۵۰

خاك. ناپايداري و آشفتگي ميزان - ۵
كاربري) غير و (مرتعي

ضربه يا انسان عبور اثر در
است مقاوم بسيار

ضربه يا انسان عبور اثر در
نميشود براحتي خرد پا نوك

نوك ضربه عبور انسان يا اثر در
ميپاشد هم و از شده خرد پا

بطور پا, نوك يا ضربه دراثرعبورانسان
ميشود پود ر و پاشيد ه هم از كلي

خسارت و ماسه اي هاي جابجايي تپه - ۶
به آن از فرسايش بادي حاصل از ناشي

سال طول در اقتصادي منابع
بدون حدودي و تا مرتعي (كشاورزي-

كاربري)

اي ماسه ي ها تپه ايجاد
نيست مشهود منطقه در

در اي ماسه هاي تپه بندرت
منابع به ايجاد شده و منطقه

و....) (كشاورزي اقتصادي
ميکنند. کمي وارد خسارت

در  اي ماسه ي ها تپه حرکت  
اراضي به سوي از سالها اي پاره
راه آهن يا و كشاورزي شهري و
و خسارت  بوده و جاده مشهود

مي آورد ببار زيادي نسبتا

بيشتر د ر ي ماسه اي ها تپه حرکت
و شهري سوي مناطق به سالها

كاملاً و...) (كشاورزي اقتصادي منابع
چند است و حتي ممكن مشهود بوده

بپيوندد به وقوع سال در بار

كاربري تا بادي نهشتههاي فاصله - ۷
كيلومتر).(كشاورزي) به D)خاص

D>۲۵۱۰>D>۲۵۵>D>۱۰D<۵

بيومس نسبت افت همراه با تغيير كاربري
طبيعي اراضي به

مرتعي) (كشاورزي-

از درصد ۱ از كمتر سالانه
امر منطقه تحت اين كل

مي شود واقع

از درصد ۲ حدود ۱تا سالانه
واقع امر اين تحت منطقه كل

ميشود

از درصد ۵ حدود ۲تا سالانه
واقع امر اين تحت منطقه كل

ميشود

كل د رصد از ۵ از سالانه بيش
ميشود واقع امر اين تحت منطقه

سال در باد شن روزهاي
كاربري) بدون مرتعي و (كشاورزي-

سال در روز ۲ تا سال۱ در روز ۴ تا سال۳ ۱۰ روز در تا در سال۵ روز ۱۰ بيش از

بيابانزايي فعلي وضعيت در بادي معيارفرسايش ارزيابي شاخصهاي -۲ جدول
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و هم با كاري برابر واحدهاي كليه در ــاخصها تعداد ش گرد يد تا ــعي س
هر در نظر مورد ــاخصهاي پس از آن ش باشد. ــاخص ش ــش تعد اد ش به
ــيابي قرار ارزش مورد ــتند داش كه كاربرياي نوع توجه به با واحد كاري
اطلاعات به توجه با واحدكاري هر د ر ــاخصها ش ارزشيابي اين گرفتند.
گرديد. انجام (صحرايي) ميداني بازديدهاي و مطالعات ــن همچني و پايه
ــوه مربوط به بالق محيطي و ــاني انس عوامل ــاخصهاي ش مرحله بعد در
در بيابانزايي شد ت افزايش در ــيد ميرس كه بهنظر نيز ــايش بادي فرس
قبل سطور در كه همانند آنچه ــپس س و ــدند ش انتخاب موثرند، منطقه
موجود كاري واحد هر كاربري كه در توجه به نوع با شاخصها شد ، گفته
ــاخصها تعداد ش گرد يد ــعي انضمام آنكه س به گرديدند . ــخص مش بود،
واحد هاي كليه در ــاني) انس بالقوه- (محيطي عوامل اين از يك هر براي
بودن ــنگ همس يا و ــد باش پارامتر چهار به تعداد ــان بوده و يكس همگن
از ارزشگذاري ــس پ گردد. اعمال كاري كليه واحدهاي در ــاخصها ش
كه عاملي آن ــت در نهاي ــل، عام از دو يك هر ــه ب مربوط ــاخصهاي ش
ــدت ش افزايش در اصلي ــل عام بهعنوان ــود، ب ــتري ــاز بيش امتي داراي
امتيازات ــت كه اس ذكر قابل ــد . ش واحد كاري معرفي در هر بيابانزايي
و بالقوه محيطي عوامل بادي و ــايش ــاخصهاي معيار فرس ش به مربوط

ــت. (۷)آمده اس جدول در كاري واحدهاي از يك هر در ــاني آن انس

نتيجه گيري و بحث
معيارها،  ــدن ش ــخص مش با بيابانزايي فعلي منطقه وضعيت ــر ه در
آن به نيز تحقيق اين در مي گردد كه تعيين بيابانزايي عوامل و ــاخصها ش
عوامل و فرسايش بادي معيارها، معيار از بين ــت. بهطوريكه اس ــده توجه ش
مطالعه مورد آنها مربوط به شاخصهاي با همراه انساني آن و بالقوه محيطي
داراي روش ها همانند ساير در اين تحقيق شد ه روش اجرا است. گرفته قرار

است: زير بهشرح ويژگي هايي
زيرشاخصهاي و ــاخص ها ش از ــبتاً كافي گرفتن تعداد نس نظر - در ۱

محيط. شرايط با منطبق
و ــاخصها ش انتخاب و كاري ــد واح ــر ه كاربري ــوع ن ــه به توج - ۲

هر واحدكاري. زيرشاخصهاي مربوط به
نوع ــه توجه ب با ــد كاري هر واح در ــاخصها ش ــود ن ب ــنگ - همس ۳
تعداد و بيابانزايي فعلي وضعيت تعيين براي شاخص ۶ (تعداد آنها كاربري

بيابان زايي). عامل نوع تعيين براي شاخص ۴
نتيجه در و مختلف كاري ــاي واحد ه در بيابانزايي ــد ت ش ارزيابي - ۴
را خاص مديريت نحوه آنها، از هريك در غالب شاخصهاي شد ن ــخص مش

ميسازد. مشخص آنها از يك هر در بيابا نزايي جهت
ــدت در مورد تعيين ش كه اين تحقيق از ــت آمد ه بدس نتايج ــه به توج
ــادي صورت ب ــايش بر فرس تاكيد با ماهان در منطقه بيابانزايي ــت وضعي

كه: ميدهد نشان گرفته،
متوسط كاري، واحد هاي كليه در بادي فرسايش عمل شدت عموماً الف)
با ۱۶,۱۴و۱۲ ــماره كاري ش واحدهاي ــن بي اين د ر بهطوريكه ــد . ميباش
بادي فرسايش از ناشي تخريبي اثر بيشترين د ارند كمي كه ارزش بيشترين
كمترين بودن دارا با ۴,۱,۳و۵ شماره كاري واحدهاي و وجود داشته آنها در
خود دارند. د ر باد ي ــايش از نظر فرس را كمترين اثر تخريبي ــي، ارزش كم
دخالتهاي قبيل وجود از دلايل چندي به ميتوان را چنين شرايطي وجود

وجود دلايل (به ــتي مناطق دش در فعاليتهاي انساني ــترش گس و ــان انس
جهت بازد ارنده عوامل وجود نيز و....)و زرع و ــت كش جهت مناسب ــرايط ش
جهت را ــرايط كه ش ... و مناطق صخرهاي ــود قبيل وج از بادي ــايش فرس

ذكر نمود. مينمايد، مهيا بيابانزايي روند كاهش افزايش و
از كه پس گفت بايد بادي، در فرسايش موثر انساني عامل در مورد ب)
و عددي ارزش حداكثر كه شد مشخص شده، انتخاب شاخصهاي ارزشيابي
كاري واحدهاي در بيابانزايي شدت افزايش در عامل اين اثر ميزان حداكثر
كم كلاس ناچيز و در بيابا نزايي كلاس نظر از كه ــد ــماره ۳,۲و۴ ميباش ش
است، گرديده چنين شرايطي به وجود كه منجر دلايلي جمله قرار دارند. از
مناطق انساني در دخالت هاي جهت مناسب ــرايط ش وجود عدم به مي توان
وجود نيز و ۳،۲و۴) شماره كاري (واحد هاي پرشيب كوهستاني و صخرهاي
تخريب(مناطق به ــان در مناطق مستعد انس تخريب توسط مناسب شرايط

دشتي) اشاره نمود.
در منطقه باد ي در فرسايش موثر محيطي بالقوه عامل در مورد ج)
مطابق ــاخصهايي كه توجه به ش با عامل نمود كه اين بايد اضافه ــز ني
گرفت، قرار ــي بررس واحدكاري مورد هر بودهاند در ــرايط منطقه ش با
۱۲ ــماره ش كاري واحدهاي كه ــت بوده اس صورت ارزيابي بدين نتايج
كاري و واحدهاي ــد دي ع ارزش حداكثر ــودن دارا ب ــا و۱۶ ب ۱۵، ۱۴،
حداقل و حد اكثر ــدد ي، ع ارزش كمترين بودن دارا ۵،۴و۳ با ــماره ش
بيابانزايي از ــد ت ش كاهش يا افزايش د ر محيطي را ــاخصهاي ش اثر

نشان ميدهند. فرسايش بادي نظر
در موثر بالقوه محيطي عامل و ــاني انس عامل كمي ارزش ــه مقايس د)
واحد كاري د و بهجز كه است نمود ه ــخص مش را بادي، اين نكته ــايش فرس
ــاني انس عامل ــد، ميباش ــاورزي كش اراضي به مربوط كه و۱۶ ۱۰ ــماره ش
افزايش در اصلي عامل ــل محيطي بهعنوان عام كاري، واحدهاي ــه بقي در و
بررسي مي كنند. را ايفا اصلي نقش بادي ــايش فرس ناشي از بياباني ــرايط ش
محيطي عامل بودن غالب ــز ني بيابانزايي كمي عوامل ارزش وزني ــط متوس
به طوري كه ارزش كميعامل تاييد مينمايد. انساني عامل را نسبت به بالقوه
ــط)برآورد شده (متوس ،۱۲/۵۳ ــاني انس كميعامل ارزش و ۱۹/۶۶ محيطي
كل براي بادي فرسايش كمي معيار ارزش وزني ــط متوس همچنين ــت. اس
جدول با مقايسه اثر د ر كه است شده ــبه DS محاس حد ود ۱۴/۴۹= منطقه
منطقه كل براي بادي فرسايش شد ت كلاس بيابانزايي، شد ت بند ي طبقه

كلاس متوسط بوده است.
ــه بيابانزايي با نقش تهيه منظور به ــري جعف ــط توس که مطالعهاي در
ــايش فرس تاکيد بر با و ICDو FAO-UNEP هاي روش ــي بررس و تحليل
فرآيند اثر که گرد يد مشخص شد، انجام کاشان در آب منابع تخريب و بادي
فرسايش کنترل با رابطه در که بيابانزايي اقدامات به توجه با بادي فرسايش
فرآيند منطقه د ر عوض د ر و بوده کمي برخوردار شد ت از شد ه انجام بادي
زيرزميني آب منابع بيرويه از ــتفاده اس ــترش گس بدليل آب منابع تخريب
بخش کشاورزي در مصرف بهويژه زمين( ــطح س ــش پوش افزايش به منظور
به است. بوده برخوردار ــتري بيش ــدت ش مثمر) از و غير مثمر کاري نهال و
فرآيند ــدت ش کاهش به منجر بيابانزايي اقدامات طرف يک از ديگر عبارت
در اين فرآيند اثر ــد ت ش ديگر با کاهش از طرف و ــده ش بادي ــايش فرس

است(۴). گرد يده آن جايگزين آب منابع فرآيند تخريب بيابان زايي
فرآيند تکيه بر سه با و FAO-UNEP مدل از ــتفاده اس با همتي همچنين

در... بادي فرسايش اثر بررسي
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شاخصهاي
ارزيابي

كلاسهاي
بيابانزايي

I كم و IIناچيز IIIمتوسط شديد IVشديد  بسيار

عد دي ارزش
شاخص

۲-۰۴-۲/۱۶-۴/۱۸-۶/۱

در بي رويه ميزان چراي مفرط و - ۱
سال طي

بدون تاحدودي و مرتعي (كشاورزي-
كاربري)

موجود د امي واحد تعد اد نسبت
اين طي در چرايي ظرفيت به

است ۱/۵ از كمتر مدت

موجود د امي واحد تعد اد نسبت
اين طي در چرايي ظرفيت به

است ۲ بين ۱/۵ تا مدت

دامي واحد تعداد نسبت
در چرايي ظرفيت به موجود

است ۳ ۲تا بين مد ت اين طي

موجود د امي واحد تعد اد نسبت
اين در طي ظرفيت چرايي به

است ۳ بيش از مدت

طي سال در بوته كني - ميزان ۲

كاربري) بدون وتاحدودي (مرتعي

سال طي در كني بوته ميزان
از۱۰ كمتر بود ه و كم بسيار

است تاثير تحت منطقه درصد

سال طي در كني بوته ميزان
بود ه قابل ملاحظه حد ي تا

منطقه  درصد و بين۱۰تا۲۵
تاثير است تحت 

درطي بوته كني ميزان
متوسط بوده به مقدار سال

درصد منطقه  ۵۰ و بين۲۵ تا
تاثير است تحت 

سال طي در كني بوته ميزان
د رصد از۵۰ بيشتر و بود ه زياد

است. تاثير تحت منطقه

اراضي ميزان و مرتعي اراضي شخم - ۳
شد ه. بازده رها كم

بدون حدودي و تا مرتعي (كشاورزي-
كاربري)

رها شده و بازده اراضي كم
موجود سال طي در موجود

اراضي مرتعي شخم يا نبوده و
۱۵ از است(كمتر كم بسيار

منطقه). سطح درصد

شده رها و بازده كم اراضي
۱۵ بين سال طي در موجود
را منطقه سطح درصد ۵۰ تا

ميشود. شامل

رها شده و بازده اراضي كم
حد د ر سال طي د ر موجود
بين۵۰ و بوده ملاحظه قابل

را منطقه سطح از ۷۵درصد تا
ميشود. شامل

رها شده و بازده اراضي كم
بسيار زياد سال طي موجود در
از درصد بيشتر از ۷۵ و بود ه

ميشود. شامل را منطقه سطح

در تردد انسان و دام و وسايل نقليه - ۴
سطح.(كشاورزي- واحد در خاك سطح

بد ون كاربري) حد ودي و تا مرتعي
كم زيادمتوسطكمبسيار

كشاورزي. اصول رعايت - ۵
(شخم و آيش)

(كشاورزي)

و آيش كشاورزي(شخم، اصول
رعايت خوبي به زراعي) تناوب

ميشود.
چند ساله) زراعت و (باغ

اصول كشاورزي(شخم، آيش
رعايت نسبتا زراعي) تناوب و

ميشود.
چند ساله) (زراعت

و آيش كشاورزي(شخم، اصول
است. زراعي) نامناسب تناوب

با نامناسب زراعي (تناوب
ماه) ۶ از كمتر آيشهاي

آيش) كشاورزي(شخم، اصول
نميشود. رعايت اصلا

زراعي,شخم وجود تناوب (عدم
بيش از آيش و حد بيش از

۶ماه)

و بادشكن(فيزيكي وجود عدم - ۶
زراعي. ماندهها پس حذف و شيميايي)

(كشاورزي)

ابعاد مناسب و تراكم با بادشكن
باغي و زراعي ماندههاي پس و
بصورت باغات.(اغلب در بلند

درختي). درختچهاي و

ابعاد با تراكم و بادشكن
پس ماندههاي مناسب و نسبتا

با ارتفاع و باغي زراعي
و بوتهاي بصورت اغلب متوسط(

ساله) چند علفي

و ابعاد تراكم بادشكن با
ماندههاي پس و نامناسب

يكساله. و كوتاه باغي و زراعي
كوتاه و ارتفاع متوسط با اغلب

مدت

با ماند ه هاي پس و باد شكن
و بسيار كم ابعاد كم يا تراكم و

بادشكن. وجود عدم يا

آبياري كيفيت آب - ۷
(كشاورزي)

EC<۲۵۰
SAR<۱۰

۲۵۰>EC>۷۵۰
۱۰>SAR>۱۸

۷۵۰>EC>۲۲۵۰
SAR>۲۶<و۱۸

EC>۲۲۵۰
SAR>۲۶

بيابانزايي ارزيابي به گياهي پوشش تخريب و بادي- فرسايش آبي- ــايش فرس
بيابان زايي در ــاي فرآينده اصلي ترين وي نمود. اقدام ــار بيج آباد ــوزه نعمت ح
نهايت د ر آبي و ــايش آن فرس پس از و تخريب منابع گياهي را در ابتدا منطقه
نقش را دلايلاينامر جمله وياز استکه قابلذکر است. فرسايش باد يد انسته

ميد اند(۸). فرآيندها يك از هر اثر كاهش افزايش و در انساني د خالتهاي
نتايج تحقيقات ذکر را با مشابهي نتايج نيز تحقيق فوق است که قابل ذکر
وجود بهدليل را ميتوان نشان مي دهد. وجود چنين شرايطي بالا سطور در شده

بادي فرسايش از ناشي بيابانزايي شدت توانسته كه دانست بازدارندهاي عوامل
معيار بيابا نزايي مهمترين گذشته دهه چند د ر نمايد. تعديل منطقه را اين در
گسترده اقدامات بهعلت امروزه بوده است كه بادي فرسايش معيار منطقه در
در بادي فرسايش كنترل روان و هاي ــه ماس به منظور تثبيت كه بيابان زدايي
كنترل زيادي بسيار حد تا بادي) ــايش اين پديده(فرس گرفته، صورت منطقه
ذكر شد ه اين مطالب به با توجه ــت. شده اس آن كاسته اثر ــدت ش از ــده و ش
كنترل بازدارنده و راستاي عوامل د ر ميتوان را در منطقه اقدامات بيابانزدايي

فرسايش بادي معيار موثر در عامل انساني شاخصهاي جدول ۳)
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۷۴ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۷۵ منابع
 در

شاخصهاي
ارزيابي

كلاسهاي
بيابانزايي

I كم و IIناچيز IIIمتوسط شديد IVشديد  بسيار

عد دي ارزش
شاخص

۲-۰۴-۲/۱۶-۴/۱۸-۶/۱

سطحي خاك زبري و - تراكم ۱

گياهي، پوشش تاج وجود
، سنگريزه،قلوه سله لاشبرگ،

در سنگ تخته و سنگ
وضعيت عالي. خاك در سطح

بيشتر از٪۸۰

گياهي، پوشش تاج وجود
سنگريزه سله، لاشبرگ،
سنگ سنگ و تخته ،قلوه
وضعيت در خاك سطح در

٪۸۰ تا متوسط.٪۵۰

وجود تاج پوشش
گياهي،لاشبرگ،سله،سنگري
سنگ تخته سنگ، زه،قلوه
سطح خاك در وضعيت د ر

٪۵۰ تا ضعيف.٪۲۵

گياهي، پوشش تاج وجود
سله، سنگريزه،قلوه ، لاشبرگ
سطح در سنگ تخته و سنگ
ضعيف بسيار وضعيت د ر خاك
آنها.  از يك وجود هر يا عدم

از٪۲۵ كمتر

سطحي بافت خاك - ۲
شني بافت با خاكهاي

درشت

خاکهاي غيرحساس مناطق
با متوسط ،رگ کوهستاني

تا٪۷۰. تراكم٪۴۰

با رسي شني- خاك بافت
كم. تا متوسط چسبندگي

خاك لوميتا ماسهاي بافت
فاقد و دانهاي ساختمان با
سيلتي چسبند گي,خاك

متوسط سرعت با ماه هاي -تعد اد ۳
سال د ر آن از بيشتر يا ۶ m/s ماهانه

متري. ۱۰ ارتفاع در
۰۲-۱۴-۳>۴

شناسي زمين سازند جنس - ۴

واحدهاي رسوبي پايدار
برابر در مقاوم و وغيرشور
آذرين (سنگهاي تخريب
يکنواخت) بافت با سخت

نسبتا رسوبي واحدهاي
با شوري حداقل پايدار و

برابر و مقاوم د ر متوسط تا
بافت با تخريب.(سنگهاي
آهک سخت- دانهاي نسبتاً

سنگ- ماسه مقاوم-
سخت) سيمان با کنگلومرا

پايداري با رسوبي واحدهاي
عوامل در برابر وحساس كم

شوري زياد. و با تخريب
دانه آبرفت (مارن-رس

شيل و کنگلومراي متوسط–
سست)

بسيار ناپايدار و واحدهاي رسوبي،
تخريب عوامل برابر د ر حساس
د انه زياد.(ارگ بسيار شوري با و
آبرفت بادي- نهشتههاي ريز-

دانه) ريز

فعلي در وضعيت موثر از ۶ معيار آمده اعداد بدست جمع
بادي فرسايش معيار بيابانزايي

شدت كيفي طبقه بندي
فعلي بيابانزايي

شدت كلاس
فعلي بيابانزايي

كم۱۲-۰ و Iناچيز
IIمتوسط۱۲/۱-۲۴
IIIشديد۲۴/۱-۳۶
شديد۳۶/۱-۴۸ IVبسيار

انساني. يا شاخص محيطي بالقوه چهار اعد اد بدست آمده از بيابا نزايي فعليجمع شدت كيفي بيابان زايي فعليطبقه بندي كلاس شدت

كم۰-۸ و Iناچيز

IIمتوسط۸/۱-۱۶
IIIشديد۱۶/۱-۲۴
شديد۲۴/۱-۳۶ IVبسيار

فرسايش بادي معيار موثر در بالقوه عامل محيطي شاخصهاي جدول ۴-

فعلي نزايي بيابا شدت بندي طبقه -۵ جدول

انساني) ،عوامل بالقوه محيطي بيابانزايي(عوامل شدت بندي طبقه -۶ جدول

در... بادي فرسايش اثر بررسي
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۷۴ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۷۵ منابع
 در

كاريرديف مساحتواحد هاي
(Km۲)

ارزش
كميمعيار

معيارفرسايش عامل نوع
كاربريبادي نوع

شدت كلاس
بيابانزايي

معيار فرسايش بادي بادي فرسايش

محيطيانساني
زياد۱ نسبتاً تراكم با آبراههاي متوسطIIمرتعي۱۲/۸۲۱۳۱۸۲۰/۹فرسايش
متوسطIIمرتعي۳۷۷/۲۸۱۴۱۲/۵۱۹/۸بدلند۲
سنگي۳ متوسطIIبدون كاربري- مرتعي۳۱/۹۸۱۲/۸۵۶۱۵/۳توده
و برونزد سنگي۴ سنگي متوسطIIبدون كاربري- مرتعي۷/۳۷۱۳/۲۶/۱۱۴/۹توده
سنگي۵ متوسطIIبدون كاربري- مرتعي۱۶۴/۴۱۳/۴۶/۱۱۳/۹برونزد
متوسط۶ تراكم با آبراههاي متوسطIIمرتعي۱۸/۳۳۱۴/۹۵۱۶۲۳/۱فرسايش
زياد۷ تراكم با آبراههاي متوسطIIمرتعي۱۳/۵۵۱۴/۱۱۳/۵۲۱/۴فرسايش
زياد۸ خيلي آبراههاي با تراكم متوسطIIمرتعي۴/۸۶۱۴/۲۹/۵۱۹/۹فرسايش
متوسطIIمرتعي- بدون كاربري۵/۶۱۳/۷۱۳۱۸/۲دشت ريگي۹
كشاورزي۱۰ متوسطIIكشاورزي۲/۷۱۴/۹۲۲۲۱اراضي
كم۱۱ تراكم با آبراههاي متوسطIIمرتعي۴۱/۹۳۱۵/۲۵۱۷/۵۲۳فرسايش
زياد۱۲ تراكم با آبراههاي متوسطIIمرتعي۱۹۲/۱۱۶/۳۱۶/۵۲۳/۹فرسايش
زياد۱۳ خيلي آبراههاي با تراكم متوسطIIمرتعي۲/۷۳۱۵/۰۵۱۰۲۲/۱فرسايش
كم۱۴ تراكم با آبراههاي متوسطIIمرتعي۶/۵۷۱۷/۹۱۶/۵۲۳/۲فرسايش
زياد۱۵ تراكم با آبراههاي متوسطIIمرتعي۱/۶۵۱۵/۵۵۱۴۲۳/۱فرسايش
كشاورزي۱۶ متوسطIIكشاورزي۱۷/۹۶۱۷/۲۲۲۱۸/۵اراضي

------۹۰۱/۲۹جمع
عوامل بادي، سايش فر معيار عد دي ارزش وزني متوسط

آن حاصل از بيابانزايي شدت و انساني محيطي و
۱۴/۴۹۱۲/

۵۳
۱۹/۶۶---

نتيجه در دهد. كاهش را باد ي فرسايش اثر شدت توانسته كه دانست كننده اي
بهدليل آب) منابع تخريب و آبي ــايش جمله(فرس از ديگر معيارهاي امر، اين
توجه جهت قابل وجود اقدامات نيز عدم و ــا آنه صحيح مديريت اجراي ــد م ع
بهعنوان داده و خود نشان از را ــتري عمل بيش شدت ــتهاند توانس آنها، كنترل

شوند. مطرح بيابانزايي شرايط ايجاد در مهمتري فرايند هاي

پاورقي
1- Medalus

استفاده مورد منابع
باد ي، فرسايش بيابان- جلد۲، كاربردي، ژئومورفولوژي حسن.۱۳۷۷؛ احمدي، - ۱

تهران. دانشگاه انتشارات
شدت و نوع بندي روش طبقه مهاجري،۱۳۷۴؛ سعيد محمد رضا و اختصاصي، - ۲

ايران. در اراضي بيابانزايي
ارزيابي مختلف (پارامترهاي) عوامل تحليلي بر ۱۳۷۹؛ رضا، محمد اختصاصي، - ۳
يونپ، سمينار فائو- روش به بيابانزايي شدت تعيين جهت بادي ــايش فرس فرآيند

تهران. طبيعي، دانشگاه دانشكده منابع د كتري،
روش و بررسي تحليل با بيابا نزايي ــه نقش تهيه و رضا،۱۳۸۰؛ ارزيابي جعفري، - ۴
منابع و تخريب ــادي ــايش ب (فرس ــان كاش منطقه FAO/UNEP وICD د ر هاي

تهران. دانشگاه طبيعي، منابع دانشكد ه ارشد ، كارشناسي نامه آب)،پايان
كاشان، بيابانزايي ــي در بررس مدالوس ــن،۱۳۸۳؛كاربرد مدل حس ــروي، خس - ۵

تهران. دانشگاه طبيعي منابع دانشكده ارشد، كارشناسي نامه پايان
تهران. دانشگاه انتشارات آن، كنترل و باد ي فرسايش ،۱۳۷۸ حسينقلي، رفاهي، - ۶
بيابانزايي، نقشه تهيه ارزيابي و براي موقت علي،۱۳۷۷؛ روشي محمد مشكوه، - ۷

مراتع. و ها تحقيقات جنگل انتشارات موسسه ، ترجمه
و بيابا نزايي ــدت ش در عوامل موثر تحليل ــي و بررس االله،۱۳۸۰؛ نعمت همتي، - ۸
ارشد، ــي كارشناس پايان نامه بيجار، آباد نعمت آبخيز در حوزه منطقهاي مدل ارائه

تهران. د انشگاه طبيعي منابع د انشكده
9-FAO/UNEP/UNESCO/WMO.,1977; World map of desertification 
at a scale of 1:25000000
10-Yassoglu, N, .1995; Land and desertification، a Fanrichi, R. 
Peter, D.Balabanis، P.and Rubio, Jl.eds.Desertification in the 
European context. Physical and Socioeconomic aspects. Europeans 
commission Eunp/415 EN.
11- Ladisa G, Todorovic M, Trisorio- Liuzzi G,2002; Characterization of 
area sensitive to desertification in southern Italy, proc. Of the 2nd.Conf.On 
New Trend in Water and Environmental Engineering for Safety and 
Life.Eco-Compatible Solution for Aquatic Environmental, Capri, Italy.

ماهان آبخيز حوزه د ر از آن بيابانزايي حاصل شدت محيطي و انساني- عوامل بادي، سايش معيار فر تحليل و و تجزيه كلاس بندي ارزيابي، -۷ جدول
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