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چكيده
مطالعه قرار  مورد آن خروجي و ورودي رودخانههاي انزلي تالاب آب شـيميايي و فيزيكي خصوصيات ، ۱۳۸۱ سـال بررسـي در
رودخانه پيربازار، انزلي( تالاب به ورود ي شيميايي۱۹رودخانه و فيزيكي فاكتورهاي از فصل چهار طي در منظور اين براي گرفت.
اسپند شيجان، كلسر، چومثقال، نرگستان، گازرودبار، ، سـياه درويشـان هندخاله، نوخاله، بيجرود، كا، اللهْ قنادي، بكنده، رمضان
) در تالاب انزلي چهار نقطه ) و غازيان و انزلي ) روخانه خروجي )، دو مادر كانال و سـر بهمبر، شـيله خالكايي، مرغك ، چكوور،
كه شد مشخص آمده به د ست هاي طبق د اده بر انجام شد. ) نمونه برداري كشيم و سياه مركزي تالاب ، تالاب غرب ، تالاب شرق
فرم كلي و كل آب دفعي فرم نيترات، كلي نيتريت، آمونيوم، محلول، اكسـيژن ، ارتوفسـفات، كل CO۲ كدورت، اسـيد يته، ميزان
محلول، جامد مواد كل الكتريكي، هدايت و انزلي تالاب سـديم در و آزاد CO۲ ، كربنات ، ورودي رود خانههاي د ر انسـان د فعي
فسفر سولفات، كلرايد، پتاسيم، منيزيم، كلسـيم، كل، سـختي كربنات، آلكالينيتي، بي فنل كل، آلكالينيتي معلق، كل مواد جامد
در با ميباشـد. ديگر از جاهاي بيش خروجي رودخانههاي د ر شـيميايي مورد نياز و اكسـيژن بيولوژيك نياز اكسـيژن مورد كل،
و گياهي موجودات وجود و تالاب اين د ر حاكم اكولوژيك شرايط به توجه با انزلي تالاب اطلاعات ميتوان گفت كه اين گرفتن نظر
رودخانههاي بين را فيلتر كننده حد واسـط يك نقش ميباشـد مطرح اين فاكتورها كاهش جهت مكاني به عنوان متنوع جانوري

. مي كند ايفا خزر درياي و مذكور

آب شيميايي و ويژگيهاي فيزيكي ، رود خانه ، تالاب انزلي كليد ي: كلمات

شيميايي و فيزيكي خصوصيات مقايسه
و خروجي آن  ورودي رودخانههاي و تالاب انزلي آب
تهران ايران، شيلات تحقيقات مؤسسه نظاميبلوچي، شعبانعلي •
شيلات گروه اسلاميلاهيجان ، آزاد دانشگاه خارا، حسين •
رشت گيلان، زيست محيط پژوهشكده فلاح، جمالزاده فريبرز •
رشت گيلان، زيست محيط حفاظت كل اداره اكبرزاده، امير •
۱۳۸۴ ماه مهر پذيرش: ماه ۱۳۸۳ تاريخ شهريور دريافت: تاريخ
Email: Sha _nezami2004@yahoo.com
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كار روش مواد و
جنوب  ــلان و گي ــتان در اس ، خزر جنوب درياي در ــي انزل ــالاب ت
۳۷ ــدوده جغرافيايي در مح . اين تالاب دارد قرار انزلي ــدر بن ــتان شهرس
ــرقي واقع ش طول ۲۵ دقيقه ــه و و ۴۹ د رج ــمالي ش دقيقه ۲۸ و ــه درج
آبريز حوزه مساحت و كيلومربع ۲۱۸ بيش انزلي تالاب مساحت ــد. ميباش
عمق متوسط و متر تالاب ۳/۵ اين عمق حداكثر است. هزار هكتار ۳۷۴ آن
منطقه به نامهاي چهار ــامل ش انزلي تالاب ــد . ميباش يك متر از بيش آن
رودخانههاي . است كشيم سياه و مركزي تالاب شرق، تالاب غرب، تالاب
قنادي، ــده، بكن رمضان پيربازار، رودخانه ــامل ش انزلي تالاب ــه ب ورودي

Pajouhesh & Sazandegi No: 73 pp: 76-83

Survey factors of water physical and chemical in Anzali wetland , it`s inlet and outlet rivers
By: Sh. A. Nezami,Iranian Fisheries Research Organization, Tehran Iran, H. Khara ,Islamic Azad University – Lahijan 
Branch, Dept of Fisheries F. Jamalzadeh Fallah,Guilan Department Environment Rasht , Amir Akbarzadeh,Guilan 
Environment. Research Istitute, Rasht.
Physical and chemical factors were studied in Anzali wetland and it`s 19 inlet and 2 outlet rivers during four seasons 
of 1381.Results of this investigation showed that concenteration of Carbonat(CaCo3

--) , Free Co2 and Sodium ( Na) 
in Anzaly Wetland were higher than inlet and outlet rivers. Measured factors of turbidity , acidity , total Co2 , Ortho 
phosphate(Po4), O2 , NH4 , No2 , No3 ,Total feacal coliform of water and total feacal coliform of human of inlet rivers 
were more than Anzali wetland and outlet rivers.In comparison with Anzali wetland and inlet rivers higher amounts 
of  conductivity , TSS , TDS , total alcalinity , Phenole alcalinity , HCo3

- ,total hardness , Ca , Mg , Cl , K , So4
++ , total 

phosphat , BOD and COD in outlet rivers were considerable during this work . Lower rates of chemical and physical 
factors into Anzali wetland was interested due to ecological and biological situations of macrophytes and animals and 
their roles in control of these factors.

Key words: Anzali wetland , River , Physical and chemical Factors of water

، نرگستان گازرودبار، ــان، ــياه درويش س هندخاله، نوخاله، بيجرود ، كا، الله
شيله بهمبر، مرغك خالكايي، چكوور، ــپند، اس ــر، شيجان، كلس چومثقال،
انزلي و خروجي رودخانه شامل خروجي رودخانههاي و ماد ر كانال ــر و س

ــكل۱)(۲). غازيانمي باشد(ش
ــال ۱۳۸۱  در س آب ــيميايي و ش فيزيكي ــرات ــي تغيي بررس ــت جه
چهار خروجي و ورودي و ــاي رودخانهه ــال محل اتص از فصلي ــورت و بص
نمونهبرداري، از پس گرفت. صورت نمونه برداري انزلي داخل تالاب از نقطه
فاكتورهاي معتبر روشهاي طبق بر و ــده ش منتقل ــگاه آزمايش به نمونهها
ثبت مربوطه ــاي فرمه و در آب اندازهگيري ــيميايي ش و فيزيكي ــف مختل

مقدمه
حاملهاي عنوان به رود خانهها . دارند اهميت بهسزايي اكولوژيك لحاظ رودخانهها از و تالاب ها ، آبي اكوسيستمهاي بين در
بين ــطهاي واس خود تالاب اگر حال مي كنند. ايفا نقش پذيرنده اين مواد مكانهاي بهعنوان وتالابها مغذي غير و ــذي مغ ــواد م

. خواهد بود محرزتر تأثيرها د يگر باشد اين ايستايي اكوسيستم و رودخانه
رمضان  رودخانه پيربازار، نامهاي رودخانه به ۱۹ آب پذيراي طرف يك از كه ــت اس ــتمها اكوسيس اين نوع از انزلي تالاب
، اسپند ، شيجان ، ، كلسر چومثقال ، ــتان نرگس ، گازرود بار ، ــان درويش ــياه هندخاله ، س نوخاله، بيجرود، كا، قنادي، اللهْ بكند ه،
و غازيان انزلي نامهاي به خروجي ۲ طريق از د يگر از طرف و مادر مي باشد كانال و سر شيله ، بهمبر ، خالكايي ، مرغك چكوور
، معدني، مواد آلي انواع ــتايي روس و ــهري ش ، جنگلي مناطق از عبور با رودخانهها اين ميدهد . انتقال خزر به درياي را آبها اين
انزلي تالاب آبريز حوزه مساحت فتن نظر گر د ر طرفي با از مينمايند. خود حمل با صنعتي را و خانگي پساب هاي مواد رسوبي،
هاي ورودي رود خانه ــه) نقش ثاني در مكعب متر از ۳۰ (بيش هاي ورودي رودخانه ــالانه س دبي ــن و ميانگي ــار) (۳۷۴۰۰۰ هكت
زمان مدت گرفتن نظر و با در (۱۱) كيلومتر مربع) ۲۱۸ ) انزلي تالاب ملاحظه قابل وسعت با توجه به همچنين ميگردد. بارزتر
انتظار داشت جانوري ميتوان و جوامع گياهي بالاي و فراواني همچنين تنوع و اين تالاب به رودخانهها ورود ي توقف آب طولاني
درياي به ورودي آب و شيميايي خواص فيزيكي نهايت تعديل در و و معدني بار مواد آلي در كاهش مثبتي نقش انزلي تالاب كه
خصوصيات ۱۳۸۱ ــال س د ر ، انزلي تالاب توان اين ــخص نمودن مش جهت منظور همين به خود دارد . طريق خروجيهاي خزر از

. گرفتند قرار مقايسه مورد خروجي آن و رود خانههاي ورودي انزلي و تالاب آب شيميايي و فيزيكي
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.(۶) ميگرديد
بهكمك  شده و يارانه وارد حاصله نمونهبرداريها اطلاعات اتمام بعد از
تجزيه مورد توكي و يكطرفه واريانس آزمونهاي و SPSS آماري افزار ــرم ن

. گرفتند قرار آماري تحليل و

نتايج
انزلي  تالاب ــيميايي در ش و فيزيكي ــاي فاكتوره يك از ــر ه ــر مقادي
ارائه ۹ تا ۲ ــكلهاي و ش ۱ جدول در آن و خروجي ورودي رودخانه هاي و

. است شده
ارتو  CO۲ كل، اسيديته، كدورت، ميزان ــت اس ــخص مش همانطور كه
كل دفعي كلي فرم ــرات، نيت نيتريت، آمونيوم، محلول، ــيژن اكس ــفات، فس
انزلي تالاب از ــش بي ورودي رودخانههاي در ــان دفعي انس فرم ــي كل و آب
يكطرفه واريانس آزمون ــاس اس بر ميان در اين ــت . اس آن خروجيهاي و
كل دفعي فرم كلي و نيترات ، ــوم فاكتورهاي آموني در فقط ــود اختلاف وج
توكي آزمون بر طبق ولي .( ۲ جدول منطقه معنيد ار ميباشد ( سه بين آب

نبود. فوق معنيدار در فاكتورهاي اختلاف وجود
تالاب انزلي د ر سديم آزاد و CO۲ ، فاكتورهاي كربنات مقدار همچنين
يكطرفه نيز وجود واريانس آزمون به توجه با بود . د يگر از دو منطقه ــش بي
. ( ۲ جد ول ) بود معنيدار CO۲ آزاد لحاظ از منطقه ــه س بين در اختلاف

لحاظ از بلكه ، سديم و ميزان كربنات تنها در نه توكي آزمون اساس بر ولي
. اختلاف معنيداري بدست نيامد منطقه بين در آزاد كربنات CO۲ ميزان

كل ، محلول مواد جامد كل ، الكتريكي هدايت ــامل فاكتورها ش ــاير س
ــختي س ، بي كربنات آلكالينيتي، فنل ، كل آلكالينيتي معلق ، جامد ــواد م
ــيژن اكس كل، ــفر ــولفات، فس س كلرايد، ــيم، پتاس منيزيم، ، ــيم ، كلس كل
رودخانههاي قسمت در شيميايي نياز مورد ــيژن اكس بيولوژيك، نياز، مورد
واريانس آزمون اساس بر . بود ديگر منطقه دو از بيشتر انزلي تالاب خروجي
آلكالينيتي ــول، محل جامد مواد كل ، ــي مقادير هدايت الكتريك ــه يك طرف
معنيد ار اختلاف و سولفات كلرايد ــيم، پتاس كل، ــختي س كربنات، كل، بي
هدايت مقادير در نيز توكي آزمون طبق بر .( ۲ جدول آمد ( ــت بدس آماري
پتاسيم، ، منيزيم ــيم، كلس كل، ــختي س محلول، جامد كل مواد الكتريكي،
نياز شيميايي مورد اكسيژن بيولوژيك و مورد نياز اكسيژن كلرايد، سولفات

. داشت وجود معنيد ار اختلاف

نتيجه گيري و بحث
متصل  خروجي كانال هاي و ورودي رودخانههاي همراه به انزلي تالاب
آبي ايران ــتمهاي اكوسيس بهفردترين منحصر از خزر، به درياي آن ــده كنن
طي در انزلي تالاب ورود ي ــاي رودخانهه اينكه نظر گرفتن د ر با ــد. ميباش
و غير مواد مغذي ۳۷۴ هزار هكتار) (با حوزه آبريز مسير چندين كيلومتري

آن خروجي و ورودي هاي رود خانه و انزلي تالاب - موقعيت ۱ شكل

شيميايي... و فيزيكي خصوصيات مقايسه
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سياكشيم تالاب غرب تالاب تالاب مركزي شرق تالاب مكان

                                                  

فاكتور
    

۱۹/۷۵ ۱۹/۷۵ ۲۰ ۱۸/۷۵ گراد) سانتي آب(درجه دماي

۴/۸۵ ۴/۹۵ ۱۳/۳۸ ۶/۱۷ (F.T.U)كدورت

۱۰۰۴/۹ ۴۵۴۲/۶۳ ۲۴۹۳/۳۸ ۳۰۶۶/۷۵ متر) سانتي بر موس ميكرو الكتريكي( هدايت

۶۵۷/۵ ۲۱۰۱/۲۵ ۱۰۵۰/۵ ۱۲۱۸/۵ ( ليتر د ر ميلي گرم جامد محلول( مواد كل

۶۷/۷۵ ۵۰/۷۵ ۶۶/۲۵ ۹۵/۵ ( ليتر د ر ميلي گرم جامد معلق( مواد كل

۷/۹۹ ۸/۴۴ ۸/۱۶ ۷/۶۷ pH

۶/۵ ۲ ۳/۵ ۷/۵ ( ليتر در ميلي گرم اسيديته(

۴۸ ۵۳ ۵۰/۵ ۵۶ ( ليتر آلكالينيتي كل( ميلي گرم در

۴ ۷/۵ ۳/۵ ۱/۵ ( ليتر در گرم ميلي آلكالينيتي( فنل

۴۷/۰۱ ۵۱/۱۷ ۴۹/۶۵ ۵۵/۶۸ ( ليتر گرم در كرينات( ميلي بي

۰/۴۳ ۱/۶۵ ۰/۷۴ ۰/۲۸ ( ليتر در گرم ميلي كربنات(

۱/۰۱ ۰/۴۹ ۰/۶۶ ۲/۶۱ ( ليتر گرم در آزاد( ميلي CO۲

۴۱/۵۶ ۴۵/۷۶ ۴۴/۰۳ ۴۹/۱۲ ( در ليتر گرم CO۲كل( ميلي

۳۶۵ ۸۱۹ ۴۶۳ ۵۸۶ ( ليتر د ر گرم ميلي كل( سختي

۷۱/۰۲ ۱۴۲/۰۱ ۸۸/۹۶ ۴۵/۷۱ ( در ليتر گرم كلسيم( ميلي

۴۵/۵۶ ۱۱۲/۳۱ ۵۸/۵۲ ۱۱۶/۲۶ ( ليتر در گرم ميلي منيزيم(

۴/۲۵ ۱۸/۰۵ ۹۵۲۰/۲۵ ۷/۷۵ ( ليتر در گرم ميلي پتاسيم(

۱۲۹/۷۵ ۱۲۹۳۳/۷۵ ۲۷۶ ۳۸۵ ( در ليتر گرم سديم( ميلي

۲۸۸/۵۸ ۱۰۲۳/۷۳ ۵۴۱/۹ ۶۵۶/۵۷ ( ليتر د ر گرم ميلي كلرابد (

۱۳۶/۲۵ ۶۳۳/۸۸ ۲۷۹/۲۵ ۳۱۵/۶۲ ( ليتر در گرم ميلي سولفات(

۰/۲۱ ۰/۰۸ ۰/۳۰ ۰/۱۲ ( گرم در ليتر فسفسات كل( ميلي

۰/۶۳ ۰/۴۵ ۰/۴۹ ۰/۷۷ ( ليتر در گرم ميلي آمونيم(

۰/۰۱ ۰/۰۱ ۰/۰۳ ۰/۰۱ ( ليتر در گرم ميلي نيتزيت(

۰/۶۳ ۰/۱۷ ۰/۸ ۰/۲۷ ( ليتر در گرم ميلي نيترات(

۷/۷۲ ۹/۹۸ ۹/۶۵ ۶/۰۵ ( در ليتر گرم ميلي آكسيژن محلول(

۵/۵ ۶ ۵/۲۵ ۵/۵ ( در ليتر گرم ميلي بيولوژيك( اكسيژن موردنياز

۲۲/۱۱ ۵۸/۳۷ ۴۰/۲۸ ۳۶/۴ ( در ليتر گرم ميلي شيميايي( اكسيژن موردنياز

۱۴۵۵/۷۵ ۶۶۱/۵ ۲۹۵۰ ۷۵۴۰ ليتر) ميلي ۱۰۰ (تعداد د ر آب كل دفعي فرم كاي

۵۱۰/۷۵ ۱۲۹ ۶۰/۵ ۴۲۹/۲۵ ليتر) ميلي ۱۰۰ (تعداد در انسان دفعي فرم كلي

۰/۰۱ ۰/۰۱ ۰/۹۶ ۰/۰۲ ( ليتر گرم در ارتوفسفات( ميلي

تالاب انزلي مختلف مناطق شيمياي فيزيكي و فاكتورهاي ميزان :۱ جدول
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خود حمل رابا ها آلايند ه ــوارد ي م و در متعددي مغذي
كيفيت د ر تغيير ميتوانند باعث ــن بنابراي مي كنند (۲)،
از . انزلي گردند ــالاب ت آب ــيميايي ش و فيزيكي خواص
ــيار غني جانوري بس جوامع گياهي و توجه به با ــي طرف
انزلي تالاب كه ــت چنين اس (۱)، انتظار انزلي ــالاب ت در
برخي راستا در اين نمايد. تعديل را تغييرات وارده بتواند
CO۲ كل، ارتوفسفات، اسيديته، فاكتورها مثل كدورت، از
فرم كلي ــرات، نتي نيتريت، ــوم، آموني محلول، ــيژن اكس
انزلي د ر تالاب ــان انس د فعي و كلي فرم آب كل ــي دفع
كه ــت اس اين جالب بود و رودخانههاي ورود ي از ــر كمت
ــي كاهش نيز روندي خروجي در رود خانههاي مقاد ير اين
جانوري و ــي گياه ــش جوامع حالت نق اين در ــت. داش
طولاني توقف زمان آب و ــيع، عمق وس ــطح س همراه به
بهخصوص ــردد. ميگ ــخص بهوضوح مش انزلي در تالاب
مصرف با عالي گياهان و ــا فيتوپلانكتون ه گياهان يعني
ــنتز فرآيند فتوس طي نيتروژن در و ــفر فس ــواد مغذي م
اد امه ــوند . ميش عناصر اين ميزان تعديل كاهش و باعث
عوامل ــاير كاهش س نهايت موجب چرخه مصرف در اين
كدورت كاهش اينكه ضمن ميگردد. آب ــد يتي اس مثل
درون رودخانه شده از رسوب مواد حمل از ناشي هم آب

. است انزلي تالاب
محققين  ــط توس گرفته صورت مطالعات طبق ــر ب  
و گياهان ــت اس ــده ش ــخص مش جهان ــاير نقاط س در
در فرآيند توليد مرتبط شبكهاي با ايجاد جانوران آبزي
آبي ــتمهاي اكوسيس در تعاد ل ــاد ايج باعث ــرف مص و

ــد(۱۴،۱۳،۱۲،۶،۴). مي گردن
فاكتور  چهار فوق فاكتورهاي از بهغير ديگر طرف از  
ــالاب انزلي ت در ــد يم كه س و pH ، آزاد CO۲ ، ــات كربن
بودند، انزلي تالاب ــي خروج و دو ناحيه ورودي از ــش بي
تر بودند. در بيش انزلي تالاب خروجي د ر فاكتورها ساير
كلرايد پتاسيم، كليسم، ــديم، س بودن ميزان بالا بين اين
به خزر ــور درياي ش ورود جريان آب از ــي ناش ميتواند
ــد باش دريا اين ــطح آب س افزايش نتيجه در انزلي تالاب
سطح افزايش روند صعود ي همراه اخير به ساليان د ر كه
اين بودن بالا تبع به است. شد ه نيز بيشتر درياي خزر آب
، آلكالينيتي كل ، كل سختي مقادير افزايش عناصر باعث
اينكه ضمن ميگرد د. الكتريكي هدايت و آلكالينيتي فنل
افزايش پد يده ( همكاران(۵ Bhatlacharya و (۱۰)Nath
ميكروبي هاي فعاليت كاهش نتيجه در آلكالينيتي ميزان
ــي بررس ــتر بيش ــتي بايس موضوع كه اين رابيان نمودند
آب مي تواند ــختي س حد از بيش طرفي افزايش از گردد.

زنده داشته باشد (۸). روي موجود ات مضري بر اثرات
معلق  و ــول جامد محل ــواد م كل مقادير ــش افزاي
از فيتوپلانكتون ها اعم گياهي مرگ جوامع از ــي ناش نيز
مرگ ها اين از ميان ــت. اس جانوري جوامع و ــان گياه و

سانتي گراد) د رجه ) آب دماي و ( F.T.U كدورت( ميزان مقايسه - ۲ شكل

سال ۱۳۸۱ در خروجي هاي رودخانه و انزلي تالاب ، رودخانههاي ورودي در

سانتي متر )، بر ميكرو موس ) الكتريكي ميزان هدايت شكل ۳- مقايسه

ليتر ) در گرم جامد معلق ( ميلي مواد ) و كل ليتر د ر محلول ( ميلي گرم كل مواد جامد

۱۳۸۱ سال در خروجي و رودخانههاي تالاب انزلي ، ورودي در رود خانههاي

،( در ليتر گرم ( ميلي اسيديته ، pH ميزان - مقايسه ۴ شكل

د ر رودخانههاي ( گرم در ليتر ( ميلي آلكانيتي و فنل ( گرم در ليتر ميلي كل ( آلكانيتي

۱۳۸۱ سال د ر خروجي رودخانه هاي انزلي و تالاب ورودي ،
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فيكاسيون(۱۱)، و يوتر پديده نتيجه در پلانكتوني جوامع
. ــد ميباش ــر گذارت ــر تأثي (۱۱) آزولا و (۳) ــت خداپرس
انزلي و در نتيجه ــالاب موجودات ت مير و مرگ ــش افزاي
افزايش ميزان ــث باع جانوران ــن مرده اي ــه لاش افزايش
ــردد ــيميايي ميگ ش و بيولوژيك ــاز ني ــيژن مورد اكس
د ر عناصر ــن اي مقادير افزايش ــاهد ش ما نتيجه د ر ــه ك
به رودخانه تالاب نسبت درون حتي و تالاب خروجيهاي
و Mc Brideتوسط چنين وضعيتي هستيم. ورود ي هاي
تعدادي است درحالي اين شده اند. بيان (۹) Rutherford
آلي و مواد ــاوي ح پيربازار مثل ورودي ــاي رود خانهه از

ميباشند. مضري بسيار معدني
انزلي  تالاب خروجي ــمت در قس ــولفات س افزايش
ــرايط ش ايجاد و محلول ــيژن اكس كاهش نتيجه در ــز ني
باعث انزلي است كه ــوبات تالاب رس سطح در بيهوازي
در تالاب انزلي و درون در فاكتور زياد اين بسيار افزايش
اي پديد ه . چنين است شد ه خروجي آن ــمت نتيجه قس
شده بيان همكاران(۵) و Bhatlacharya و Nath ــط توس

. است
از  برخي ــه چ اگر كه ــت ــوان گف مي ت ــوع مجم در
شرايط تحت تأثير و تالاب انزلي به طي ورود در فاكتورها
، اما ميگيرند بخود صعودي روندي تالاب اين در ــم حاك
و تنوع وسيع ــطح س ــب، مناس انزلي بهد ليل عمق تالاب
يك عامل به عنوان هم ــوز هن گياهان و جانوري ــب مناس
و ورودي رودخانه هاي بين اكولوژيك تعادل كننده ايجاد
آلوده نيز تالاب خود هر چند ميكند ، ــل عم خزر د رياي

ميشود.
صحيح  مديريت ــوي ــا اجراي يك الگ ب آنكه ــد  امي
و اكولوژيك ــده كنن ــادل تع ــوان ت ، ــي محيط ــت زيس

. افزايش يابد بيش بيش از تالاب اين بيولوژيك

قدرد اني و تشكر
ــيد  س آقاي مهندس جناب ــن تحقيق اي ــام انج د ر
علايي، ــا فلاح، عليرض ــيد فرش ــيد س جعفري، ــن حس
مريم قديري، ــني، زينب روش اصغر علي احمدي، عليرضا
صفيه عليپور و كاظمي ناهيد نيرومند ، كاظميان، مژگان
ــكر تش نهايت ــروران اين س همه كه از نمود ند ياري ما را

. را داريم سپاس و

استفاده مورد منابع
تالاب ــازي حفاظت و بازس طرح ۱۳۷۴؛ ، ك . ــت رفتار ثاب -۱

. صفحه ۹۸۷ . پژوهشي معاونت ، گيلان د انشگاه انزلي .
آب ــي آلودگ ــت وضعي ــي بررس .۱۳۸۰؛ ــي،ح غلام -۲
تخصصي ــش هماي چهارمين ــلان. گي ــتان اس ــاي رودخانهه
ارديبهشت ۶ . گيلان ــگاه دانش ــت. محيط زيس هاي آلاينده

. ۳۲۷ ۳۳۴ . صفحات ۱۳۸۰

در ليتر )، گرم ( ميلي كربن اكسيد دي ميزان  - مقايسه شكل ۵

( ليتر در گرم ميلي ) كربنات بي و ( ليتر در گرم ميلي ) كربنات ، ( ليتر در گرم ميلي آزاد ( اكسيد كربن دي

سال ۱۳۸۱ در خروجي هاي رودخانه و انزلي تالاب ، هاي ورودي رودخانه در

،( در ليتر ميلي گرم ) كل سختي مقايسه ميزان  -۶ شكل

، ( در ليتر گرم ( ميلي پتاسيم ، ( ليتر ميلي گرم در ) منيزيم ،( در ليتر گرم ( ميلي كلسيم

رود خانههاي  در ( ليتر در گرم ميلي و سولفات ( ليتر ) ميلي گرم در كلرايد ( ، ( ليتر در گرم ميلي )  سديم

۱۳۸۱ در سال خروجي و رودخانه هاي انزلي تالاب ، ورودي

،( ليتر در ميلي گرم ) فسفات ارتو ، ليتر ) در ميلي گرم ) كل فسفات مقايسه ميزان - ۷ شكل

هاي  رودخانه د ر ليتر ) ميلي گرم در و نيترات ( در ليتر ميلي گرم ، نيتريت ( ليتر ) گرم در ميلي )  آمونيوم

۱۳۸۱ در سال خروجي و رودخانه هاي انزلي تالاب ، ورودي
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ــد ه پدي ــر تأثي ۱۳۸۰؛ . ه ، ــي باباي و م ، ــت دوس ــن وط ؛ ح . س ، ــت خداپرس -۳
استخواني ملي ماهيان همايش اولين . انزلي آب تالاب كيفيت بر ــيون يوتريفيكاس

. صفحه ۵۴ . ماه ۱۳۸۰ ۹ د ي ۸ تا بندر انزلي . د رياي خزر
4-Bais , V . S ; Ratheesh , S and Agarwas , N . C. 1993; Evaluation 
of the trophic status of Saugar lake . proc . Acad . Environ . Biol . , 
2 (1) : 127 – 131 . 
5-Bhattacharya , A . K ; Chowdhury , A and Mitra , A . 2002; 
A study on seasonal variation of physico – chemical parameters 
and their biological significance around the haldia port – cum 
– industrial Complex . Kul Bhushan Nangia . A . P . H . Publishing 
corporation . 5 , Ansari Road , Darya Ganj . New Delhi – 110002 
. p 99-103 . 

6-Greenberg , A.E ; Clesceh , L.S and Eaton , A . O . 1992 . 
Standard methods , for examination of water and waste water . 
American Public Health Association , 1015 fifteenth street , NW, 
Washington , DC 20005 . 18 th Edition . P 943 . 
7-Lakshminarayana , R and Somashekar , R . K . 2002; 
Primary productivity of a riverine ecosystem in relation to 
pollution Stress . Kul Bhushan Nangia . A . P . H . publishing 
Corporation . 5 , Ansari Road , Darya Ganj . New Delhi 
– 110002 . P51 – 60 . 
8-Mishra , S . R and Saxena , D . N . 1989; Industrial effluent 
pollution at Birla Nagar , Gagar , Gwalior . Poll . Res . No . 8 (2) 
: 77 – 86 . 

 ، در ليتر ) گرم ( ميلي بيولوژيك نياز مورد اكسيژن ، ( ليتر در گرم ميلي ) محلول ميزان اكسيژن . مقايسه  شكل ۸

۱۳۸۱ سال خروجي در هاي رودخانه انزلي و تالاب ورود ي ، هاي رودخانه در ليتر ) در گرم ميلي ) مورد نياز شيميايي اكسيژن

كلي فرم  و ليتر) ميلي ۱۰۰ در (تعداد آب كل دفعي فرم كلي ميزان مقايسه  شكل ۹-

۱۳۸۱ سال در خروجي هاي رودخانه انزلي و تالاب ، ورودي هاي رودخانه ليتر)در ميلي ۱۰۰ در انسان (تعداد دفعي
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