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بين تغيير بررسي رابطه
رسوب  و فرسايش اراضي با مقادير از استفاده  نوع

چكيده
است حوزه آبخيز در يک در زمان متغير ثابت و عوامل از دو گروه متأثر رسوب همواره و توليد تشـديد فرسايش و شـکلگيري
مطالعات از نتايج حاصل باشـند. د اشته بيشتري مشـارکت چند عامل يک يا اسـت ممکن مختلف حاکم شـرايط بر اسـاس که
استفاده نوع حوزههاي آبخيز اکثر در اين اسـت نشانگر رسـوب توليد و فرسـايش رخداد در موثر عوامل باره د ر شـده انجام
به و دليل همين توليد رسـوب دارد. به و فرسايش تشديد رخداد و د ر را بيشـتري نقش عوامل مقايسـه با سـاير در اراضي از
به اقدام توليد رسوب و فرسايش شـدت مقدار و تغييرات در اراضي از اسـتفاده نوع در تغيير تأثير و ميزان نقش منظور تعيين
هوايي، تصاوير عکسهاي تفسير از استفاده با تحقيق در اين اسـت. شـده طالقان آبخيز در حوزه آنها رابطه ارزيابي و بررسـي
،۱۳۴۹ سال هاي طي اراضي از استفاده گذشته و فعلي انواع نقشه تهيه به اقدام ميداني عمليات و بازد يدها انجام و ماهوارهاي
-۸۰ و ۵۰ - ۶۶ ،۴۹ -۵۰ سـال زماني فواصل در معلق بار مقاد ير نيز همزمان طور به که طوري به اسـت. گرد يده ۱۳۸۰ و ۱۳۶۶
برآورد مورد مطالعه آبخيز حوزه در EPM تجربي مدل بکارگيري با رسوب توليد و فرسايش مقادير سپس و ۶۷ محاسـبه شـده
مرتعي در اراضي سطح ۱۳۸۰ ۱۳۴۹ ـ زماني فواصل در که گرديد مشـخص تحقيق اين از حاصل بر اسـاس نتايج اسـت. شـده
كاهش داشته است. ٪۳/۸ و ٪۱۱/۱ ترتيب به آبي و شـامل ديم اراضي زراعي سـطح افزايش داشـته و ۱۵ درصد طالقان آبخيز
به مذکور ي در دوره که از اين بوده حاکي ۱۳۶۷ نيز ۱۳۴۹ و ۱۳۸۰- زماني ۱۳۶۶- معلق سـاليانه در مقاطع بار مقاد ير بررسـي
افزايش علت انجام شده هاي بررسـي اسـاس بر اسـت. بوده روبرو کاهش و وقوع به طالقان در رود خانه معلق بار مقدار ترتيب
بيشتر ۱۳۶۷ – دوره ۱۳۸۰ در نيز رسوب و علت کاهش ترساليها تغيير در مقادير به مربوط بيشـتر ۴۹ دورة ۶۶- در رسـوب
اسـتفاده رابطه بين نوع تحليل از تجزيه و حاصـل نتايج بر اين، افزون اسـت. بوده از اراضي اسـتفاه نوع در تغيير مربـوط بـه
زير دهي رسـوب د ر موثر بود که عامل اين وابسـته بيانگر متغير عنوان به رسـوب مقادير با مسـتقل متغير عنوان اراضي به از
اراضي وسـعت به تغييرات مربوط ۶۷ ۸۰ ـ دوره وسـعت اراضي ديم و در و د بي تغييرات به مربوط ۴۹ ـ ۶۶ د ورة در آبخيزها

است. بوده مقدار بارش و تغييرات مرتع پوشش تحت

طالقان EPM، عکسهاي هوايي، تصاوير ماهوارهاي، آبخيز مدل رسوب، و فرسايش اراضي، از استفاده كليدي: كلمات
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مقدمه
تشديد شکلگيري و در اراضي از ــتفاده اس نوع اهميت و به نقش با توجه
براي ــتردهاي را تحقيقات گس مختلف، ــوب، محققين رس توليد و ــايش فرس
ميزان با رسوب و توليد فرسايش مقدار تغييرات بين ميزان رابطه به دستيابي
به طور مثال .(۵) داده اند ــر دنيا انجام سراس اراضي در از ــتفاده در نوع اس تغيير
از مختلف استفادههاي با رابطه د ر ــوب توليد رس ميزان ــي بررس با ،(۹) Selby
ترتيب كه به ــت اس يافته ــت دس اين نتيجه به امريكا در ايالات متحده اراضي
جنگلي و مناطق اراضي مربوط به توليد شده مقد ار رسوب كمترين و بيشترين
تغيير تأثير بررسي از حاصل نتيجه است. بوده ساختماني عمليات تحت شهري
آمريكا گودوين كريك منطقه در ــوبات رس انتقال برروي اراضي از ــتفاده اس در
اراضي کاهش وسعت اثر در که است اين نشانگر ،(۸) همکاران Kuhnle و توسط
در سال ۱۹۹۰) (د ر درصد ۱۲ سال ۱۹۸۲) به (د ر درصد ۲۶ خورده از ــخم ش
درصد، غلظت ۶۳ تا کمتر از ۰/۰۶۲) (با قطر ريز د انه ــوبات رس غلظت منطقه
(با گراولي غلظت رسوبات و درصد ۶۶ تا ۲ ـ۰/۰۶۲) (با قطر ــه اي رسوبات ماس
است. د اشته كاهش ــاله س ۹ دوره يک طول در د رصد تا ۳۹ (۲ از ــتر قطر بيش
در ــده ايجاد ش مطالعه تغييرات ــي و بررس با و همكاران(۱۰)، Van Rampaey
و ۱۷۷۴ تا ۱۹۹۰) سالهاي (طي حد ود ۲۰۰ سال طول در ــتفاده از اراضي اس
نموده اند بلژيك مشخص در ديجلي آبخيز رسوب و ميزان فرسايش بر آن تأثير
كشاورزي اراضي به آنها تبد يل اثر جنگلي در اراضي وسعت در اند ک تغييرات که

Pajouhesh & Sazandegi No:73 pp: 123-130

Relationship between land use change and amount of erosion and sediment production in Taleghan watershed
By: J. Ghoddousi,Asst. Pro. of Soil Conservation and Watershed Management Research Institute. Iran.,  S. 
Feiznia,Professor of Tehran University, H. Ahmadi,Professor of Tehran University, M. Shabani,Scientific Staff of Azad 
Islamic University in Arsanjan. A. Sarreshtehdari,Scientific Staff of Soil Conservation and Watershed Management 
Research Institute.
Accelerated erosion and sediment yield are effected by two groups of variable and invariable in time within a watershed. 
These variables contribute in occurrence of erosion and sediment production based on the existing environmental 
condition of a watershed. The results of studies on factors affecting erosion and sediment yield in watershed have 
showed that in most of watersheds, land use as a variable factor in time has more role and effect than the others. With 
this in mind, in order to assist the role of land use change in amount of erosion and sediment production the Taleghan 
watershed was selected as a study area. Using aerial photograph (e.g. 1970, 1987) and satellite image (e.g. 2001) 
interpretation along with field control present land use map of the area is prepared. Simultaneously, the amount of 
suspended load based on the observed data in three periods including 1970-1971, 1971-1987 and 1987-2001 were 
analyzed and calculated. then compression between estimated amount of erosion and sediment production by EPM 
(Erosion Potential Model), with the amount of the observed sediment production was made and related to land use 
change between three mentioned time periods. Results of this study show that apart from the occurrence of drought 
and wet years in the study area, land use change from rainfed agriculture to rangeland and vice versa are highly effects 
erosion and sediment rates in a watershed (decrease due to conversion of dry farms to rangelands and increased due to 
conversion of rangelands to dry farms). Thus it can be concluded that proper land use management can  highlybe effect 
control of erosion and sediment yield in watershed areas. 

Keywords: Land use, Erosion and sediment, Sediment yield, EPM, Aerial photography, Satellite images, Dry farms, 
Rangelands, Taleghan.

دارد. ــوب رس توليد و خاك ــايش فرس برميزان اثرات معنيداري يا برعكس، و
فرسايش روي اراضي از بهرهبرداري مديريت تاثير ــي بررس با (۶) ــيني ملاحس
نتيجه رسيده اين به بوير احمد و كهكيلويه در استان سوق آبخيز در حوزه خاك
توأم با مرتع و مشجر مراتع مرتعي، اراضي از توليدي ــوب رس ميزان كه ــت اس
هکتار تن در ۱۰ از بيش به و بود ه بيشتر جنگلي اراضي با مقايسه ديم در اراضي
جنگلي اراضي رسوب در توليد ميزان که است حالي در ميرسد. اين ــال س در
د ر تن ۱۰ ۷/۵ تا بين ــاليانه س ويژه ــوب رس ديم داراي اراضي با تراكم توأم كم
سال در هکتار در تن ۸ از كمتر آبي ــت كش اراضي تحت در و ــال س در هکتار
تغيير در اراضي از استفاد ه نوع نقش با رابطه در تحقيق با ،(۳) چپي است. بوده
به سنندج سد قشلاق گزي آبخيز چهل رسوب درحوزة و توليد فرسايش مقدار
توليد با پرشيب، دامنههاي برروي واقع ديم زارهاي كه است رسيده نتيجه اين
رسوب ميزان توليد نظر سال، از در مربع در کيلومتر مکعب رسوب ۷۶۸/۶ متر
ــوب ۲۶۵/۸۵ با توليد رس خوب، ــط تا مرتع متوس وضعيت با مرتعي اراضي در
توليد و فرسايش از بيشتري مقد ار داراي سال، در مربع کيلومتر در مکعب متر
تأثير و اراضي از تغيير استفاده بررسي در لشكريان (۷)، پي نبي هستند. رسوب
به گيلان ماسوله آبخيز حوزه در ــوب توليد رس خاک و ــايش در ميزان فرس آن
وسعت افزايش مراتع و و ها جنگل ــعت كه با كاهش وس ــاره د ارد اش نکته اين
افزايش مييابد. توليد رسوب و ميزان فرسايش اراضي، انواع استفاد هها از ــاير س
اراضي در فرسايش ــدت ش كه است نموده ــاره اش نتيجه اين به همچنين وي

رابطه بين تغيير نوع استفاده... بررسي
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انواع ــاير س ــتر از بيش مراتب به كم، گياهي تراکم با مراتع، و ديم زراعت تحت
اراضي از استفاد ه نوع رابطه نيز و قدوسي (۱) آقارضي ميباشد. اراضي از استفاد ه
طبيعي منابع ايستگاه در توليد رسوب و خاک ــايش فرس مقادير را با ــيب ش و
هاي شيب در ايجاد شد ه آزمايشي پلاتهاي از استفاده با ــبيجان) يونسي(خس
و اراضي زراعت ديم مرتع، بهرهبرداري تحت اراضي در و۲۵ درصد و ۲۰ ،۱۵ ،۹
يافتهاند که مقد ار د ست نتيجه به اين و نموده بررسي خورده آيش شخم تحت
توليد و فرسايش مقدار با مقايسه در مرتعي اراضي در رسوب توليد و فرسايش
است. ديم کمتر زراعت تحت و خورده شخم آيش تحت اراضي زراعي ــوب رس
ديم اراضي تحت زراعت رسوب در توليد و مقدار فرسايش حالي است که در اين
بوده حد متوسط در آيش تحت خورده شخم اراضي و مرتعي اراضي به نسبت
نمود که استنباط ميتوان شده پيشين پژوهشهاي انجام نتايج به توجه با است.
مقادير تغييرات در اراضي از استفاده نوع تغيير بين رابطه بودن مشخص رغم به
بررسيهاي طريق از ــتري ضرورت دارد پژوهشهاي بيش رسوب، و ــايش فرس
از دور، د اد ههاي سنجش از تنها با استفاده کشور د ر آن که امکان طولاني مد ت
مقاله اين اينرو، در از آيد. به عمل است لازم، ميسر اطلاعات و آمار د ليل نبود به
نوع تغيير تأثير مد ت بلند ــي و بررس مطالعه است نتايج حاصل از شد ه ــعي س
رسوب و تغييرات مقاد ير فرسايش در طالقان حوزه آبخيز اراضي در ــتفاده اس

گردد. ارائه آبخيز اين

مطالعه مورد منطقه مشخصات
ــفيد رود است آبخيز س زير آبخيزهاي حوزه از طالقان يكي آبخيز حوزه
شد ه واقع تهران غرب ــمال ش در البرز كوههاي ــته رش جنوبي دامنة د ر كه
و سرآب هاي بخش بر ــتمل مش تحقيق اين در مطالعه مورد ــت. منطقة اس
طول شرقي با محدوده جغرافيايي د ر كه ــت اس طالقان آبخيز حوزة مياني
۲° ۳۶´ ۴۵ً تا عرض شماليً ۱۷ ´۳۶ ۵° ۲۶ً ´۱۱ °۵۱ و تا ۳۹° ۵۰´ ۳۳ً
است. هيد رومتري گلينک ايستگاه منتهي به آن خروجي نقطه ــته و داش قرار

ــدود ۸۰۴۲۸/۸۲ ح تحقيق پهنه ــاحت مس
آبخيز زير ۱۹ بر مشتمل ــد که مي باش هكتار
۴۱/۷۶ درصد است. ــط وزني متوس ــيب ش با
ارتفاعات ــم اقلي د اراي ــث بح ــورد م منطقه
که ــد آمبرژه ميباش ــاس روش اس بر فوقاني
در هوا دماي سالانه و سالانه بارندگي متوسط
۴ /۴۸ و متر حدود ۶۹۷/۲ ميلي ترتيب به آن

.(۱ گراد ميباشد(شكل سانتي درجه

روشها و مواد
مواد الف)

عکسهاي از ــش ــن پژوه اي ــام انج در
۱:۴۰۰۰۰ ،۱۳۴۹ ــال س ۱:۲۰۰۰۰ ــي هواي
و TM ــت لند س ــوارهاي ماه و ۱۳۶۶ ــال س
۱۳۸۰ و ــالهاي ۱۳۶۶ س مربوط به ETM+

و ــار آم بر افزون ــد. ــتفاده گردي اس ــه منطق
ــين پيش مطالعات انجام از حاصل ــات اطلاع
ــات و اطلاع ــار آم رود، ــان طالق ــز آبخي در
سنجي، ــوب رس و هيد رولوژي ــي، هواشناس

براي نقشهسازي، پردازش ترتيب به SPSS و ILWIS افزاري ــتههاي نرم بس
و (GIS) جغرافيايي ــات اطلاع ــامانه س در محيط دادهها تحليل و تجزيه و
ــتفاده اس جيبي و روميزي دار آينه ــکوپ استريوس و تحليل آماري و تجزيه

است. شده

تحقيق روش ب)
در طالقان آمار رسوب ثبت آغازين اندازهگيري و تقارن سال توجه به با
تحقيق از منطقه عكسبرداري هوايي ــال س با ۴۹ ـ ۵۰ آبي ــال س رود در
سوگرا شركت توسط ــفيدرود س سد آبخيزداري مطالعات انجام و ــو از يکس

مورد  دوره ديگر، ــوي س از ــال ۱۳۸۰ س تا ــوب رس د بي ــت و تداوم برداش
ــده ش نظر گرفته ــال) در س ۳۱ مدت (به ۱۳۸۰ تا ۱۳۴۹ ــال س مطالعه از
اراضي از استفاده انواع نقشههاي تهيه بر مبتني استفاده مورد روش ــت. اس
غير اراضي و زراعت آبي)، مراتع و (باغات زراعتهاي ديم، آبي بر ــتمل مش
ــتفاده اس با (۱۳۸۰ و ۱۳۶۶ ،۱۳۴۹) نظر زماني مورد دورة ــه س در توليدي
شد ه تهيه از اراضي استفاده نقشههاي بررسي عکسهاي هوايي، ــير از تفس
شده نظارت ــير تفس و تحقيق در منطقه ــد ه ش انجام مطالعات چارچوب در
که ميزان طوري ــت. به بوده اس ETM+ و TM ــت لند س ماهوارهاي تصاوير
سه اراضي در از ــتفاده اس انواع از يك هر مساحت در ــده ش تغييرات ايجاد
شده است. حاصل GIS محيط در ــهها دادن نقش قطع طريق از مذکور دوره
در توليدي ــاليانه معلق س ــوب رس مطالعه مقاد ير به منظور بر اين، ــزون اف
طالقان (واقع بر روي گلينك ــتگاه رسوبسنجي  ايس آمار از تحقيق منطقه
به اقدام ــپس س و گرديد ه ــتفاد ه اس ۴۹ ۸۰ ـ به فاصله زماني مربوط رود)
طول )۱۳۴۹ سالهاي ــامل ــه دوره زماني ش چارچوب س در نتايج تفکيک
۱۳ سال) دوره (طول ۱۳۸۰ و سال) ۱۷ دوره (طول ۱۳۶۶ ــال)، يكس دوره
دبي لحظهاي رسوب و دبي از استفاد ه با و رگرسيوني طريق ايجاد روابط از
رسوب مقادير ــت. اس شد ه ها ــته ــط دس وس حد روش به آن با متناظر آب

طالقان آبخيز هاي آبخيز زير نقشه شکل۱-
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تأئيد د قت و توجه ــا EPM ب مدل بکارگيري نيز با آبخيزها زير از ــك ي ــر ه
آبد هي ميزان ــپس س و تعيين رود طالقان آبخيز در اين مدل کاربرد صحت
است (۴). شده برآورد جاستين۱ روش از ــتفاده با اس آبخيزها زير از هر يك
دوره د ر توليد رسوب تغييرات ميزان کردن ــخص مش و ــي بررس منظور به
و ترسالي مطالعه دورههاي منطقه اقدام به ــالي در ــالي وترس خشكس هاي
نهايت و در شده سه ساله متحرك ميانگين از روش با استفاد ه ــالي خشكس
از يک هر در ــي ــوب ده رس بر موثر عوامل مقادير تغيير تعيين منظور ــه ب
EPM ۲ مدل در كه بارندگي و از اراضي ــتفاده اس نوع عامل دو زيرآبخيزها
دهي رسوب ميزان آنها در و تاثير متغير ميباشند، انتخاب عوامل عنوان به
که است ذکر شايان ــت. اس گرفته قرار ــي مورد بررس آبخيزها زير از يك هر
روابط تحليل و تجزيه به اقدام بحث، مورد عوامل تاثير ميزان ــي بررس براي
بارندگي متوسط مقادير و ــته وابس متغير عنوان به ــوب رس مقاد ير فيمابين
۱۹ در اراضي از استفاده هر يک انواع ــاحت مس و رواناب سطحي ــاليانه، س
روابط ايجاد طريق ــتقل از مس متغيرهاي عنوان به منطقه تحقيق آبخيز زير

است. شده متغيره چند رگرسيوني

بحث نتايج و
به اراضي مربوط ــتفاده از اس انواع هاي نقشه ــي بررس از نتيجه حاصل
انواع در مساحت محسوس تغيير نشانگر ۱۳۸۰ و هاي۱۳۴۹، ۱۳۶۶ ــال س
ــت اس ماقبل زماني به دوره ــبت نس زماني د وره هر در ــي اراض از ــتفاد ه اس
اراضي مشتمل از استفاده انواع ــطح س طوري که به ــکل ۲). و ش ۱ (جدول
روند كاهشي ۱۳۸۰، ۱۳۴۹،۱۳۶۶ هاي ــال س در آبي و ديم هاي بر زراعت
تغييرات اين علت است. بود ه روند افزايشي داراي منطقه مراتع وسعت داشته
به ــتاهاي آبخيز روس ــاکنين س ملاحظهي قابل مهاجرت به دليل ــد ميتوان
بارند گي در مقادير ــرات تغيي و زراعي اراضي كردن رها و حوضه از ــارج خ

باشد. ترساليها بود ه و خشكساليها شدن اثر حادث د ر منطقه
و شده ــيم ترس ــوب رس ــنجه هاي س ــي منحني بررس حاصل از نتايج
نشان تحقيق مورد دورههاي از يک هر به مربوط ــوبات مقدار رس ــبه محاس
زماني مقطع سه در ــاليانه س رسوب متوسط كه ميزان ــت اس اين دهندهي
جد ول ــده در ش ارائه ــوب رس مقادير به توجه با ــت، بوده اس متفاوت ــز ني
تحقيق منطقه ــاليانه در س رسوب ــط متوس مقادير ــود که ميش ملاحظه ۲

در تن ۹۴۴۵۸۳ /۹ به ۴۹ ۵۰ ـ هاي طي سال سال در تن از۷۱۳۵۷۴/۰۷
که متوسط است حالي اين در است. ۵۰ رسيده - ۶۶ هاي ــال س طي سال
۹۴۴۵۸۳/۹ از ۵۰ – ۶۶ هاي سال در تحقيق د ر منطقه رسوبدهي ميزان
كاهش ۶۷ هاي ۸۰ ـ ــال س طي ــال به ۷/ ۵۸۶۷۷۱ تن در س ــال در س تن

. (۳ شكل ) است يافته
EPM روش هاي ــري کارگي به از ــل حاص آمده ــت د س به ــج نتاي
ر د و رواناب ــوب رس ــبه مقادير محاس ــب جهت ترتي به ــتين و جاس
رگرسيوني روابط ايجاد به توجه با ــت. اس ــده ش ارائه ۴ و ۳ جداول
دبي و بارندگي ــر ي مقاد با ــوب رس توليد مقاد ير ــن متغيره بي ــد چن
از ــتفاد ه انواع اس ــعت تفکيک وس آبخيزها، به زير از يک هر خروجي
جدول نتايج حاصله در آبي، و ديم ــامل مرتع، زراعت هاي ش اراضي

ــت. ــدهاس ۵ارائهش
د ر ــود كه ميش ملاحظه ۵ جدول د ر ــده ش توجه به مقادير ارائه با
ــوب رس تغييرات ميزان از د رصد ۷۸ ــدود ح ،۴۹ - ۶۶ ــع زماني مقط
اراضي ــاحت مس و دبي از تغييرات مقادير متأثر آبخيزها از زير خروجي
درصد حدود ۳/ ۷۶ ۶۷ - ۸۰ زماني مقطع طي که در حالي بوده ــم دي
متغيرهاي کنترل تحت آبخيز زير از خروجي ــوب رس ميزان از تغييرات
همچنين است. بوده جوي هاي بارش مقادير و مرتعي اراضي ــاحت مس
منطقه ــالي در خشكس و ــالي ترس هاي دوره ــي بررس از حاصل ــج نتاي
اثر در ۴۹ ـ ۶۴ زماني مقطع که در ــت اين اس ــان دهنده ي نش تحقيق
متوسط (۴۹ ـ ۶۷ هاي سال (طي ساله ۷ سالي خشك دورة يك وقوع
در بوده و ــي کاهش روند داراي دوره دراين ــده ش توليد ــوب مقدار رس
سال ۹ تقريباً مدت به طولاني نسبتاً ــالي ترس د ورة يك رخداد مقابل با
افزايشي توليدي روند متوسط مقدار رسوب (۶۶ ۵۷ تا هاي سال (طي
يك دورة ــز ني ۶۷ ۸۰ ـ ــال هاي س طي ــر اين ب افزون ــت. اس ــته داش
در سال ۵ مدت به ــالي خشكس دورة يك ــال و س مد ت ۸ به ــالي ترس
و کاهش افزايش موجب ترتيب به که است ــده ش حادث تحقيق منطقه

شدهاند. توليد رسوب ميزان در

جمعبندي و نتيجهگيري
تغييرات ــزان مي بين رابطه ــاي ه تحليل و تجزيه از ــل حاص ــج نتاي

سال

اراضي از استفاده نوع

۱۳۴۹۱۳۶۶۱۳۸۰

(ha)مساحت(٪) مساحت(٪)مساحت (ha)مساحت(٪)مساحت (ha)مساحت

ديم ۱۲۶۱۰۱۵/۶۶۸۱۳۰۱۵/۱۳۶۲۰۴/۵زراعت
آبي ۴۷۷۳۵/۹۳۲۱۸۵۲/۷۲۱۷۲۱۲/۲زراعت

۵۹۵۷۳۷۴۶۶۹۷۱۸۳/۱۷۱۶۲۳۸۹مرتع
رخنمون سنگي و لخت خاک ۳۴۵۰3⁄4۳۴۵۰۴/۳۳۴۵۰۴/۳باير ،

طالقان آبخيز حوزه در مورد مطالعه هاي كاربري انواع درصد و مساحت -۱ جدول

رابطه بين تغيير نوع استفاده... بررسي
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تحت اراضي ــاحت مس و دبي بارند گي، ــر مقادي تغيير با ــوب رس مقادير
ــيوني در روابط رگرس ايجاد طريق از ــه و مرتعي ک ديم ــش زراعت پوش
ميزان است که بين اين د هند ه نشان ــت اس گرفته صورت ۴۹ ۶۶ ـ دورة
وسعت و د بي متغيرهاي با تحقيق منطقه آبخيزهاي زير از خروجي رسوب
عبارت به .(ά=۰ /۰۱ ،r=۰/۸۸۲ ) د ارد وجود معني داري رابطه ديم اراضي
و دبي بارندگي، ــر ــتقل مقادي مس متغيرهاي بين از دوره اين ــر، در د يگ
ديم اراضي وسعت و دبي عامل دو تنها آبي، و ديم ، مرتع اراضي وسعت

دبي به عامل اين بر افزون ــتهاند . توليد رسوب داش در را ــي اساس نقش
نقش (۵ (جدول ديم اراضي وسعت به ــبت نس زيادتر ــتن داش دليل
در شد ه انجام بررسيهاي نتايج است. ــته داش توليد رسوب مهمتري در
ايجاد طريق متغيرهاي مورد بررسي از ــوب با رس توليد بين رابطه زمينه
بين رابطه که است اين ــانگر نش نيز ۶۷ ـ ۸۰ دوره در ــيوني رگرس روابط
با دوره اين در ــه تحقيق منطق آبخيزهاي از زير خروجي ــوب رس ميزان
معنيدار درصد ۱ ــطح س در بارندگي مقاد ير و مرتع ــعت وس متغيرهاي
بارش مقد ار عامل دوره که دراين ذکر است ــايان ش .(r=۸۷/۴) مي باشد
د ر بيشتري اراضي مرتعي سهم وسعت به ــتن بيشتر نسبت داش به دليل

داشته است. را آبخيزها زير از توليدي رسوب تغيير مقادير
مقدار که بود اين ــان دهنده نش ــده همچنين ش انجام ــيهاي بررس
۴۲/۱ درصد ــه ب ۷/ ۳۱ درصد ۴۹ از ـ ۵۰ ــي زمان مقطع ــوب طي رس
از منطقه ــدي د ر تولي ــوب ميزان کل رس ــه ب ــبت نس ۵۰ دردورة ۶۶ ـ
زماني ياد دورههاي د ر که، طوري به .(۶ (جدول است ۸۰-۴۹ رسيده
مرتعي اراضي ديم به اراضي تبديل د ليل به اراضي مرتعي وسعت ــده ش
روند نيز ــه منطق در بارند گي ــط متوس و ــت اس بوده روبرو افزايش ــا ب
دوره اين توليد رسوب در مقدار ديگر عبارت داشته است. به ــي افزايش
اراضي ــعت وس کاهش و مرتعي اراضي ــعت وس افزايش رغم به ــي زمان
چند به هر ــه اين نتيج ــت. اس بوده روبرو ــي افزايش روند با و آبي ديم
چپي(۳) ،(۹)Selby چون محققين ــاير س با نتايج و منطقي نبوده نظر
اين رسوب در افزايش ندارد اما همخواني نيز ،(۷) ــكريان لش پي نبي و
و وقوع و ترساليها ــالي خشكس دورههاي وقوع به مربوط ــتر بيش دوره
بوده منطقه در ــت ارديبهش و فروردين ــاي ماهه در ــديد ش بارشهاي
به تحقيق منطقه نقاط اغلب در ــايش فرس ــدت ش که، ــت. به طوري اس
در ــده) ش آبي رها و اراضي ديم گياهي (در ــش پوش وجود عد م دليل
بارندگي متوسط که است گفتني ــت. اس افزايش داشته مذکور ماههاي
ميليمتر ۶۹۳ حدود ۴۹ ــالهاي ۵۰ـ س طي تحقيق منطقه در ــاليانه س

۷۴۳ ميليمتر رسيده است. به  ۵۰ ـ در سالهاي ۶۶ بوده که
نتيجه ميتوان ، ۸ ــدول ج د ر ــده ش آمار ارائه توجه به با اين بر افزون
كاهش قبل دورة رسوب نسبت به مقدار ـ ۶۷ ــالهاي ۸۰ س كه طي گرفت
سال طي از۴۲/۲ درصد ــاليانه س رسوب مقدار که طوري به ــت. اس ــته داش
ــت. اس يافته کاهش ۶۷- ۸۰ هاي ــال س طي درصد ۲۷ به ۵۰ - ۶۶ هاي
افزايش و ــي آب اراضي ديم و ــعت کاهش وس به ــه توج با ديگر ــارت عب ــه ب
اراضي از ــتفاده اس نوع در تغيير ــوب رس ميزان كاهش ــعت مراتع علت وس
زراعي اراضي ــازي س رها اثر د ر مرتع به ــم دي و آبي اراضي ــل تبدي ــي يعن
Kuhnele و ملاحسيني(۶) چپي(۳)، يافتههاي با تطبيق در ــت که اس بوده

همکاران(۸)ميباشد. و
قابل نقش ــه ب توجه ــه با ک ــود ميش توصيه فوق ــرح مطالب ش ــا ب
به ــوب که توليد رس افزايش د ر ــم دي اراضي ــعت وس ــه افزايش ملاحظ
ــر مثبت تأثي و ــد ميباش نيز ــاک خ ــايش فرس ــدت ش افزايش ــوم مفه
ــوب رس توليد و خاک ــايش فرس کاهش در ــي ــي مرتع اراض ــترش گس
اجراي اراضي و از ــرد اري ب مد يريت بهره به ــژهاي وي توجه ــت اس لازم
و ــزداري آبخي طرحهاي ــوب چارچ ــرزمين در س مديريت ــاي برنامهه
بهرهبرداري در مديريت اصوي به ويژه ــور کش د ر خاک حفاظت برنامههاي

شود. ديم اراضي از

انواع از يك هر مساحت -۲ شكل

۱۳۸۰ و ۱۳۶۶ ،۱۳۴۹ سال هاي د ر اراضي از غالب استفادههاي

ساليانه رسوب متوسط مقادير -۳ شكل

مطالعه مورد طي دورههاي گلينك در ايستگاه شده اندازهگيري
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آبخيز زير نام
مرتع اراضي

(ha)
آبي اراضي

(ha)
ديم اراضي

(ha)
بارش

(mm)

برآوردشده دبي
جاستين روش به

(M۳/s)

شده برآورد رسوب
EPM روش به

(ton/ha)

۵۷۸۸/۳۵۱/۸۰۱/۰۸۷۲۲/۱۴۱/۱۷۲۲۷۹۸/۹۲گراب
۲۵۷۰/۸۳۱/۵۱۴/۴۰۷۶۱/۱۳۰/۶۵۹۹۰۲/۸۱گته ده
۵۰۲۶/۷۲۲۴/۳۹۱۸/۹۰۶۹۳/۵۶۰/۹۳۱۹۶۷۹/۷۲دهدر
۶۴۹۰/۶۶۴/۲۳۱۱/۸۸۷۲۹/۴۵۱/۳۳۵۳۳۴۵/۸۹ناريان
۱۰۱۵۹/۵۶۲۱۲/۴۱۲۷۰/۲۹۷۵۹/۳۳۲/۳۱۸۰۲۱۳/۴۱مهران

۳۰۷۵/۵۸۵۹/۳۱۳۷/۶۲۷۲۹/۶۷۰/۶۳۱۴۷۸۸/۷۸خوجيره
۶۸۰۸/۲۰۹۰/۱۹۱۹۹/۳۶۷۷۱/۰۰۱/۵۱۴۲۵۶۹/۴۰جوستان

۲۳۱۷/۲۸۱۰۴/۲۳۲۷۷/۲۲۶۴۱/۳۵۰/۳۶۲۸۵۱۶/۸۰نسا
۷۰۰۱۲/۵۷۱۵۱/۷۵۱۰۴۲/۰۸۶۴۴/۴۹۰/۲۶۵۵۸۶۰/۲۰نويزك
۲۱۵۰/۰۵۱۵۹/۸۵۵۰۲/۹۵۷۰۲/۷۴۰/۴۸۲۴۹۱۹/۳۱اورازان

۱۳۰۰/۱۳۲۰۷/۰۱۱۰۵۱/۹۰۶۷۶/۶۸۰/۴۰۴۰۱۴۹/۴۷خودكاوند
۳۰۱۲/۱۳۲۱۸/۶۲۵۳۴/۱۸۷۷۴/۸۵۰/۸۷۴۷۴۲۰/۹۳شهرك
۱۹۳۴/۶۷۱۴۰/۵۰۱۰۶۷/۸۳۷۰۴/۹۹۰/۵۲۲۹۸۰۹/۲۷وركش
۳۳۲/۶۶۶۱/۲۹۱۲۶۶/۹۲۶۲۷/۳۵۰/۲۰۳۴۴۲۴/۸۱ميناوند

۸۱۷۰/۹۸۳۹۰/۴۴۷۳۲/۱۱۷۷۷/۵۲۲/۰۲۷۲۳۲۰/۵۶حسنجون
۲۰۴۵/۰۲۱۶۴/۱۷۵۲۸/۶۰۷۶۳/۳۱۰/۶۲۳۷۲۶۸/۰۵كركبود
۲۶۶۹/۹۳۱۸۸/۴۷۴۰۹/۲۶۷۴۸/۰۷۰/۷۱۲۸۱۱۵/۷۶كوئين
۲۲۳۷/۷۲۱۳/۷۷۷۲/۱۸۶۹۶/۹۳۰/۴۸۸۳۴۷/۲۳سيكان
۳۲۳۱/۱۱۱۱/۳۴۱۲۶/۱۹۷۱۶/۴۷۰/۷۰۱۳۹۳۵/۲۱شينو

معادلهدوره زماني
كل معلق بار
سال) در (تن

ساليانه معلق بار متوسط ميزان
(تن)

۵۰۰/۷۷۷۱۳۵۷۴/۰۷۷۱۳۵۷۴/۰۷ ـ ۴۹

۶۶ ـ ۵۰
    

۰/۰۱۱۱۶۰۵۷۹۲۶/۳۹۴۴۵۸۳/۹

۸۰ ـ ۶۷
    

۰/۸۹۹۷۶۲۸۰۳۲/۸۸۶۵۸۶۷۷۱/۷

پاورقيها
1- Justine
2- Erosion Potential Method

استفاده مورد منابع
اراضي كاربري رابطه ــي بررس ۱۳۸۰؛ جمال. قدوسي، و االله ــمت حش ۱- آقارضي،
ملي همايش مقالات چكيده مجموعه ــوب. رس توليد و خاك ــايش فرس با ــيب ش و

.۴۵ ۱۳۸۰،صفحه بهمن اراك، توسعه پايدار، و خاك فرسايش اراضي- مديريت

چاپ (فرسايش آبي)، جلد۱ ژئومورفولوژي كاربردي، ۱۳۷۸؛ ــن، حس ۲- احمدي،
۶۸۸ صفحه. تهران،شماره۱۹۵۴تهران، دانشگاه دوم. انتشارات

از بهرهبرد اري مد يريت در رابطه با فرسايش و ميزان بررسي نوع ۱۳۷۷؛ كامران. چپي، -۳
پاياننامهكارشناسي بهينهسازيكاربرياراضي. تعيينسهمرسوبدهيبهمنظور اراضيو

۱۸۵ صفحه. مدرس. تربيت دانشگاه طبيعي، منابع دانشكده ارشد آبخيزداري،
قد س ــتان آس ــارات کاربردي،انتش هيدرولژي اصول ۱۳۷۷؛ ــن، امي ــزاده، علي -۴

دهم،مشهد،۶۳۴صفحه. ،ويرايش رضا(ع) امام رضوي،دانشگاه
بند ي پهنه و خند قي ــايش فرس مرفولوژي ۱۳۸۲؛ مدلسازي جمال. ــي، قدوس -۵

مورد مطالعه هاي دوره طي گلينك د ر ايستگاه محاسبه شده رسوب گيري و اندازه معلق بار مقادير - ۲ جدول

منطقه تحقيق آبخيزهاي زير در ۵۰-۶۶ هاي به سال مربوط رگرسيوني روابط استفاده در مورد پارامترهاي مقادير جدول ۳-
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۱۲۸ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۱۲۹ منابع
 در

زيرآبخيز
مرتع
(ha)

(ha) آبي كشاورزي
ديم

(ha)
(mm) بارش

برآوردشده دبي
روش به

(M۳/s)جاستين

برآورد رسوب
شده به روش

EPM
(ton/ha)

۵۷۶۲/۷۰۳۱/۱۴۲/۰۰۸۳۳/۷۰۱/۳۸۳۰۱۶۹/۸۹گراب

۲۵۸۲/۶۲۴/۲۳۱/۰۸۸۶۰/۴۷۰/۷۱۱۴۵۸۵/۶۸گته ده

۵۰۳۷/۸۸۲۵/۷۴۷/۵۶۷۷۳/۸۷۰/۹۴۲۶۷۷۸/۳۷دهدر

۶۴۶۰/۶۰۳۱/۱۴۱۶/۰۲۷۴۷/۰۷۱/۳۵۵۱۵۶۸/۸۷ناريان

۱۰۴۹۸/۷۹۹۱/۳۵۵۴/۹۹۷۲۵/۲۶۲/۰۹۶۸۵۰۳/۸۳مهران

۳۱۰۴/۱۱۶۴/۲۶۴/۶۸۷۱۶/۶۵۰/۵۵۱۶۰۶۱/۳۴خوجيره

۶۹۶۱/۰۳۷۲/۹۹۶۵/۵۲۷۰۲/۳۵۱/۱۳۴۶۶۹۱/۵۰جوستان

۲۵۸۲/۵۳۷۶/۲۳۴۰/۰۵۶۱۶/۷۵۰/۳۵۲۷۴۸۴/۶۷نسا

۱۳۶۳/۹۴۸۳/۰۷۴۵۹/۳۹۵۰۴/۵۳۰/۱۷۴۴۳۵۹/۰۲نويزك

۲۴۸۵/۶۸۱۴۵/۰۰۱۸۲/۲۶۶۵۶/۳۳۰/۴۲۲۵۸۳۲/۳۶اورازان

۱۹۰۱/۸۲۱۵۲/۴۷۵۰۵/۱۱۶۰۵/۶۳۰/۳۲۴۰۷۵۹/۸۸خودكاوند

۳۴۴۵/۴۱۱۹۵/۹۴۱۲۵/۲۰۶۴۴/۶۱۰/۵۳۴۵۹۱۳/۷۳شهرك

۲۵۴۳/۵۶۸۳/۹۷۵۱۶/۰۰۶۱۲/۰۲۰/۳۵۳۳۴۵۶/۶۶وركش

۷۲۸/۶۰۳۹/۷۸۸۹۲/۶۸۵۱۴/۵۷۰/۱۷۲۲۵۵۰/۴۹ميناوند

۸۹۹۲/۵۰۳۴۰/۰۴۲۹۴/۹۵۶۶۱/۲۲۱/۵۳۵۲۱۹۱/۲۶حسنجون

۲۴۳۶/۰۰۱۱۴/۹۴۱۸۷/۰۳۶۵۴/۸۹۰/۴۲۳۷۸۹۴/۹۳كركبود

۲۹۰۹/۸۸۱۵۱/۷۵۲۰۶/۲۰۶۶۶/۷۰۰/۵۶۲۴۱۷۵/۸۲كوئين

۲۲۸۲/۶۳۰/۶۳۴۰/۵۰۷۷۵/۱۷۰/۵۵۹۲۵۰/۷۲سيكان

۳۳۳۷/۸۶۵/۸۵۲۵/۴۷۷۴۳/۵۷۰/۷۲۱۴۸۸۷/۴۴شينو

طبيعي منابع دانشکد ه دکتري، رساله زنجا نرود، آبخيز در موردي مطالعه آن؛ خطر
صفحه. ۳۶۸ تهران، دانشگاه

فرسايش روي بر اراضي از بهره برداري مديريت تأثير ۱۳۷۶؛ حميد. ملاحسيني، -۶
تهران. دانشكده كشاورزي،دانشگاه خاكشناسي، ــد ارش كارشناسي پاياننامه خاك.

صفحه. ۱۳۰
خاك فرسايش در اراضي كاربري اثرات بررسي ۱۳۷۹؛ سعيد. لشكريان، پي نبي -۷

ارشد  ــي كارشناس پاياننامه گيلان. رود خان در ــوله ماس آبخيز حوزه ــوبدهي رس و
صفحه. ۱۲۲ گرگان. طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه آبخيزد اري،

8- Kuhnle, R. A.,  R. L. Bingner, G. R. Foster,. and E. H. Grissinger, 
1996; Effect of land use change on sediment transport in Goodwin 
Greek, Water Resources Research, no. 32 ( 10),: 2189-2196.
9-Selby,M.J.,1994; Hillslope sediment transport and deposition. 
sediment transport depositional processes,Blackwell, pp:61-87. 
10-Van Rampaey, A. J., G. Govers., and C .Puttemans, 2002; Modellig 
land use changes and their impact on soil erosion and sediment supply 
to rivers,  Earth Surface Processes and Landforms, 24: 481-494. 
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۱۳۰ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۱۳۱ منابع
 در

پارامتر

دوره

رسوب
mm

متوسط دبي
m۳/s

اراضي انواع كاربري درصد مساحت 

Ton/yearآبيديمزارمرتعدرصد كاربرياراضي فاقد اراضي

۴۹-۵۰۷۱۳۵۷۴/۰۷۳۱/۷۶۹۳/۳۱۶/۸۷۴۱۵/۶۶۵/۹۳۴/۳

۵۰-۶۶۹۴۴۵۸۳/۰۹۴۲/۱۷۳۴/۲۱۲/۹۸۳/۲۱۰/۱۲/۷۲۴/۳

۶۷-۸۰۵۸۶۷۷۱/۷۲۷۷۰۱۱۲/۳۸۹۴/۵۲/۱۲۴/۳

مطالعه مورد دوره هاي طي د ر اراضي كاربري تغييرات و دبي بارش، رسوب، مقادير پارامترهاي -۶ جدول

رابطه بين تغيير نوع استفاده... بررسي

دوره
متغير
وابسته

(y)

مستقل متغيرهاي
(x)

متغيرهاي
مستقل

ضريب
rهمبستگي

(درصد)

ضريب
R۲

(درصد)
معادلهاستاندارد

۴۹
-۶

۶

رسوب

بارش، دبي، مقادير
اراضي مساحت
مرتعي، مساحت
آبي اراضي ديم و

،(x۱) مقدار دبي
اراضي مساحت

(x۲) ديم
۸۸/۲۷۸

۰/۶
۵۱

-۰
/۸۵

۶

Y= ۲۹۳۱۳/۸۱X۱+۳۰/۵۶۴X۲+۳۱۹۱/۴۳

۶۷
 - 

رسوب۸۰

بارش، دبي، مقادير
اراضي مساحت
مرتعي، مساحت
آبي اراضي ديم و

اراضي مساحت
(x۱)مرتعي

(x۲) بارش مقدار
۸۷/۴۷۶/۳

۰/۶
۰۸

 - 
۰/۹

۱۷

Y= ۵/۴۷۷X۱+۹۹/۶۸X۲+۷۹۹۹۸/۷۸۹

مطالعه مورد هاي دوره براي رگرسيوني روابط از آمد ه بدست ضرايب و پارامترها تعيين -۵ جدول
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