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تغييرات بر و شدتهاي چرا سيستمها اثر
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چكيده
خاك رطوبت تغييرات بر چرا بد ون و سـنگين، متوسط، سبك تيمار چراي چهار و مداوم و تناوبي چراي سيسـتم دو مدت اثركوتاه
واقع Bromus tomentellus چراگاه د ر و آبسرد همند ايستگاه در ۱۳۷۹ سال د ر آن(تابستان) از بعد و فصل (بهار) چرا فصل طول در
تصاد في به كامل پايـه بلوكهاي طرح و با زمان در اسـپليت پلات – فاکتوريل طرح آماري قالب در تهران شـرق در ۷۰ كيلومتـري
نمونه سـطح و زمانهاي چهار در چرا شدتهاي ، سطح دو در چرا سيستمهاي شـامل مورد بررسي . تيمارهاي شـد اجرا گذاشـته
هم با دانکن روش با تيمارها از يک هر گرفتند. ميانگين قرار بررسـي تکرار مورد در سـه که بود سـطح نه د ر خاک رطوبت گيري
دو سيستم هر و در داشت وجود معنيداري اختلاف و مداوم چراي تناوبي سيستم دو بين كه داد نشان حاصل نتايج مقايسـه شـد .
مقدار شد، افزوده چرا شـدت بر چه هر و چرا بود بدون تيمار از بيشـتر و د اشـت معنيدار تفاوت تيمارهاي چرا رطوبت مقدار چرا،
بيشتر مثبتي در ذخيره اثر سيستم مداوم سبک در چراي سنگين سيستم تناوبي و چراي يافت. در افزايش موجود در خاك رطوبت

داشته اند رطوبت

آبسرد همند ،Bromus tomentellus خاك، ، رطوبت چرا، شدت هاي چرا، سيستمهاي كليدي:  كلمات

Pajouhesh & Sazandegi No 73 pp: 49-54

Effects of grazing systems and grazing intensities on soil moisture content in Bromus tomentellus pasture.
By: Sanadgol.A., Scientefic Board. of Research Institute of Forests and Rangelands.
Effects of rotational and continious grazing systems with four grazing intensities of heavy , medium , light  and no grazing 
on soil moisture content, investigated in Bromus tomentellus pasture in Homand e abesard Station which located in 70 
kilometer east of Tehran  during Spring and Summer 2001.  The grazing intensities and the grazing systems were analysed  
by a factorial – split plot in time design. The results showed that there was a significant difference between two grazing 
systems in heavy and light intensities.But the soil moisture of grazing intensities were higher than the control(no grazing 
treatment),and it was more when the grazing intensities were increased. Heavy grazing in rotational system and light 
grazing in continious system conserved more moisture than other treatments at the end of grazing season.

Keywords: Grazing systems, Grazing intensities, Soil moisture, Bromus tomentellus, Homand e abesard 

bb
 در

زمستان ۱۳۸۵ ،۷۳ شماره طبيعي منابع  

Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۵۰ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۵۱ منابع
 در

روشها و مواد
- محل آزمايش الف:

ــتگاه ايس در ــتقر مس Bromus tomentellus ــراگاه چ در ــي بررس اين
۴۰ دقيقه درجه و ۳۵ ــي جغرافياي موقعيت ــرد با همندآبس مرتع تحقيقات
متر از ۱۹۶۰ ارتفاع با و ــرقي ش طول دقيقه و۵ ۵۳ درجه ــمالي و ش عرض
است گرفته قرار تهران شرقي شمال كيلومتري ۷۰ فاصله در كه دريا سطح
ميليمتر ۳۲۰ مذکور ايستگاه مدت دراز بارندگي متوسط . است شده انجام
در و ۱۹۵ ميليمتر آزمايش اجراي سال د ر بارندگي و معد ل بوده ــال س در
و ۲۹۲/۵ ميليمتر ۲۸۱ /۵ ــب ترتي به آزمايش ــراي اج بعد از و قبل ــال س
خاكهاي سري از محل بررسي اراضي ــت(جدول۱) .تيپ اس ــده ش گزارش
از كمتر شيب با ــي لومي و رس بافت با و قهوهاي خاكهاي عميق ــرد با آبس
شده تشكيل Bromus tomentellus گونه گياهي از ــش درصد است.پوش ۲
۷۰ رد يفي با فاصله به صورت روي خطوط منظم و قبل حدود ۴۰ سال كه

است. شده كشت همديگر از سانتيمتر

بررسي روش و آزمايشي، تيمارها قطعات - ب:
ابتدا خاك، ــت رطوب تغييرات بر چرا ــتمهاي سيس اثر ــي بررس جهت
از هر يك شدكه تقسيم جداگانه قطعه د و به Bromus tomentellus چراگاه
يافت. مد اوم اختصاص و تناوبي سيستمهاي چراي از يكي بررسي اثر به آنها
يكي قطعه هر د ر گرد يد و ــيم تقس ــمت قس به چهار اخير از قطعات يك هر
گذاشته اجرا به چرا بدون و ــبك س متوسط، ــنگين، س تيمارهاي چرايي از

مقدمه
و مراتع خاك رطوبت در تغيير تأثيري چرا و شد تهاي كه آيا سيستمها  است آن مراتع در مديريت ــي ــئوالات اساس س يكي از
منفي چرا تاثيرات ــد تهاي ش و ــتمها از سيس يك كدام ــت اس مثبت جواب اگر ؟ خير د ارند يا ازآن بعد دوره دوره چرا و د ر چراگاه ها
بر ــفند نژاد سنگسري گوس ي چرا ــدتهاي ش و ــتمها سيس تعيين اثر پژوهش اين هدف ؟ دارند خاك رطوبت مقدار ــتري در بيش
ــت. Bromus بوده اس tomentellus چراگاه  در آن از و فصل بعد چرا فصل مختلف ــع زماني در مقاط خاك رطوبت ــره ذخي ــرات تغيي
د ام ترد د بر اثر خاک ــردگي فش و مقد ارکوبيدگي به مربوط طرف يک از گاه ها چرا و مراتع خاک رطوبت تغييرات بر دام ــراي چ ــر اث
با كننده حيوانات چرا بنابراين ميگردد. به خاک ــده وارد ش ــبرگ لاش ميزان نيز گياهان و ــت برداش مقد ار به مربوط طرف ديگر از و
از مي گذارند . يكي اثر هيدرولوژيك خاك خصوصيات برد اشت)، بر و لگدمال كردن طريق (از ــش گياهي پوش بردن بين و از ــت برداش
اختلاف مداوم و متعادل تحت چراي ميباشد(۲). آن رطوبت كاهش مقدار نتيجه د ر و خاك در آب مقدار نفوذ كاهش ، دام چراي آثار
خاك، در نفوذپذيري آب د ر اختلافي ــك، خش نيمه ــك و خش مراتع وجود د ارد اماد ر مختلف چراگاههاي بين هيد رولوژيكي کميدر
رفتار لحاظ چراي متوسط از چراي سبك با است كه گزارش شده .(۵ بد ون چرا مشاهده نمي شود (۲، سبك، متوسط و چراي تحت
.(۱۰) ــت اس داده كاهش را خاك آب در نفوذپذيري زياد، ــدت ش با و مدت كوتاه ليكن چراي ند ارد(۴)، تفاوتي هيدرولوژي خاك،
را دام براي خوشخوراكي لازم گياهان خشكي د وره در است ممكن كه ــت اس خاطر بدين ــالي خشكس اثر بر توليد مرتع كاهش ميزان
عرصه افزايش از تعرق و ميشود تا مقدار تبخير ــبب س موضوع اين بماند. باقي چرا بدون آنها از زيادي پايه هاي نتيجه و در ــته نداش
و وذخيره شعريه نيروي از طريق خاك آب كاستن تبخير باعث ــطحي س لايه ــخم ش يابد (۸). كاهش خاك رطوبت نتيجه در يابد و
و مالچها (۱). انواع ميگردد خاك سطحي لايه كاري در چنين باعث نيز دام از حد بيش عمل، تردد در ميشود. خاك رطوبت بهبود

.(۹ ،۶) ميكند كم را خاك سطح تبخير در نتيجه ميزان در و كاهش داده را سطحي خاك لايه گياهان حرارت جمله كلش از
شاهد تيمار رطوبت خاك در تخليه بالاترين كه نحوي به ميشود كمتر چرا شدت افزايش تناسب به خاك رطوبت ميزان كاهش
د ر ــنگين چراي س تيمار لومي، خاكهاي ــت (۳). در اس افتاده اتفاق ــديد ش خيلي تيمار چراي د ر آن كمترين مقدار و چرا بدون يا

است(۷). كرد ه ذخيره خاك در بيشتري رطوبت سبك چراي با مقايسه

و زمان در پلات اسپليت – آماري فاکتوريل طرح قالب در بررسي اين ــد. ش
تيمارهاي مورد . شد ــته گذاش اجرا به تصاد في كامل بلوكهاي پايه با طرح
و سطح چهار در چرا ، شدتهاي سطح در د و چرا سيستمهاي شامل بررسي
مورد تکرار سه در که بود سطح نه در خاک رطوبت گيري نمونه زمانهاي
مقايسه با هم دانکن روش از تيمار ها با يک ميانگين هر قرار گرفتند. بررسي
فصل مختلف مقاطع زماني در برداشت ميزان براساس شد تهاي چرا شدند.
تيمار برداشت، بدون شاهد، چرا يا تيمار بدون قسميكه به شده تعريف چرا
درصد حدود ۵۰ با ــط متوس چراي تيمار درصد، ۳۰ حدود با ــبك چراي س
سرپا علوفه از ــت برد اش د رصد ۷۰ حدود با ــنگين س بالاخره تيمار چراي و
نژاد دوساله نر برههاي بررسي اين در استفاده مورد دام ــد. ش گرفته نظر در
شده چراگاه قطعات وارد ۱۳۷۹ ــال ارديبهشت س اول که از بود ــري سنگس
د وره کردند. چرا مختلف ــدت هاي ش با را چراگاه قطعات روز ۵۰ مدت به و
۱۵ تا ــتراحت ۱۲ دوره اس و روز ۷ تا ۵ بين ــتم تناوبي در سيس چرا تناوب

بود. متغيير روز

خاك رطوبت واندازهگيري نمونهبرداري ج:
۲۰ روز فاصله هاي به خاك رطوبت چرا ــروع ش از پس روز ــت بيس
چهار ودر و مداوم تناوبي ــراي چ ــتم هاي در سيس ماه ــه مدت پنج ب و
هر شد.د ر چرا اندازهگيري بدون و متوسط، سبك ــنگين، س تيمار چراي
۳۰ تا ۲۵ از عمق ــاک خ رطوبتي نمونه ــاهد ۱۲ و نيز ش چرايي ــار تيم
درب و گرفته قرار مشكي پلاستيكهاي در و بلافاصله اخذ ــانتي متري س

بر... چرا شدتهاي و سيستم ها اثر
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بدينترتيب نبود. ميسر هوا عبور امكان بقسميكه خورد گره ــتيك پلاس
ــتم دو سيس د ر و نمونه ۴۸ تعداد ــتم هر سيس تيمار مربوط به چهار در
تكرار ــه ۹ دفع ــد. اينكار در ش اخذ د فعه هر د ر ــه نمون ۹۶ ــداد تع ــرا چ
ورود هنگام و ــان روز هم د ر تيمار، هر د ر ــد ه نمونههاي اخذ ش گرديد.
فرمهاي گرديد و در توزين گرم ــي ميل دقت با ترازويي با ــگاه آزمايش به
تكراربا هر تيمار در هر ۱۲ نمونه خاك سپس ــت شد. يادداش مخصوص
د ر و جد ا ــك خش تعيين وزن جهت نمونهاي از آن و هم مخلوط گرديد
در شد. منتقل ــگاه به آزمايش قرار گرفت و (تين) مخصوص ظروف داخل
خشكشدن جهت خاك محتوي نمونه هاي مخصوص ظروف ــگاه، آزمايش
قرار گرفت و آون در سانتيگراد درجه ۷۵ دماي در ــاعت س ۲۴ به مدت
خشك نمونه وزن ظرف، كسر وزن از پس ــد. ش توزين مجدداً از آن پس
دست به خشك و نيز وزن نمونه وزن تر بودن با در د ست آمد. ــت به دس
و گرديد ــخص مش نمونه د ر موجود رطوبت ــدار مق آنها تفاضل و ــده آم

شد. محاسبه رطوبت درصد سرانجام

نتايج
تناوبي چراي سيستم در خاك رطوبت تغييرات الف:

فصل طي چرايي مختلف در تيمارهاي تكرار سه خاك رطوبت متوسط

بود. ۲ جد ول شرح تابستان به و (بهار) چرا
آغاز فصل چرا از رطوبت ميشود ملاحظه جدول در اين كه طور همان
ماه اوايل مرد اد در ــميكه بقس بود، كاهش به رو همواره فصل اين تا اواخر
روند کرد. افزايش به شروع ماه ــهريور ش از اوايل مجدد اً و ــيد حداقل رس به
چرا شدت چه هر بود ولي مشابه چرايي تيمار چهار هر د ر رطوبت تغييرات
مقاطع زماني، از هريک در كه طوري بيشترگرديد، به آن مقد ار زيادتر شد،
بيشترين ــنگين س با چراي قطعه و رطوبت كمترين درصد بدون چرا قطعه

داد. رطوبت را نشان مقدار
در خاك ــت رطوب درصد به مربوط ــاي دادهه آماري تحليل و ــه تجزي
بين و نيز ــدتهاي چرا ش بين كه داد(جدول۷) ــان ــدت هاي چرايي نش ش
ــت(جدول۲). داش وجود كاملاً معنيد اري ــلاف اخت نمونهبرداري ــاي زمانه
درصد بين ــه ك داد ــان نش دانكن روش با ميانگين تيمارهاي چرا ــه مقايس
(p=۰ /۰۱) معني دار تفاوت ديگر تيمار ــه س با ــنگين س چراي تيمار رطوبت
دارا تيمارها بين را در رطوبت درصد ــترين بيش اين تيمار و ــت وجود داش
ــار چراي تيم با هم نيز ــط متوس چراي تيمار ــد رطوبت تفاوت درص ــود. ب
تفاوت ــبک س چراي با معنيداربود اما ــرا چ تيمار بد ون ــا ب هم و ــنگين س
نيز بدون چرا قطعه سبك و چراي تيمار دو معني دار نداشت.تفاوت رطوبت

.(۳ داشتند (جدول معنيدار آماري تفاوت

سال جمعاسفندبهمنديآذرآبانمهرشهريورمردادتيرخردادارديبهشتفروردينماه

۱۳۷۸۳۱۱۶/۵۰۱۷/۵۸۰۲۶۹۳۰۱۵۷۷۱۵/۵۵/۲۸۱

۱۳۷۹۱۲/۵۲۳/۵۲۰۰۳۶۱۴۶۶۶۲۳۳۰۱۹۵

۱۳۸۰۱۳/۵۲۹/۵۲۷۳۱۲۲۶/۵۱۳۲۶۶۳۳۹۱۷۲۳۵/۲۹۲

تاريخ
چرا تيمار

۷۹/۲/۲۰۷۹/۳/۹۷۹/۳/۲۹۷۹/۴/۱۸۷۹/۵/۷۷۹/۵/۲۷۷۹/۶/۱۶۷۹/۷/۵۷۹/۷/۲۶

۱۶/۷۷سنگين a۸/۰۶ c۵/۰۶۷ efgh۴/۲۷ ijklm۳/۳۴ mnop۵/۳۷ hijk۷/۰۰ defgh۴/۳۴ klmno۶/۳۴ defg

۱۵/۳۳متوسط a۶/۷۴ de۵/۰۶ efgh۳/۲۷ lmnor۲/ ۲ pq۴/۲۳ jklmn۶/۱ efgh۴/۲۳ ijklmn۶/۷ def

۱۵/۱۸سبك a۷/۰۶ d۴/۶ efgh۲/۹۴ nop۱/۷۴ qr۴ /۰۶ jklmn۵/۱ fghl۴/۴۷ ijkl۵/۲۳ efgh

چرا ۱۳/۲بدون b۵/۹ efgh۵/۸ efgh۲/۶ opq۱/۲ r۳/۹ klmn۵/۰۵ ghij۴/۱ jklmn۶/۰۵ defg

آبسرد همند ايستگاه در سال سه طي آن ماهانه توزيع و (mm)بارند گي ميزان :۱ جدول

Bromus tomentellus چراگاه در تناوبي سيستم در چرا تيمارهاي خاك رطوبت درصد :۲ جدول

ميباشند معنيدار تفاوت فاقد بمعني مشابه ٭حروف
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مد اوم تغييرات رطوبت خاك در سيستم چراي : ب
درسيستم چراي چرايي  مختلف تيمارهاي خاك در ــط رطوبت متوس

بود. ۴ جدول بشرح مداوم
رطوبت ــرات ــود روند تغيي ــتنباط ميش اس جد ول اين از كه همانطور
روندي سنگين چراي با قطعه ــوي بس چرا بدون قطعه از چرا تيمارهاي بين
چراي قطعه از شده اخذ هاي نمونه مواقع بيشتر د ر بود .بقسميكه صعودي
را رطوبت كمترين چرا قطعه بدون ــان داد . نش ــنگين رطوبت بيشتري را س
سيستم ــابه مش رطوبت  زماني روند تغييرات نيز ــتم سيس اين در بود. دارا
نيز ــتم اين سيس درتيمارهاي داد ههاي رطوبت آماري ــي بررس بود. تناوبي
از طرف شاهد و تيمار ها و طرف يک از تيمارها بين كه نشان داد(جد ول۷)
رطوبت تفاوت .(p = ۰/۰۰۱ ) ــت داش وجود معنيداري كاملاً تفاوت ــر ديگ
رطوبت مقد ار نبود. اما  معنيدار ــط متوس وچراي ــبك س چراي نمونههاي
اختلاف ــط متوس چراي و ــبك س چراي تيمار دو با ــنگين س ــراي تيمارچ

.(۵ داشت(جدول معنيدار

فصل درآخر خاك رطوبت مقايسه ج:
مداوم تناوبي و چراي سيستم د ر دو چرا

مقايسه و نيز با يكديگر مداوم تناوبي و ــه سيستمهاي چراي مقايس براي
شاهد ميانگين رطوبت تيمارها و به مربوط داد ههاي با شاهد از از آنها يك هر

شد. استفاده جدول ۶ د ر به شرح مندرج مرداد)  اوايل چرا ( فصل آخر در
و شد تهاي چراي سنگين بين ميشود. استنباط ۶ از جدول طور كه همان

اختلافي ليکن شد ملاحظه معنيدار اختلاف دو سيستم در سبک
درصد ديگر عبارت ــد. به نش ديده سيتم دو در متوسط ــدت ش در
متفاوت زيادي به مقدار فصل چرا، در آخر سيستم دو خاك رطوبت
نسبتاً قابل تفاوت چرا بدون قطعه با مذكور سيستمهاي بين و است
چراي سبک در و تناوبي سيستم ــنگين س چراي دارد. وجود توجه

رطوبت داشته اند. بيشتر ذخيره د ر مثبتي مداوم اثر سيستم

نتيجهگيري و بحث
تيمارهاي چراي نيز و مد اوم و تناوبي چراي ــتمهاي سيس اثر ــي بررس
فصل طي خاك بر تغييرات رطوبت بدون چرا ــبك و ــنگين، متوسط، س س
فصل آغاز خاك از رطوبت ــدار مق داد كه ــان نش بعد از آن يك فصل و چرا
با كاهش و  فصل رو به اواخر اين تا چرا خصوص از ابتداي فصل رويش و به

بود. افزايش به رو گياهان خشكيدگي
ــلاً معنيد ار كام چرا تيمارهاي ــن بي اختلاف ــرا، چ ــتم سيس هر دو د ر
ــد. ش خاك افزود ه رطوبت ــدار بر مق ــدت چرا ش افزايش ــب تناس به و ــود ب
كه داد ــي نشان مورد بررس سيستم دو در چرا تيمارهاي ميانگين ــه مقايس
وجود معني داري اختلاف چرا ــتمهاي سيس بين سبک زياد و شدتهاي د ر
و بود ه قابل توجه د يگر همواره تيمار سه با بدون چرا اختلاف تيمار و داشت
تناوبي و سيستم سنگين ديگر، چراي عبارت به معني دار بود. نيز آماري از نظر
د اشتهاند . رطوبت بيشتر ذخيره در مثبتي اثر مداوم سيستم سبک چراي د ر
و Thurow ــط توس ــد ه ش انجام ــات آزمايش نتايج با تحقيق اين يافتههاي
كاهش كه ميزان ــتند اظهار داش ــگران پژوهش اين دارد. تطابق (۸) همکاران
چراگاهها رطوبت خاك در مقدار كاهش نتيجه در و بر اثر خشكي مرتع توليد
قرار ميگيرد. گياهان خوشخوراكي تركيب با ارتباط در ــك خش سالهاي در
يا برخي موجود و گياهان ــالي خشكس در دوره ــت اس ممكن كه معني بدين
زياد ي نتيجه مقدار در و لازم را نداشته ــخوراكي خوش گونه يك پايههاي از
اين بمانند. باقي ــده ش چرا كمتر چرا و يا بدون گونهها جمعيت اين از افراد
رطوبت نتيجه در و يابد افزايش گياه از تعرق مقد ار مي شود تا سبب موضوع

چرا چراسبكمتوسطسنگينشدت بدون

رطوبت ۶/۸۲a۶b۵/۸۳b۵/۳۳cميانگين

تاريخ

چرا تيمار

/۲/۲۰
۷۹

۷۹/۳/۹۷۹/۳/۲۹۷۹/۴/۱۸۷۹/۵/۷۷۹/۵/۲۷۷۹/۶/۱۶۷۹/۷/۵۷۹/۷/۲۶

۱۵/۸سنگين a۸/۶ c۶/۴۷ defg۴/۲۷ ijklm۳ /۰۷ hmno  ۴/۲۳ ijklmn۴/۸۷ ghi۳/۱۲ efg۵/۸۷ efgh

۱۶متوسط a۶/۵۳ def۶/۲۰ efgh۳/۵۴ mno۲/۲۷ pqr ۴ jklmn ۵/۲۳ efgh۴/۲۳ ijklmn۶/۱۴ efgh

۱۵/۶سبك a ۷/ d ۶/۷۳ de f۳/۲۷ hmno۲ pqre۴/۲۳ ijklmn۵/۵ efgh۴/۳۳ ijklmn۵/۹ efgh

چرا b۲/۱۳۵/۹بدون efgh۵/۸۰ efgh۲/۶ opq ۱/۲ r ۳/۹ jklm ۵/۰۵ ghi ۴/۱ jklm۶/۰۵ efgh

تناوبي سيستم چرايي در شدتهاي در زمان ها رطوبت مقايسه ميانگين : ۳ جدول

ميباشند معنيدار تفاوت فاقد بمعني مشابه ٭حروف

Bromus tomentellus درچراگاه مد اوم در سيستم چرا تيمارهاي خاك رطوبت درصد :۴ جدول

ميباشند معنيدار تفاوت فاقد بمعني مشابه ٭حروف
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چرا شدت سنگين متوسط سبك چرا بدون

رطوبت ميانگين ۶/۲۵ a ۶ /۰۱ a  ۶/۰۶ b ۵/۳۱ c

مداوم سيستم چرايي در شدتهاي در زمان ها رطوبت مقايسه ميانگين : ۵ جدول

ميباشند معنيدار تفاوت فاقد بمعني مشابه ٭حروف

در چرا فصل در آخر در صد رطوبت خاك تيمارها مقايسه ميانگين :۶ جدول

مداوم.  تناوبي و سيستم چراي  دو

ميباشند معنيدار تفاوت فاقد بمعني مشابه ٭حروف

مداوم د رسيستم چرا تيمارهاي رطوبت د رصد داده هاي واريانس تجزيه :۷ جدول

تغييرات آزاديمنبع مربعاتدرجه مربعاتمجموع FPميانگين

۲۰/۲۲۷۰/۱۱۲۰/۵تكرار

شدت و سيستم ۷۴۲/۴۷۸۶/۰۶۲۶/۷۳۰/۰۱تيمار

چرا ۱۰/۰۲۷۰/۰۲۷۰/۱۱۸سيستم

چرا ۳۳۶/۴۱۱۲/۱۳۷۵۳/۵۰/۰۱شدت

متقابل ۳۶/۰۴۲/۰۱۴۸/۸۷۰/۰۱اثر

۱۴۳/۱۷۵۰/۲۲۷خطا

رطوبت سنجي ۸۲۷۱۳/۷۲۳۳۹/۲۱۷۷۷/۳۰/۰۱زمان 

زمان و تيمارهاي ترکيبي ۵۶۶۷/۷۷۱/۲۱۷۷/۲۰/۰۱اثر

زمان و سيستمها ۸۱۲/۰۸۱/۵۱۳/۴۴۰/۰۱اثر

زمان و شد تها ۲۴۴۴/۵۱۱/۸۵۴/۲۵۰/۰۱اثر

زمان و و شدتها سيستمها ۲۴۱۱/۱۸۰/۴۶۱/۰۶اثر

زمان و ۱۶۷/۱۶۰/۴۴۷۱/۰۲تکرار

فرعي ۱۱۲۴۸/۸۷۰/۴۳۶خطا

۲۱۵۲۸۸۳/۴۳کل

چرا تيمار
چرا سيستم

چراسبكمتوسطسنگين بدون

تناوبي ۳سيستم /۳۴ mnop ۲/۲ pqr  ۱/۷۴ qr  ۱/۲ r 

مداوم ۳/۰۷سيستم hmno۲/۲۷ pqr۲ pqre۱/۲ r
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تحقيق براي تيمارهاي اين آمده از دست نتايج به ــتر كاهش يابد. بيش خاك
رطوبت مقد ار داد كه نشان متوسط چراي حتي و چراي سبكتر و چرا بدون
مورد جمعيت از ــده ش چرا افراد تعداد و گرديد زيادتر به ترتيب تيمارها اين
ميزان شود، برداشت كمتر گياه چه هر د يگر عبارت به شد. زياد نيز ــي بررس
خاك رطوبت زيرا بخش عمد ة ــود. ميش كمتر نيز خاك موجود در رطوبت
كه ــت پاركر(۶) نيز اظهار داش ميرود. ــت دس از گياه تعريق طريق عمل از
شود تعريق كاهش مقدار به است منجر نيز ممكن گياه قند در مقدار افزايش
ذخيره گياه د ر ــتري بيش محلول مقدار قند ــديد كه ش چراي در نتيجه در
آب و يافته كاهش ــي بررس مورد گياه جمعيت افراد تعرق مقدار ــود، ميش
مشابه به دست نتيجه نيز حاضر تحقيق در ــود . ميش خارج خاك از كمتري
تيمارهاي چرا نشان در گياه محلول قندهاي تجزيه که طوري آمده است به
بيشتري درگياه قند ــاير تيمارها، س به ــبت نس ــنگين س تيمار چراي که داد
لايههاي سطحي كه شخم داشت اظهار (۱) Bertrand .ــت اس نموده ذخيره
و تيمارها در دام لگدكوبي ــود. ميش آن در ذخيره رطوبت بهبود باعث خاك
ميشود سبب خشک نيز قصول و سنگينتر چراي تيمارهاي با خصوص به
شعريه از طريق نيروي تبخير مقدار و سطحي خاك بيشترخرد شده لايه كه
د اد نشان کوبيدگي خاک  بر چرا شدتهاي اثر بررسي . در اين يابد كاهش
اين از و نداشت ــاهد وجود ش و همديگر با تيمارها معنيداري بين که تفاوت
انواع كه د اد گزارش (۹) Unger دارد. مطابقت (۱) Bertrand نتايج با لحاظ
حرارت لايه بقاياي گياهي و كلش ــش پوش جمله از خاك  ــطح س ــش پوش
كم خاك ــطح س تبخير از ميزان نتيجه در و كاهش داده را خاك ــطحي س
در تيمارهاي عمل اين ميماند. باقي ثابت تر خاك رطوبت و مقد ار ــود مي ش
قرار خاك ــتري در بيش گياهي بقاياي مقدار آن اثر بر كه ــنگينتر چراي س

است. صادق خشک) سالهاي (در است گرفته
ــت وجود عل به ــبك، ــراي س چ د ر گفت ــوان ميت ــي كل طور ــه ب
تيمار از بيشتر مراتب به گياه تعرق مقد ار ــتر، بيش ــده نش چرا پايه هاي
ــتر بيش خاك آب از رفت هدر ميزان نتيجه ــت. در ــنگين اس س چراي
بوده ــد ك بارندگي ان كه ميافتد ــاق اتف حالتي در ــوع موض ــت. اين اس
اظهار (۲) Blackburn ــد. برس حد اقل به خاك در آب ــوذ نف ــكان ام و
در آب نفوذ باعث كاهش دام ــط توس گياه و خاك لگدكوبي كه ــت داش
ــنگين تر س چراي تيمارهاي در ــه ك ــت اس امري و اين مي گردد خاك
كه ــتند داش اظهار نيز همكاران(۴) و Dwyer ــد. ميافت اتفاق ــتر بيش
هيد رولوژيك ــار رفت لحاظ از ــط متوس چراي تيمار ــا ي و ــبك س چراي
كردند ــزارش گ (۱۰) Weltz Woodو اينكه ــا ب هم ندارند. با ــي تفاوت
كاهش را خاك در آب نفوذپذيري زياد ــدت مدت با ش كه چراي كوتاه
روند مييابد. آن كاهش خاك در ــدار رطوبت مق نتيجه در و ــد. ميد ه
گزارش نتايج ــا ــي ب بررس مورد تيمارهاي د ر ــاك خ رطوبت ــرات تغيي
يافته هاي تطبيق ميكند. (۳) Coltharp Buchhouse و ــط توس ــد ه ش
اين ميکند. ــت (۷) مطابق Myren و Patton يافتههاي ــا ب تحقيق ــن اي

قطعه در موجود در خاكهاي لوميگياهان كه ــتند داش اظهار محققان
ــار چراي ــان موجود در تيم گياه از ــتري برگ بيش ــطح س چرا ــد ون ب
از را خاك از آب ــري زياد ت مقدار بنابراين ــد. دارن ــنگين س و ــط متوس
آنها در رطوبت ــد درص نتيجه در ميكنند ــه ــق عمل تعرق تخلي طري

ــت. ــنگينكمتر اس تيمارهايچرايس با ــه مقايس
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