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شيميايي كودهاي به پلت افرا نهالهاي واكنش
آمل كلوده و چالوس شهرپشت جنگلي نهالستان دو در د امي  و

Pajouhesh & Sazandegi No: 73  pp: 143-149

Effects of different fertilizers on growth of acer seedlings  in two nurseries at Caspian region of Iran
By: By: A. Rahmani., M. Khoshnevis., Members of Research Institute of Forest and Rangelands. 
M. Nourshad., Expert of Afforestations and Parks Bureau of Chalus.
Two experiments were conducted to determine effects of  N, P and manure fertilizers on growth of Acer velutinum  in 
Shahrposht and Koloudeh nurseries (Chalus and Amol City).The seedlings were fertilized with Ammonium Sulfate, 
Triple Superphosphate and manure. The leveles of nitrogen applied were 0, 40 and 80 Kg/ha, the leveles of phosphat were 
80 and 120 Kg/ha and the leveles of manure were 0 and 30 ton/ha. Data were collected from height and diameter of 15 
seedlings and root measurment was done for three samples as well.Statistical Design of Factorial in Complete randomised 
blocks (CRB) with three replicates were used in each nursery. The basal- area of seedlings in Shahrposht nursery was 
significantly improved by nitrogen fertilizers. Seedling growth in Koloudeh nursery was improved significantly by 
manure fertilizers.Results clearly show difference between Kolodeh and Shahrposht nurseries in response to fertilizers.
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چكيده
شهرپشـت در نهالسـتان د ر طرح Acer) اين velutinum) افراپلت نهالهاي رشـد بر دامي و كودهاي شـيميايي تاثير بررسـي براي
،۰ سه سطح در فسفر هكتار، در گرم كيلو ۸۰ ۴۰ و سطح،۰، سـه د ر ازت طرح در اين در آمل اجراگرديد. كلوده نهالسـتان چالوس و
اجرا كامل تصاد في قالب بلوكهاي د ر صورت فاكتوريل هكتار به تن در ۳۰ و سطح ۰ در دو د امي كود هكتار و در كيلو گرم ۱۲۰ و ۶۰
قطري رشد بر ازته كود تاثير واريانس تجزيه جداول گرديد. رشـد افزايش سبب كودي دو نهالسـتان اعمال تيمارهاي هر در شـد .
در سطح ٪۱ كلوده را قطري در نهالسـتان بر رشد ارتفاعي و تاتير كود دامي ۵٪ و سـطح در شهرپشـت، نهالسـتان در افرا پلت را
قطري و رشد طولي بيشترين فسفر كيلوگرم و۶۰ ازت در هكتار ۸۰ كيلوگرم اعمال شهرپشت نهالستان د ر ميدهد. نشان معنيدار
را قطري و طولي رشد بيشترين كود دامي تن در هكتار ۳۰ فسـفر و كيلوگرم و۶۰ ازت در هكتار كيلوگرم كلوده ۸۰ در نهالسـتان و

است. شده سبب

شهرپشت نهال،كلوده، دهي كود رشد، افراپلت، نهالستان، كليدي: كلمات
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روشها و مواد
نهالستانهاي از كه كلوده و شهرپشت ــتان دو نهالس در آزمايش اين
نهالستان ــد. ــتند ، انجام ش هس و آبخيزداري مراتع و جنگلها ــازمان س
جغرافيايي طول در ــته و داش مساحت ۵۴/۷ هكتار چالوس ــت پش شهر
دقيقه ۳۷ درجه و ۳۶ جقرافيايي عرض و ــرقي ش و۳۱ د قيقه ۵۱ درجه
ــط و متوس ــد ه ش دريا واقع ــطح از س ــري مت ۲۰ ــاع ارتف د ر و ــمالي ش
۵۱ آمل كلوده ــتان نهالس ــت. متر اس ميلي آن۱۳۰۰ ــاليانه س بارندگي
د قيقه ۱۷ و ــه جغرافيايي۵۲ د رج ــول ط د ر و ــته د اش ــاحت مس هكتار
است. واقع شده شمالي ۳۴ دقيقه درجه و عرض جغرافيايي۳۶ و ــرقي ش
ساليانه بارندگي متوسط و متر ۶ ــتان نهالس دريا دراين ــطح س از ارتفاع

است. ميليمتر آن۸۳۰
تجزيه آن و خاك از با نمونهبرداري كودي تيمارهاي ــاب انتخ از قبل
ــات نتايج آزمايش گرفت. ــي قرار بررس مورد ــتانها نهالس خاك خصوصيات
عناصر همچنين و ــي آل مواد ميزان كه د اد ــان نش ــتان نهالس دو در خاك
تاثير را تحت ــد نهالها ميتوانند رش كه ــت اس ــفر در حد ودي فس و ازت
و خاك تجزيه از حاصل نتايج ). براساس و۲ ۱ ــماره ش (جداول قرار دهند
آماده و نقشه طرح مشخص كودي تيمارهاي منابع صورت گرفته ــي بررس
(۷۹ (سال زمين در پاييز سازي آماده عمليات هر دو نهالستان در گرديد.
تيمار ۳ با فاكتوريل صورت طرح به پياده گرد يد. طرح نقشه و شد ه انجام
تيمار ــولفات آمونيوم) و ۳ س هكتار در كيلوگرم و۲۳۰ ــر ، ۱۱۵ (صف ازت

مقدمه
جنگلكاريها ــت موفقي در كه از عواملي
ــت نهالهاي و كاش د ارد توليد ــي اساس نقش
انتقال مناسب، نهالهاي توليد ــت. اس مناسب
استقرار در اوليه مراقبتهاي و صحيح كاشت و
دارد. ــادي زي ــت اهمي ــا نهاله ــي زندهمان و
ــتانهاي (اس كشور ــمال ش ــتانهاي نهالس در
حدود ــالانه س ــتان) گلس و گيلان ــدران، مازن
كه ــود توليد ميش ــال نه ــه ــون اصل ميلي ۳۰
ــك گنجش زبان و بلندمازو ــكا، توس افرا پلت،
اختصاص خود ــه ب توليد را كل ٪۵۰ از ــش بي
در نهالها ــن اي از زيادي تعداد .(۳) ــد داد هان
كه ميروند ــن بي از در جنگل ــت كاش هنگام
نهالهاي ــب نامناس كيفيت آن ازدلايل ــي يك
ــههاي ريش كه نهالهايي ــد. ميباش ــدي تولي
به ساقه ريشه از نسبت ــته و داش يافته توسعه
شده ــتقر مس بهتر ــند باش برخوردار ــبي مناس
داشت. كيفيت خواهند ــتري بيش اوليه رشد و
ژنوتيپ ــاك، تاثير خصوصيات خ ــت نهال تح
دارد ــرار ق منطقه اكولوژيكي ــرايط ش ــاه و گي
خاك ــيميايي و ش (۲،۱). خصوصيات فيزيكي
نهال كيفيت رشد و زيادي بر تاثير ــتان نهالس
مختلف ــتانهاي نهالس در .(۱۰) دارد توليدي
ــيميايي ش و ــود خصوصيات فيزيكي براي بهب
كود ــبز، س كود مثل مختلف كودهاي از خاك
بيولوژيكي كود هاي و شيميايي كود هاي دامي،

ميشود. استفاده
زياد ي مقدار سالانه نهال، انتقال و توليد با
آن از نهالستان خاك د ر موجود غذايي عناصر از
از نظر نهالستان درازمد ت د ر و ــود ميش خارج
نهالهاي كيفيت از و شده ضعيف غذايي عناصر

ميشود. كاسته توليدي
عمل ــات زراعي عملي ــام انج با ــي طرف از
ــريعتر انجام س ــتانها نهالس در ــدن معدني ش
عناصر ــادي از زي ــدار مق آبياري با و ــود ميش
د ر كه ــوادي م مقدار ميگردد. ــاك خارج خ از
به ــود ميش خارج ــال يكس طول در ــتان نهالس
( ۴) Bonneau .د ارد نهال بستگي ــن س گونه و
پتاس و ( p۲o۵) فسفر ،( N) ازت برداشت مقدار
در نهال ۷۰) ــاله راش يكس ــه گون را در (K۲O)
در ۱۵ كيلوگرم و ۸ ،۲۰ ــب ترتي به مربع) متر
۴۵ و ۲۳ ،۸۷ راش ساله د و نهالهاي د ر هكتار،
زبان ساله يك نهالهاي در هكتار، د ر گرم كيلو
۸ و مربع) ۷۸،۲۳ متر در (۱۲۵ نهال گنجشك
گنجشك زبان ساله دو نهالهاي د ر و كيلوگرم
و ۴۳۵ ۱۵۰ ،۳۵۰ ــع) متر مرب در ــال (۱۱۰ نه
براي ــت. نموده اس ذكر ــار هكت در ــرم گ كيلو
از ضعيف و جلوگيري انتقال عناصر جبران اين
استفاده آلي مواد و كود از نهالستان خاك شدن
ــيار بس مختلف آن در منابع مقد ار كه ــود ميش

است. شد ه ذكر متفاوت
توليد  كه در نموده ــزارش گ (۵)Champs
در كيلوگرم ۶۰ تا ۵۰ برگان ــوزني س نهالهاي
هكتار ــرم در كيلوگ ۱۶۰ تا ۱۲۰ ازت، ــار هكت
پتاس هكتار ــرم در گ كيلو ۸۰ تا ۶۰ و ــفر فس
ــت. اس كافي خزانه براي ــال س ــراي مدت دو ب
هكتار ــك ي در ــتي كاش باز نهالهاي ــورد م در
كيلوگرم و ۱۲۰ ازت كيلوگرم تا ۸۰ ۶۰ ــدار مق
ــنهاد شده پيش پتاس كيلوگرم و ۱۲۰ ــفات فس
حاصلخيزي ــاب كت در (۴)Bonneau ــت. اس
كوددهي به مربوط بخش در جنگلي خاكهاي
ــده ش ذكر ارقام با متفاوتي ــداول ــه ج خزان د ر

است. Champs ارائه داده توسط
نوع و ــر مقادي ــه ب نهالها ــل العم ــس عك
نهالهاي كودي همچنين نياز مختلف كودهاي
است (۹،۷). متفاوت برگان سوزني برگ با پهن
راش ــت كاش باز نهالهاي براي (۴) Bonneau
ازت، ۶۲ ــرم كيلوگ ۱۳۰ ــدار هكتار مق ــر ه در
۲۶ و  CaO كيلوگرم ۱۱۵ ــفات، كيلوگرم فس
ميانگين داده است. را پيشنهاد MgO كيلوگرم
غرب شمال د ر خزانه ۱۹ د ر مصرفي كود مقدار
۱۲۶ ازت، ۲۲۴ كيلوگرم ــود از ب آمريكا عبارت
كيلوگرم ۹ ۱۰۳ كيلوگرم پتاس، فسفر كيلوگرم
و ۵۵۷ كيلوگرم گوگرد منيزيوم، ۱۳۶ كيلوگرم

.(۸) آهك
مورد اين در ــادي زي تحقيقات ــران اي در
ــاس اس ــر ب ــان كارشناس ــه و نگرفت ــورت ص
كودي توصيههاي ــع مناب ــي بررس و تجربيات
ــورد م اين ــت در اس لازم ــد. دارن ــي متفاوت
ــاس بر اس و گيرد صورت ــتري بيش تحقيقات
محيطي ــرايط در ش و گونهها ــا خاكه انواع
نهالستان دو گيرد. صورت آزمايشاتي متفاوت
ــتانهايي ــرح نهالس ط اين در ــده ــاب ش انتخ
توليد ــراي ب ــاد ي ــاليان متم س ــتند كه هس
ــات خاك آزمايش و ــته داش ــال اختصاص نه
۱ ــتان (جداول نهالس دو اين د ر ــده ش انجام
ــفر فس و ازت ميزان كه ــد مي ده ــان نش و۲)

به  ــتان نهالس دو اين ــي آل ــن مواد و همچني
عوامل از كلوده ميتوانند ــتان نهالس خصوص
اين ــن بنابراي ــند. باش ــد رش ــدود كننده مح
شيميايي كودهاي تاثير بررسي براي آزمايش
طراحي برگ پهن ۴ گونه مهم رشد بر دامي و

گرديد . اجرا و

كودهاي... نهالهاي افراپلت به واكنش
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و دو تريپل) ــفات فس ــوپر س هكتار در كيلوگرم و۲۶۰ ــفر (صفر، ۱۳۰ فس
تكرار ۳ با دامي) ــيده كود پوس هكتار تن در و۳۰ ــود دامي(صفر ك ــار تيم
طول است. اجرا شده تصادفي بلوكهاي كامل قالب ــتان در هر نهالس در
يك بلوك هر در فاصله كرت ها و متر ۱ /۲۵ عرض آن و متر ۲/۵ كرت هر
رديفهاي كاشت تعد اد ــد. گرفته ش در نظر متر يك بلوكها فاصله و متر
ــه رد يف س از اند ازهگيريها و نمونه برداريها كه بود رديف ۵ كرت هر در

است. گرفته انجام وسط

از: عبارتند شده انجام تيمارهاي
خالص، ازت هكتار در كيلوگرم ۴۰ =N۲،ازت درهكتار گرم صفركيلو =N۱

ازت خالص هكتار در كيلوگرم ۸۰ =N۳
ــفر فس هكتار در كيلوگرم ۶۰ =P۲ ــفر، فس هكتار در كيلوگرم ــر صف =P۱

خالص فسفر هكتار در كيلوگرم ۱۲۰=P۳ خالص، 
ــود ك هكتار د ر ــن ت ۳۰ =D۲ ــي، دام ــار كود هكت د ر ــن ت ــر صف =D۱

پوسيده) دامي(گاوي

در دو بهار ازته در و كود كاشت قبل از كود داميدر پاييز و كود فسفره
شد. عمليات داشت، انجام ــت بذر در پاييز كاش ــد. ش داده كرت هر نوبت به
منطقه دو در هر پلاتها تمام براي ــان يكس وجين بهطور آبياري و ــامل ش

شد. انجام
د ر هر ــال نه در ۱۵ ــد رش ــاخصهاي ش عنوان به قطر نهالها و طول
كوليس با طوقه محل در قطر و متر با نهالها طول ــد. اندازه گيري ش كرت
مورد د ر گرفت. و تحليل آماري قرار و مورد تجزيه اندازه گيري شد ديجيتال
۳ نهالها، ريشه بر تاثير كودها بررسي پشت، براي شهر نهالستان نهالهاي
و مشخصات نموده منتقل كرده به آزمايشگاه خارج خاك از كرت از هر نهال
در آون ۸۰ درجه دماي در كه ريشه خشك وزن و طول، قطر ــه شامل ريش

شد. اند ازهگيري بود شده خشك
بدين ــده كه ش انجام SPSS نرم افزار از ــتفاده با اس آماري آناليزهاي
نمودار با و گرفت قرار بررسي مورد د ادهها Descriptives آناليز ابتدا منظور
سپس ــد و ش ــت دادهها تس بود ن نرمال (Boxplots) وضعيت ــتطيلي مس

پذيرفت. انجام ميانگينها مقايسات و واريانس تجزيه جداول

عمق
pHسانتيمتر

رطوبت اشباع     بافت
درصد

Ec
ds/m

قابل پتاسيم
(ppm)جذب

تبادلي كلسيم
(meq/۱۰۰g)

تبادلي منيزيم
(meq/۱۰۰g)

لومي۲۰-۰۷/۷۷ ۴۳۳۰۱/۲۱۵/۵۰۷/۸۶/.۶۹/۶۳رس

لومي۴۰-۲۰۷/۸۴ ۶۰/۱۹۰/۳۵۱۸۹/۰۲۴/۹۹۵/۳۳رس

عمق
سانتيمتر

آهك
درصد

گچ
درصد

CEC
(meq/۱۰۰g)

فسفر قابل جذب
(ppm)

كربن آلي
درصد

آلي مواد
درصد

ازت
درصد

C/N

۲۰-۰۸/۷۷۰/۱۰۲۰/۰۲۱۹/۸۰۱/۹۵۳/۹۰۰/۲۰۹/۷۵
۲۱/۴۴۱۱/۳۰۱/۳۰۲/۷۰۰/۱۵۸/۶۷اندك۴۰-۲۰۱۱/۰۵

عمق
سانتيمتر

       pH
رطوبت اشباعبافت

(درصد)
Ec

ds/m
جذب قابل پتاسيم

(ppm)
تبادلي كلسيم
(meq/۱۰۰g)

تبادلي منيزيم
(meq/۱۰۰g)

لومي۲۰-۰۷/۸۶ ۶۰/۰۰۰/۲۳۲۶۵/۸۵۵/۹۹۳/۶۶رس

لوم۴۰-۲۰۷/۷۶ رس ۷۱/۳۱۰/۳۱۱۶۸/۲۹۵/۱۶۴/۱۶سيلت

عمق
سانتيمتر

آهك
درصد

گچ
درصد

CEC
(meq/۱۰۰g)

فسفر قابل جذب
(ppm)

كربن آلي
درصد

آلي مواد
درصد

ازت
درصد

C/N

۱۶/۴۱۹/۷۵۱/۹۴۳/۸۴۰/۱۹۱۰/۲۱اندك۲۰-۰۳/۵۷
۱۸/۶۸۶/۱۵۱/۵۳۳/۱۰۰/۱۵۱۰/۲۰اندك۴۰-۲۰۴/۲۲

پشت شهر نهالستان خاك تجزيه از حاصل نتايج -۱ جدول

كلوده نهالستان تجزيه خاك حاصل از نتايج -۲ جدول
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نتايج
نهالستان در نهالها به قطر طول ــبت نس و قطر طول، واريانس تجزيه جد اول
ــطح ٪۵ س در قطر نهالها بر ازته كود تاثير تنها ميدهد كه ــان ــت نش پش ــهر ش
بر صفات مورد بررسي نداشته معنيداري اثر ــاير تيمارها س و ــت اس بود ه معني دار

است (جدول ۳).
طول كمترين كود ) (بد ون شاهد نهالهاي و بيشترين N۳P۲D۱ تيمار نهالهاي
اين تفاوت بين دانكن آزمون توسط تيمارها ميانگين مقايسه و ــتهاند د اش را قطر و
طول به ميانگينهاي نسبت مقايسه .(۵ ميدهد (جدول نشان را معنيدار دو تيمار

نميدهد. نشان را معنيداري تفاوت مختلف تيمارهاي نهالهاي قطر

معنيداري بر ۱٪ اثرات سطح د اميدر كلوده كود ــتان نهالس در
اثر ازته و و ــفره فس كود مقادير است. ــته داش نهال ها و قطر ارتفاع

.(۴ است(جد ول نبوده معنيدار شده استفاده كودهاي متقابل
در مختلف ــاي تيماره در ــا نهال ه ارتفاع ــن ميانگي ــات مقايس
N۳P۲D۲ و N۲P۱D۲ تيمارهاي ميدهد كه ــان نش كلوده ــتان نهالس
داشته را ارتفاع بيشترين سانتيمتر ۱۵۸/۶۹ و ۱۵۵/۶۱ با ترتيب به
را داشته ارتفاع كمترين ــماره N۱P۳D۱ كه ش تيمار آنها با تفاوت و
كود كه تيمارهايي همه است. بوده معنيدار ــانتيمتر) س ۱۲۳/۹۴)
از دامي كود بدون مشابه تيمارهاي به نسبت كردهاند دريافت دامي

.(۵ (جد ول بودهاند برخوردار بيشتري ارتفاع
مي دهد كلوده نشان در نهالستان نهالها ميانگين قطر مقايسه
معنيداري تفاوت قطر ميليمتر ۱۹/۴۶ با N۳P۲D۲ شماره تيمار كه
حد در تيمارها ساير و است د اشته قطر ميليمتر ۱۵/۲۷ ــاهد با با ش
نيز قطري رشد نظر ۵). از فوق بود هاند (جدول تيمار د و بين ــط وس
مشابه تيمارهاي به كردهاند نسبت دامي دريافت كود كه تيمارهايي

د اشته اند. بيشتري د اميرشد كود بدون
كه ميدهد نشان ــه ريش به طول واريانس مربوط جد ول تجزيه
است داشته ريشه طول بر معنيداري فسفرتاثير مختلف تيمارهاي
نهالها نظر اين از كه مي دهد نشان ميانگينها ــه ۳). مقايس (جدول
سانتيمتر طول، كمترين ۱۷ با شاهد تيمار و گرفته دو گروه قرار در
ــه ريش ــترين طول ــانتيمتر بيش س ۳۴/۰۳ با N۲P۲D۲ تيمار طول و
مستقيم تحت تاثير ريشه ــك ۴). وزن خش (جدول ــته است د اش را
ــفر فس و د امي كود اثر متقابل و تنها نگرفته قرار كودي ــاي تيماره

است. بوده معنيدار

بحث
رشد نظر تيمارها از ساير و شاهد بين ــت شهرپش نهالستان در
مي د هد نشان دانكن آزمون ولي داشته وجود تفاوت قطري و طولي
بود ه معنيدار ٪۵ سطح ــاهد در و ش N۳P۲D۱ تيمار تفاوت كه تنها
نهالستان داميد ر و ــيميايي كود ش از ــتفاده اس كلي طور ــت. به اس
خاك تجزيه است. ــته ند اش نهالها رشد بر ــت تاثير زياد ي شهرپش
از نهالستان اين خاك ميدهد كه ــان نش نيز ــت شهرپش نهالستان
داميدر دادن كود ند ارد. ــد يدي ش كمبود ماكرو غذايي عناصر نظر
كه ــد عللي باش يكي از ميتواند ــتان نهالس اين د ر ــالهاي قبل س
ندادهاند. نشان كمبودي را ــد مناسبي برخوردار بوده و رش از نهالها
احتمال نهالستان اين د ر زياد آهك نسبتاً و مقد ار خاك بالاي pH
را ــتند نامحلول هس pH ــه در اين ك ميكرو غذايي عناصر ــود كمب
ديگري عناصر كننده محدود عامل صورت اين در ــازد. ميس ممكن
در ميكرو ــود عناصر كمب احتمال ــت. اس بود ه NPK عناصر از ــر غي
دليل به (NPK) ــرو ماك عناصر تاثير ــدم ع بالا و pH ــا ب ــتان نهالس
(۶)Chang .(۱۲) است ــده ش گزارش هم قبلا ميكرو عناصر كمبود
Liquidambar به styraciflua ــه گون كم نهالهاي عكسالعمل نيز
و گياهان رقابت اثرات تداخل به نهالستانها بعضي در را كود افزايش

است. د انسته مربوط خاك غذايي عناصر تعادل عدم به يا
دريافت ــي دام كود ــام تيمارهايي كه تم كلوده، ــتان نهالس در

كلوده نهالستان د ر نهالهاي افراپلت رديفهاي كاشت از نمايي -۱ پيوست

كودهاي... نهالهاي افراپلت به واكنش
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ميانگين
مربعات

 وزن خشك 
ريشه

ميانگين
مربعات

ريشه ارتفاع

ميانگين
مربعات

قطرساقه

ميانگين
مربعات

ساقه ارتفاع

درجه
آزادي

تغييرات منابع

۵/۷۹ns ۳۰/۹۴ns ۴/۳۳۶* ۲۰۰/۸۵۵ns ۲ ازت
۰/۲۳ns ۱۷۹/۱۱* ۰/۴۶۵ns ۲۳/۵۸۵ns ۲ فسفر
۰/۳۹ns ۲۶/۶۱ns ۰/۴۱۴ns ۳/۸۵۱ns ۱ كوددامي
۳/۴۸ns ۱۵/۹۹ns ۰/۵۰۶ns ۵۱/۸۸۰ns ۴ ازت + فسفر
۶/۸۷ns ۳۸/۷۳ns ۱/۲۳۸ns ۹۲/۷۷۶ns ۲ ازت دامي+
۱۶/۴۸* ۱۴/۴۲ns ۰/۳۸۹ns ۱/۱۷۴ns ۲ فسفر دامي+
۴/۲۵ns ۷۱/۵۰ns ۰/۴۰۵ns ۳۶/۳۸۲ns ۴ فسفر دامي+ ازت +
۳/۷۲۸ ۴۶/۳۸ ۱/۱۹۷ ۹۲/۴۸۱ ۳۶ خطا

۵۴ كل

تغييرات منابع
درجه
آزادي

ميانگين مربعات
ارتفاع

ميانگين مربعات
قطر

ارتفاع مربعات ميانگين نسبت
قطر به

۲۱۹۵/۵۰ns۱/۶۳ns۰/۱۲۲nsازت
۲۱۶۹/۱۹ns۴/۴۹ns۱/۱۳۸nsفسفر
۰/۲۹۴ns**۴۳/۱۴**۱۲۰۲۷/۰۶دامي

۴۹۰/۳۲ns۱/۱۳ns۰/۲۱۱nsازت+فسفر
۲۲۹/۷۳ns۰/۴۴ns۰/۳۰۷nsدامي+ازت
۲۵۰/۰۵ns۰/۷۸ns۰/۱۲۳nsدامي+فسفر

۴۱۰۸/۶۶ns۱/۸۸ns۰/۱۸۱nsدامي+ازت+فسفر
۳۶۲۰۷/۷۳۸۴/۲۷۲۰/۴۲۹خطا
۵۴كل

دريافت كود دامي كه تيمار مشابه به نهالهاي نسبت ــد بهتري كردهاند رش
شيميايي دامي و كودهاي از تركيبي كه N۳P۲D۲ تيمار ــتهاند. نكردهاند داش
طولي آن رشد به طوري كه را داشته قطري ــد طولي و رش بيشترين ــت اس
درصد افزايش آن ۲۷/۴۳ ــد قطري رش درصد و ۲۷/۹۶ ــاهد ش ــبت به نس
در خاك فيزيكي ــرايط ش بهبود اصلاح و علاوه بر كود دامي ــت. داشته اس
قابليت خاك و pH كاهش مينمايد كه در ــيد هاي آلي تجزيه توليد اس اثر
و ٪۱ سطح در د امي كود د ارد. معنيدار بودن مثبت تاثير عناصر دسترسي
داميدريافت نمودهاند نشان تيمارهايي كه كود در تفاوت ميانگينهاي رشد
كيفيت با توليد نهال و نهالها بهتر رشد براي نهالستان اين در كه ميدهد

است. ناپذير بذر اجتناب كاشت از كود داميقبل افزود ن مطلوب
افزايش پشت به شهر نهالستان از ــتر بيش كلوده ــتان نهالس كلي بهطور
آن ــل دلاي از ــي يك كه داد ه ــان نش ــود دامي واكنش ك ــوص بهخص ــود، ك
فسفر غذايي بهخصوص عناصر نظر از كلوده ــتان نهالس خاك ضعيفتر بودن

ميزان كود و غذايي نياز بررسي كه براي داد نشان فوق آزمايش بوده است.
بر كودها تاثير و داد انجام جداگانه ــات ــتان بايد آزمايش نهالس هر دهي در

بود. متفاوت خواهد مختلف نهالستان هاي نهالها در رشد
كودد هي اثر پشت در نهالستان شهر نهال هاي افراپلت در ــه ريش طول
در ميتواند نهالها ــه ــد ريش رش افزايش ــت. اس كرده پيدا افزايش زيادي
نشان هم منابع باشد. بررسي موثر عرصه به انتقال پس از آنها بهتر استقرار
افزايش با است، كود متفاوت به مختلف گونههاي ريشه العمل عكس كه داد
Pinus در ولي داشته افزايش Pinus jeffreyi ريشه خشك وزن مقدار كود ،

.(۱۱) است تغيير پيدا نكرده lambertiana
ــرم در هكتار كيلوگ ــوده دادن ۸۰ كل ــتان نهالس د ر طور كلي ــه ب
ــتان نهالس داميو در كود تن ۳۰ و ــفر هكتار فس د ر كيلوگرم ازت، ۶۰
ــفر هكتار فس در كيلوگرم ازت،۶۰ هكتار در كيلوگرم ــت ۸۰ پش ــهر ش

است. شده سبب را رشد بيشترين

شهرپشت نهالستان در افراپلت نهالهاي قطر و ارتفاع بر مختلف تيمارهاي اثر مربعات) (ميانگين آماري نتايج -۳ شماره جدول

( ns = معني دار نيست و *=٪۵ سطح در  ( معني دار

كلوده نهالستان در افراپلت نهالهاي قطر ارتفاع به نسبت و قطر ارتفاع، بر مختلف تيمارهاي مربعات) اثر (ميانگين آماري نتايج -۴ شماره جدول

( ns نيست= معنيدار و سطح٪۱= ** د ر (معني دار
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قد رداني و تشكر
و مراتع و ــا جنگله تحقيقات ــه موسس حاصل همكاري ــق تحقي اين
بهخصوص و آنها مسئولين از بدينوسيله و بود ه مراتع و جنگلها ــازمان س
آقاي پشت، ــهر ش ــتان از نهالس مهندس عليزاده آقاي ــان محترم كارشناس
در كه كلوده از نهالستان زاده رزاق خانم مهندس و طبري ــن مهندس روش
ميشود قدرداني ــكر و ــتمري داشتهاند تش مس همكاري طرح اجراي طول

يابد . ادامه آينده نيز اين همكاري ها در اميد واريم و

استفاده مورد منابع
انتشارات دانشگاه جنگل. ــي خاكشناس مباني .۱۳۷۱ حسين. ــب، كاس حبيبي - ۱

صفحه. ۴۲۴ تهران.
گياه و خاك متقابل اثرات جنگل، ــي خاكشناس .۱۳۸۰ كفش، منوچهر. زرين - ۲
تحقيقات ــه موسس جنگلي. ــتمهاي اكوسيس محيطي ــت زيس عوامل با ارتباط در

صفحه. ۳۶۱ ،۲۹۲ انتشار شماره و مراتع. جنگلها
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