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شرقي آذربايجان استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز علمي هيأت جوادي، عضو • حميد ه
شرقي آذربايجان استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات ارشد مركز كارشناس حقيقي، • احمد رزبان
تهران مراتع، و تحقيقات جنگلها مؤسسه علمي هيأت عضو حجازي، حسامزاده سيد محسن • 

(Astragalus) گون گونه سه كاريوتيپ مطالعه

Pajouhesh & Sazandegi No:73 pp: 131-135

Study of kryotype in three astragalus species
By: H. Javadi,Scientific Member of Agricultural and Natural Resources Research Center of East  Azarbaijan Province., 
A. Razban. H.,Msc. Agricultural and Natural Resources Research Center of East Azarbaijan Province., S. M. Hessam-
zadehe., H. Scientific Member of Research Institute of Forests and Rangelands.
Astragalus from family of fabaceae grows extensively in ranglands and mountainous region Iran. Cytogenetic studies 
are very important for plant improvement. In order to morphology of chromosomes in three species of Astargalus (A. 
aznabjurtieus, A. cancellatus and A. elegans) microscopic sample was prepared and studied, using their root meristem after 
fixation, hydrolysis and staining stages. The results showed that all the species were 2n=4X=32. Measurment different traits 
of karyotype (L, S, L+S, L/S, Σ(L+S), S%, TF%, DRL, VRC, A1, A2) showed that the longest chromosome and genom and 
the shortest chromosome and genom in A.elegans and A. cancellatus species, respectively, A. elegans has more symmetric 
and is new species, with least A1 and most percent TF and S and formula karyotype related to two other species.

Key words: Astragalus, Karyotype, chromosome, Cytogenetic, A. aznabjurtieus, A. cancellatus and A. elegans

چكيده
است.  داد ه خود اختصاص به را كوهستاني كشور و نقاط مراتع از وسـيعي سـطح Papilionaceae تيره بقولات (Astragalus) از گون  
از ريشه نوك مريستم از استفاده با پژوهش اين برخورد ار است. در اهميت ويژه اي از گياهان اصلاح منظور به مطالعات سيتوژنتيك
تهيه ميكروسكوپي نمونه آميزي رنگ و هيد روليز تثبيت، مراحل از بعد (A. elegans, A. cancellatus, A. aznabjurtieus) گون گونه سه
تتراپلوئيد  x كروموزومي۸= پايه با ۲n=۴x با ۳۲= گونه سه نشان دادكه هر گرفت. بررسيها قرار مطالعه مورد كروموزومها مورفولوژي و
مشـخص ( L, S, L + S, L / S, Σ (L + S) A۱، A۲, S٪, T F٪, DRL, VRC) كاريوتيـپ مختلف پارامترهاي ميباشـند . بـا اندازهگيري
A. گونه در ژنـوم كوتاهترين و كروموزوم كوتاهترين و A. elegans گونـه در ژنـوم طول بلندترين و كروموزوم بلندتريـن كه شـد
داراي ،۱۰m+۶sm فرمول كاريوتيپي S و و٪ T F بيشترين مقدار٪ A۱ و كمترين مقدار د اشتن .A با elegansگونه ميباشد. cancellatus

است. جديد گونه يك ديگر به دو گونه نسبت و بوده متقارن كاريوتيپ

A. aznabjurtieus، A. cancellatus,A. elegans سيتوژنتيك، ، كاريوتيپ، كروموزوم گون، كليدي: كلمات
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روشها و مواد
گرفتند .  ــرار ق ــورد مطالعه م تحقيق ــن اي ــون در گ گونه ــه س
كاريوتيپ تهيه جهت ــت. اس آمده ۱ ــماره جدول ش در ــت گونهها ليس
پس گونهها كه منظور اين ــد به ش ــتفاده ــه اس ريش ــتم نوك مريس از
غليظ ــولفوريك س ــيد با اس ــختي ديواره س حذف جمع آوري جهت از
كاغذ صافي روي در سپس ــده، ش تيمار ۱۰ دقيقه -۲۰ بهمدت (٪۹۶)
نمونهبرداري شدند. نگهداري گراد سانتي درجه ۲۰ دماي در مرطوب
رسيد انجام سانتيمتر حدود ۱ به طول ريشه كه زماني ــه ريش از نوك
و نمود ــيم تقس به وادار را ها ــلول بايد س ــاهده متافاز مش براي گرفت.
تيمار پيش ــش از پژوه اين در نمود. تثبيت ــاز متاف مرحله در ــپس س
د ماي در ساعت چهار به مدت ريشهها ــد . ش ــتفاده اس آلفا برمونفتالين
كردن خارج از پس گرفتند . قرار محلول اين در گراد ــانتي س درجه ۵
ــاتيو فيكس ــلولي، از س ــيم تقس تثبيت جهت تيمار ــش پي از ــهها ريش
۵ در دماي ــاعت س ــه ها به مدت ۲۴ ريش شد. ــتفاده ــكي۱ اس لويتس
اين طي از پس ــد گرفتن قرار ــاتيو فيكس درون ــانتي گراد در س د رجه
مرحله ــد ند. در نگهداري ش ٪۷۰ الكل در ــته و شس آب مقطر مدت با
در دماي ۶۰ نرمال ۱ ــود س با از هيدروليز پس ــهها ريش آميزي رنگ

دماي د ر ــيلين هماتوكس د اخل رنگ دقيقه، در ۱۰ -۱۵ به مدت درجه
گرفتند. قرار ساعت ۲۴ -۲۶ مدت به درجه ۳۰ -۳۴

ضبط گونه هر براي مناسب متافاز عدد ۵ ميكروسكوپي نمونه مطالعه در
،(L) كروموزوم بلند بازوي طول كاريوتيپ هر در گرديد تهيه كاريوتيپ سپس
بلند بازوي نسبت ،(L+S) طول كل كروموزوم ،(S) كروموزوم كوتاه بازوي طول
(SAT) ساتلايت طول و (S/L+S) سانترومري شاخص ،(L / S) كوتاه بازوي به
،(A۲) كروموزومي بين تقارن ،(A۱)كروموزومي داخل تقارن گرديد. ــبه محاس
كروموزوم ــبي نس د امنه اختلاف ،(S٪)S ــد درص ،(TF٪) كلي ــكل درصد ش

.(۴) شد ند محاسبه نيز Σ(L+S) ژنوم طول كل ها(DRL)و

بحث نتايج و
داراي  گونه سه هر داد كه نشان فوق سيتوژنتيكي گونههاي مطالعه  
ــان نش ۲n=۴x را =۳۲ تتراپلوئيدي حالت و بوده x پايه كروموزومي۸= عد د
شماره و در شكل متافازي كروموزوم هاي ۳ تا ۱ شماره ميدهند. در اشكال
جفت دو گونه سه هر است. در شده داده نشان پلوئيد گونه ها ايديوگرامها ۴
ــه س در هر كه و۲) ــماره ۱ ش (كروموزوم د ارد دار وجود ماهواره كروموزوم

شده است. واقع كروموزوم كوتاه بازوي روي گونه ماهواره

مقدمه
تمام د ر گون جنس گونه از ۲۰۰۰ حدود ميباشد Papilionaceae تيره ،Legominales ــته راس از (Astragalus) گون جنس
مناطق آنها رويش بهترين .(۳) ــود ميش ايران يافت د ر آنها از گونه ۸۰۰ به و قريب دارد پراكندگي ــتراليا جز اس به نقاط جهان
بوجود گونها براي رويش را شرايط مطلوبي معتدل سرد و هوائي و آب داشتن ايران بهدليل مناطق كوهستاني است. كوهستاني
چوبي يا و چند ساله ، علفي يكساله گونه هاي گياهان است. در بين اين ــتان گونس يك ارتفاعات در ايران كه طوري ــت. اس آورد ه
عميق ريشههاي د اشتن به دليل هستند در منطقه براي دامپروري منبع تغذيه كه بهعنوان اين بر علاوه گونهها اين ميشود . ديد ه

هستند  نيز مهم لحاظ داروئي از برخي گونهها اين ها بر علاوه بوده و خاك مهم فرسايش از حفاظت در ــترده گس ــي پوشش تاج و
.(۱)

انتخاب كروموزوم ها در تعد اد ــناخت ش كه زيرا ــت اس اوليه از اقد امات ــيتوژنتيكي س مطالعات انجام نژادي به تحقيقات در
از گيري دورگ انجام د ر ــت ميآيد بدس كروموزومي مطالعات از كه نيز پلوئيدي ــطح س تعيين ــت اس موثر نژادي به روشهاي
بندي طبقه شناسائي و د ر اين اطلاعات از استفاده كروموزومي مطالعات د يگر كاربردهاي (۸). از ــت اس برخوردار فراواني اهميت
در تعداد كروموزومها بود ن ثابت كروموزومها، د ر جديد است. تنوع زياد تاكسونومي از بخشي عنوان به سيستم جديد در گياهان
تاكسونوميكي اهداف براي مفيدي هاي متفاوت شاخص گونههاي كروموزومها در و ساختمان اندازه تعداد، تنوع و گونه يك افراد
معماري و فيلوژني د ر را جديد ي ديدگاه گشود ن موارد اكثر در آنها رفتار و كروموزومي ــاختار طرفي مطالعه س ــتند(۱۰). از هس
گونه ها از برخي ــاي كروموزومه تعداد موجود منابع گون، كروموزومي گونه هاي ــمارش ش رابطه با در مي دهد(۱۱). نويد ــس جن
براي گونههاي ــده تعيين ش هاي كروموزوم تعداد نميدهند(۶،۵،۲). را ــا گونه ه كاريوتيپ مورد در لازم اطلاعات ــي ول ــد تائي را
بار اولين براي مطالعه مورد گونه هاي ــد . مي باش ــد ه ش جمعآوري براي مناطق ركورد اولين  A. cancellatusو A. aznabjurtieus
سطح گون گونه ــه كروموزومهاي س بررسي با ــعي شده س مطالعه اين د ر ــوند. كاريوتيپي ميش مطالعه و كروموزومي ــمارش ش
مختلف فاكتورهاي با استفاده از و كاريوتيپ تعيين مختلف پارامتراهاي و ايديوگرام تهيه كاريوتيپ مشخص، ضمن آنها پلوئيد ي

گردد. مشخص گونه تكامل و كاريوتيپ تقارن ميزان

گونه گون... سه مطالعه كاريوتيپ
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۳/۶۷ ميكرون  ــوزوم كروم ــن بلندتري ، A. aznabjurtieus ــه گون در
(كروموزوم ميكرون ۳/۳۰ ــوزوم كروم كوتاهترين و (۵ ــماره ش (كروموزوم
فرمول ميكرون و ۵۵/۸۵ گونه ژنوم در اين كل طول دارد. ۱۰) طول شماره

است. ۴m+۱۲ Sm صورت به گونه اين كاريوتيپي
(كروموزوم  ميكرون كروموزوم ۳/۶۳ .A بلندترين cancellatus گونه  در
(۱۲ ــماره ش (كروموزوم ميكرون ۲/۷۶ كروموزوم، كوتاهترين و (۸ ــماره ش
گونه به اين فرمول كاريوتيپي ــوم ۵۱/۵۶ ميكرون و ژن د ارد.طول كل طول

۸m است. + ۸Sm صورت
(كروموزوم  ــرون ۴/۱۰ ميك كروموزوم .A بلندترين elegans ــه درگون
(۱۳ ــماره ش (كروموزوم ميكرون ۳/۲۱ كروموزوم ــن كوتاهتري ۲) و ــماره ش
صورت به ــول كاريوتيپي فرم و ميكرون ۵۸ /۶۸ ژنوم كل طول دارد. ــول ط

است. ۱۰m + ۶Sm
و  A. elegans گونه در ژنوم ــن بلندتري و كروموزوم بلندترين ــن بنابراي

ميباشد. A. cancellatus گونه در ژنوم كوتاهترين و كروموزوم كوتاهترين
كلاس  ،(A۲ و A۱) ــارن تق عدم ــاخصهاي ش ،۲ ــماره ش ــدول ج در  
د امنه ،(٪S ) ــاه بازوي كوت د رصد ،(٪TF) ــكل كلي (SC)، درصد ش ــارن تق
فرمول (VRC) و نسبي كروماتين ميزان ،(DRL) ــبي كروموزومها نس طول

است. كاريوتيپي آورده شده
ميشوند .  واقع A۲ كلاس در ــه گونه هر س ــتبينز۲ اس كلاس لحاظ از  
A. aznabjurtieus گونه در كروموزومي) درون تقارن مقدار A۱ (عدم بيشترين
دليل باشد بيشتر A۱ مقدار هرچه ــت. اس A. elegans گونه در كمترين آن و
حالت از شدن د ور و كروموزوم انتهاي ــمت قس سوي به ــانترومر س حركت بر

است. متاسانتريك
.A، با  aznabjurtieus ــه گون ،TF د رصد A۱با عكس رابطه به توجه ــا ب
A. elegans وگونه ،TF درصد مقدار كمترين ،A۱ مقدار ــترين بيش ــتن د اش
نظر طبق را دارد. TF د رصد مقدار ــترين بيش ،A۱ مقدار كمترين ــتن د اش با
ــت اس كاريوتيپ تقارن وضعيت بيان براي ــاخصي درصدTFش ،Huziwara
ــانترومر س گرفتن قرار بر ــد دليل باش ۵۰ نزديك TFبه درصد ــه هرچ .(۹)
نشان باشد كمتر از ۵۰ هرچه و متقارن كاريوتيپ كروموزوم ها و ــط وس در
نامتقارن كاريوتيپ و انتهايي ــانترومرهاي س با كروموزوم هاي وجود دهنده
نيز تلوسانتريك ساب و متاسانتريك ــاب س كروموزوم هاي وجود .(۹) است
و جفت ۱۲ ،A. aznabjurtieus ــه گون ــت. اس كاريوتيپ تقارن عدم بر دليل

ساب متاسانتريك دارد. كروموزوم جفت ۶ ،A. elegans گونه
ميگردد مشخص نيز S ــط فاكتور درصد كاريوتيپ توس بود ن نامتقارن
گونه بنابراين ــت (۷) كمتر اس كاريوتيپ ــد تقارن كمتر باش S هرچه درصد
TFو مقداردرصد كمترين مقدارA۱ و داشتن بيشترين با A. aznabjurtieus
كاريوتيپ نامتقارن داراي ۴m+۱۲ Sm ــي كاريوتيپ ــول فرم و S ــد درص

مقد اردرصد  ــترين بيش و A۱ ــتن كمترين مقدار داش با  A. elegans گونه و
متقارن كاريوتيپ داراي ۱۰m+۶ Sm ــي كاريوتيپ فرمول و S ــد درص TFو
متقارن ــتن كاريوتيپ داش با A. elegans گونه ــد ميرس نظر به ــد. ميباش

جد يد باشد. گونه ديگر يك گونه به دو نسبت

پاورقيها
1- Lewitsky
2 - Stebines

A. aznabjurtieus گونه متافازي كروموزومهاي شماره۱- شكل

A. cancellatus گونه متافازي كروموزومهاي شماره۲- شكل

A. elegans گونه متافازي شماره ۳- كروموزومهاي شكل
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C: A. elegansو B: A. cancellatus  ،A: A. aznabjurtieus هاپلوئيد  گونههاي ايديوگرام -۴ شماره شكل
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استفاده مورد منابع
. ۳ و ۲ ،۱ جلد ايران گونهاي ۱۳۶۵؛ اصغر. علي معصومي، رمك - ۱

مراتع. و جنگل ها تحقيقات موسسه سازندگي، جهاد وزارت
گون جنس دربارة ــي مطالعات ۱۳۶۸؛ علياصغر، ــي، معصوم رمك - ۲
ژورنال ــا. گونه ه از تعداد ي ــيتوتاگزونومي ــران (۴)س اي (Astragalus) در
تحقيقات مؤسسه ــازند گي، جهاد س وزارت ،۲ شماره جلد ۴ ــي، گياه شناس
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گونه
هرباريومي مركز شماره

تبريز تحقيقات
شده آوري جمع محلمحل ارتفاع

Astragalus (Malacothrix) aznabjurtieus۸۳۱۰خواجه تحقيقاتي ۱۵۰۰ايستگاه

Astragalus (Onobrychium) cancellatus۸۳۰۱ورزقان ۱۹۵۰ارتفاعات

Astragalus (Malacothrix) elegans۸۲۹۷ميشو ۱۹۵۰كوه

گونه زادگاه A۱ A۲ SC ٪S TF٪ DRL٪ VRC كاريوتيپي فرمول

Astragalus
aznabjurtieus

ايستگاهتحقيقاتيخواجه ۰/۴۵۳۶ ۰/۰۳۶۱ A ۲ ۳۵/۱۴۳۳ ۳۳/۳۰۶۳ ۰/۶۶۳۲ ۳/۴۹۰۷ ۴m+۱۲ Sm

Astragalus
concellatus

ورزقان ارتفاعات ۰/۳۹۴۸ ۰/۰۷۳۱ A ۲ ۳۷/۴۴۵۷ ۳۵/۵۱۲۳ ۱/۶۹۶۳ ۳/۲۲۲۵ ۸m+۸ Sm

Astragalus
elegans

ميشو كوه ۰/۳۸۹۵ ۰/۰۷۰۵ A ۲ ۳۷/۹۵۶۹ ۳۵/۶۴۷۱ ۱/۵۱۲۸ ۳/۶۶۸۰ ۱۰m+۶ Sm

مطالعه مورد گون هاي گونه -۱ شماره جدول

ميزان ،(DRL٪) كروموزومها نسبي طول دامنه (٪S  ) كوتاه بازوي درصد ، (٪TF) كلي درصدشكل ،(SC) تقارن كلاس  ،(A۲,A۱) شاخصهاي عدم تقارن -۲ جدول شماره

گون مطالعه مورد گونه هاي در كاريوتيپي فرمول و (VRC) نسبي كروماتين
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