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چكيده
خشـك سـازگاري و هوايي گرم و آب د ر شـرايط كاشـت براي آن گونههاي از تعدادي و بوده سريعالرشـد درختان جز اكاليپتوس
نهالهاي توليد در ريزازد يادي اهميت ميباشد . حائز ايران در جنگلكاري توسعه منظور گونهها به اين نهال توليد لذا دارند. بالايي
درصد بالاي علت به انبوه سطح توليد نهال در هزينههاي مرسـوم، روش ريزازديادي در است. برخورد ار ويژه اي جايگاه از مناسـب
سيستم از پژوهش اين در لذا بالا ميباشد. بيوشـيميايي هورمونهاي از اسـتفاد ه و خاك به گياه انتقال از آلودگيها، تلفات ناشـي
كننده هاي تنظيم از اندك استفاده حذف يا سـاكارز، حذف روش اين در گرد يد. اسـتفاده ريزازديادي در فتواتوتروفيك شـبه نوين
اثر مي گرد د . شيشهاي درون توليد گياهكهاي هزينههاي د ر كلي كاهش موجب توام گياهكها ريشه زايي و شاخهزايي نيز و برونزا
هوايي، تر اند ام وزن ريشه، تر شـامل وزن فاکتورهاي رشـد روي بر فيلتر و بدون فيلترد ار با درپوشهاي B.F.J G7و مختلف ظروف
در E. microcarpa, E.melliodora ,E. camaldulensis, شاخه در گونه هاي و تعد اد ساقه طول ريشه، طول تعداد برگ ها، برگها، سطح
د رصد بود . ديگر ظروف از برتر مورد مطالعه رشدي فاکتورهاي تمامي در فيلتردار G7 ظرف شد. بررسي فتواتوتروفيک شبه شرايط
روش در بود . ٪۶۵E. camaldulensis در گونـه و ٪۱۰۰ E .melliodora و E. microcarpa گونه هـاي در خاک به انتقال از بعـد زندهمانـي
افزايش معنيداري طور به رشدي تمامي شاخصهاي حداقل ميرسد ازديادي به هزينههاي ريز اينکه از گذشته فتواتوتوفيک شبه
كه دارد وجود غيره و فنلي ترکيبات آزادسازي و ريزنمونهها سطحي و دروني آلودگيهاي مشكلات نيز اين روش در مي يابند ليكن

گيرد. قرار توجه مورد تحقيقات در ميبايست

باد رپوشفيلترداروبدونفيلتر،شبهفتواتوتروفيکوسازگاري B.F.Jبادرپوشفيلترداروبدونفيلتر و G7،اکاليپتوس كلماتکليد ي:

bb
 در

زمستان ۱۳۸۵ ،۷۳ شماره طبيعي منابع  

Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۵۰ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۱۵۱ منابع
 در

 

مقدمه
از خانواده  Eucalyptus ــس جن جنگلي، ــان درخت گونههاي ــان مي در
ــت اس دوره زند گي کوتاه چرخه ــد با د رختان سريعالرش ــزء ج Myrtaceae
پرورش براي ــي عظيم گذاريهاي ــرمايه س جهان در دليل همين ــه ب .(۵)
صورت اکاليپتوس ــذ از ــر کاغ خمي و چوب توليد ــور منظ ــه ب ــوس اكاليپت
خشک مناطق جزء ــور ايران از کش ــطح وسيعي س كه اين به نظر ميگيرد.
آب مختلف ــرايط ش به نسبت خوبي سازشپذيري گونهها اين و ــد مي باش
بالايي اهميت از ــران اي در د رختان اين با جنگلکاري ــذا دارند. ل ــي هواي و

است. برخوردار
ويژگيهاي حفظ اكاليپتوس، مختلف گونههاي بودن دگرگشن خاطر به
لذا ــكل است مش ــي جنس روش تكثير اكاليپتوس از برتر پايه هاي مختلف
ــتفاده اس گونهها اين تكثير منظور به ــي غيرجنس تكثير پژوهش از ــن اي در
مشکلاتي ايران در فوق گونههاي كشت توسعه اهميت عليرغم است. ــده ش
تکثير ــودن ب ــکل مش قبيل از ) ــنتي روشهاي س به ــي غيرجنس تکثير در
ــا وجود دارد. گونهه پيوند) اين و زني، خوابانيدن قلمه د ر ــا نابج ــه هاي ريش
به E. melliodora وE.microcarpa و E.camaldulensis گونههاي ــن بنابراي
و موريانه به آنها چوب بودن مقاوم ــه ازجمل بودن خواص برگزيده دارا ــت عل
زراعت چوب جنگل هاي مصنوعي و ــعه توس جهت د اروئي مهمشان خواص

Pajouhesh & Sazandegi No:73 pp: 150-156

Semiphotoautotrophic micropropagation on three Eucalyptus species
By: M.H. Assareh,Research Institute of Forest and Rangelands, Tehran, Iran, Z. Vatanpour,Al-Zahra University, 
Tehran, Iran.
Kh. Kiarostami,Al-Zahra University, Tehran, Iran. A. Ghamari Zare,Research Institute of Forest and Rangelands, 
Tehran, Iran.
Eucalyptus trees are fast-growing trees and some of species are tolerance to un-favorite conditions. Seedling production 
is a pre-condition for agroforestry in suitable regions of Iran. Micropropagation is a useful tool for asexaul production. 
Conventional micropropagation is an expensive method, because of high rate contamination and death of plantlets 
during transferring to soil and using high amount of biochemical plant growth regulaturs. Semiphotoautotrophic system 
is used because of omitting sucrose in the media, using exogenesis growth regulators in low amount or not using at 
all, and better rooting and shooting of plantlets. So this system decrease the expenses of in vitro plantlets production. 
This work, was studied the effects of G7 and B.F.J with and without filtered cap. Growth indicators,i.e. root fresh 
yield, root dry yield, shoot fresh yield, shoot dry yield, leaf surface, leaf number, root length, shoot length, and shoot 
number, of three difference species Eucalyptus camaldulensis, E. melliodora and E. micrpcarpa were survayed in 
semiphotoautotrophic conditions.The G7 filtered cap vessels were better than the other for growth indicators which 
were studied. The range of survival for transferring seedling to soil was 100% for E. melliodora and E. micrpcarpa 
species and 65% for E. camaldulensis. Semiphotautotrophic not only reduce the micropropagation costs, but also 
improve the growth indicators. However, its problems, i.e. surface and internal contamination of explants, phenolic 
components release and etc. should be considered in semephotoautotrophic micropropagation system.

Key words: Eucalyptus, Filtered and no filtered cap G7, Filtereted and no filtereted cap B.F.J ,Semiphotoautotrophic, 
Acclimatisation

روش هاي از ــي يك ــهاي درون شيش دارند. ريزازديادي ــريع س تكثير به نياز
ايران در زياد ي ــيار بس گونههاي ميباشد. ــيع وس مقياس د ر گياهان تكثير
ميزان به اين روش يافتهاند(۱۸). تكثير مرسوم طريق ريزازديادي از وجهان
جنگلداري براي توسعه جمله نهال از اهداف تولـيدات گياهي براي وسيعي
با روش اين اما بهکار ميرود. بدني رويانزايي ــم ه و اندام زايي ــم از طريق ه
وقوع مناسب، تبادل گازي عدم ــتگي اتيلن و انباش جمله محدوديتهايي از
تراوش ــدن، ش ــهاي شيش دروني، بيروني و آلودگيهاي متوالي، جهشهاي
در بنابراين همراه است(۱۱). خاک به انتقال از سازگاري بعد و فنلي ترکيبات
در مقياس گياهان تکثير براي جديد كشت بافت روشهاي از موارد متعددي
را فتواتوتروفيك ــبه روش ش اين روش ها، جمله ميشود. از استفاده ــيع وس
كشت ــت از اس عبارت ــبه فتواتوتروفيك ش ــرايط ش برد(۸،۳). نام ميتوان
بدون ــع ماي ــت محيط كش ــرايط ش در ــد گياهان سريعالرش ريزنمونه هاي
محيط CO۲ از استفاده منظور به فيلتردار درپوش هاي از استفاده و ــاكارز س
فتواتوتروفيک در روش شبه ــت اس يافته تجمع ــت ظروف كش بالاي در كه
است. ــد ه ش ــتفاده اس ــفر موجود دراتمس CO۲ از روش اتوتروفيک خلاف بر
را روش ريزازديادي فتواتوتروفيک ريزازديادي همکاران (۶) سيستم و Hew
از غني محيط يک گياهان تحت آن د ر ــه نمودند ک تعريف ــهاي شيش درون
و هورمونهاي ــد قن بدون غذايي ــت کش محيط در نور زياد ــدت با ش CO۲
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ميخك کشت براي فتواتوتروفيک روش ميشود. داده پرورش ــيميايي بيوش
شيرين زميني سيب Dianthus(۱۰)و caryophyllus L ،(۱۰)(Carnation)

است. رفته بهکار (۴)(Sweet Potato)
گونههاي ريزازديادي پژوهش اين در

ــبه ش ــهروش E. melliodora ب و E.camaldulensis , E. microcarpa
مختلف درپوشهاي و ــت بافت كش ظروف اندازه و نوع اثر و فتواتوتروفيك

گرفتند. خواهند قرار بررسي مورد

روشها و مواد
E.camaldulensisو . E. microcarpa ــوس اکاليپت گونه ــه س بذرهاي
(عرض خوزستان در شمال ــاله واقع س چهارده پايههاي .E از melliodora
ميانگين شرقي، ۴۸° ۲۵´ جغرافيايي طول و ــمالي ش ۳۲° جغرافيايي´ ۱۶
و ۲ ترتيب به د ما وحداکثر ميانگين حداقل ميليليتر ۲۵۰ ــالانه رطوبت س
خاک و نوع دماي روزانه۲۷درجه سانتيگراد و ميانگين د رجه سانتيگراد ۲۵
جاري آب با شستشو پس از بذرها شدند. و بوجاري جمعآوري لومي) شني
به ــدند. سپس ش سترون ــديم ٪۱/۵ س هيپوکلريت با ــاعت س يک مدت به
pH= با (۶/۸gr/l) آگار ،(٪۳) ــاکارز ــاوي س ح هورمون ــدون ب MS ــط محي
هفته دانه ــار چه مدت از بعد يافتند. انتقال ــوکلاو ات قبل از ۵/۸ ــي ال ۷/۵
يک قطعات به ريزازديادي بعدي مراحل جهت و جدا رشد يافته ــت هاي رس
مورد و به محيط کشت شد تقسيم برگ دو با ــانتيمتري حاوي يک گره س

يافتند. انتقال نظر
Baby Magenta (Sigma)(G7) و boxنوع ظرف ۲ از ــن روش اي در
جمعاً ــر، فيلت ــد ون ب و ــردار فيلت ــوش درپ ــوع ن ۲ و (B.F.J) Food Jar
ظروف درب ــاي فيلتره منافذ اندازه ــکل۱). (ش ــد ــتفاده ش اس تيمار ۴
به ورميکولايت از ۰/۲۰ بود . و mµ ــا فيلتره ۰/۲۲m و قطر µ ــردار فيلت
قدرت نيمه MS کشت محيط از شد. استفاده ظروف درون ــتر بس عنوان
(غلظت مصرف کم عناصر (يك دوم غلظت)، مصرف پر عناصر حاوي مايع

و (۴۰۰ mg/l) ــده ش کامل), کازئين هيدروليز (غلظت ويتامينها و کامل)
ــتفادهگرديد(۱). ۰/۱) اس mg/l)NAAــين هورموناکس

بلوكهاي طرح ــب قال در ۲۲ فاكتوريل آزمون ــب قال در آزمايش ــن اي
شامل تيمار شد. هر ــي درپوش بررس و متقابل ظرف اثرات و تصادفي كامل
(Explant) نمونه ــز ري ۵ حاوي كه ــه يك شيش ــامل ش تکرار هر و تکرار ۵
سانتيگراد در ۲۵د رجه به دماي حد اکثر ريزنمونه حاوي ــت کش ظروف بود.
و روشنايي ساعت فتوپريود ۱۶ با در شب ــانتيگراد س حداقل۱۵درجه و روز
(Lux)لوکس هزار ۲۴ انرژي ۲۸- لامپ هاي خورشيدي با تاريكي ساعت ۸
همان رشد ، اتاق CO۲ غلظت ــدند. ش ــت منتقل کش اتاق ــب مناس و تهويه
به طور تكرار سه موجود، تكرارهاي بين از بود. هوا در CO۲ غلظت معمولي
کشت شد ند. نمونههاي ــت برداش ــد رش آناليز جهت هفته از۶ پس تصاد في
گره، تعداد سطح برگ، سنجش برداشت براي از فوق پس ــرايط ش در شد ه
نمونههاي گرفتند. قرار بررسي مورد برگ تعد اد و ريشه طول ــاخه، ش طول
خاک در سازگاري جهت ۶ هفته مدت از پس ريشه دار شده ديگر تكرار دو
به نسبت ماسه و پرليت پيت، شده استفاده خاک گرفتند. قرار مورد بررسي
شرايط رطوبتي محيط تدريجي با سازگاري منظور و نمونه ها به مساوي بود
گرديد. حذف پوشش اين تدريج به كه شد محافظت پوشش پلاستيکي با

ــه روش دانكن مقايس به ــه و ميانگين، تجزي  SASافزار نرم با ــا داده ه
شدند. ترسيم Excel افزار نرم با نيز نمودارها گرديدند.

نتايج
تغييرات منابع بين از داد كه ــان نش ۱ جدول حاصل از نتايج ــي بررس
د ر ــده ش ــي بررس درپوش) * متقابل ظرف اثر و (ظرف، درپوش گانه ــه س
اختلاف درپوش * ظرف متقابل اثر بين فقط ــدي، رش ــاخصهاي ش تمامي
بدون و فيلتردار ظروف بين ــه مقايس (جدول ۱). نشد ــاهده مش معني داري
در تقريباً (B.F.J و G7) ــردار فيلت ظروف ــوع مجم در داد که ــان فيلتر نش
بودند ظروف بدون فيلتر از بهتر ــده ش بررسي رشدي ــاخص هاي ش تمامي

شاخص هاي رشد

شاخه تعداد
شاخه طول

(cm)
ريشه طول

(cm)
ها تعداد برگ

سطح برگ ها
(cm)

اند ام تر وزن
(gr)هواي

ريشه تر وزن
(gr)

تغييرات منبع

۰/۰۲۸* ۰/۰۳۱* ۰/۰۰۳* ۰/۰۳۱* ۰/۰۳۷* ۰/۰۰۹** ۰/۰۵۱* (vessel) ظرف

۰/۰۳۸* ۰/۰۳۲* ۰/۰۴۳* ۰/۰۵۱* ۰/۳۲ns ۰/۰۵۲* ۰/۰۲* (Top) درپوش

۰/۲۳ns ۰/۰۵۸ns ۰/۲۸۴ns ۰/۰۴۱ns ۰/۰۵۲ns ۰/۰۵۳ns ۰/۰۶ns درپوش * ظرف

فتواتوتروفيک شبه د ر شرايط رشد شاخص هاي بر E. camaldulensis رست دانه شاخهزايي بر * درپوش ظرف متقابل اثر و د رپوش ظرف، اثر جدول۱-

فتواتوتروفيك... شبه ريزازديادي

اختلاف معنيدار وجود عدم ns ،٪۵ سطح در معنيدار اختلاف ٭
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ــاخصهاي ش تمامي در تقريباً فيلتردار G7 ظروف .(۳ ــكل ش و ۲ (جد ول
داد ند. نشان معنيداري اختلاف فيلتردار B.F.J ظروف ــده با ش ذکر رشدي
براي ريزازديادي ديگر ظروف با ــه در مقايس فيلتردار G7 ظرف مجموع در
(جدول ــت داش عملکرد بهتري E. camaldulensis گونه در ــك فتواتوتروفي
نيز E. microcarpa و E. melliodora ــاي گونهه ريزازديادي ــن بنابراي ،(۲
تمامي د ر ــاً تقريب اكاليپتوس ــپ ژنوتي ــه گرفت. س ــام انج G7 ــروف ظ در
تا (نمودارهاي۱ ند اشتند معنيد اري اختلاف شده ذکر رشدي ــاخصهاي ش
روش گرديد که تا ۷.مشخص نمودارهاي.۱ از نتايج حاصل بررسي لذا با .(۷

ميباشد. گونه سه تکثير هر براي روش مناسبي فتواتوتروفيک شبه
ــد رش براي مهمي ــور فاکت ــده ش ــهدار ريش گياهکهاي ــي زندهمان
ــهدار ريش هفته زماني دو روش در فاصله ــن اي د ر ــا ريزنمونهه ــد. ميباش
افزايش يافته سبزينگي و رشد سرعت ريشه توليد بعد از بلافاصله شدند و
را G7ظرف فضاي تمام ريزنمونه ها برگ و ــاخ ش کوتاهي زمان در مدت و

(شکل۲). كردند اشغال
فتواتوتروفيک شبه شرايط از حاصل گياهچه هاي روز ۴۰ مدت از بعد
Hardening) سازي منظور مقاوم انتقال يافتند. اما به گلخانه محيط به
در حد ــت رطوب ــتيکي، ــش پلاس پوش با هفته مدت يک ــه ــدا ب ابت (off
به گياهان تدريج يک هفته به از ــد. بعد ش حفظ ــگاهي آزمايش ــرايط ش
د رصد سازي مقاوم از ــدند. پس ش سازگار (Ex vitro) گلخانه ــرايط ش
گونه در و ٪۱۰۰،E. melliodora E. microcarpa گونههاي در زنده ماني

بود. ٪۶۵E. camaldulensis

بحث
رشدي ــاخصهاي ش تمام B.F.J) د ر ( G7و فيلتردار ظروف مجموع در
بدون گياهک هاي کم رشد بود ند. فيلتر بدون ظروف از بهتر ــده ش ــي بررس
فتوپريود طول د ر ظرف درون CO۲ غلظت کاهش خاطر به ميتوان را فيلتر

پارامترهاي
 رشد 

نوع ظرف

وزن
ريشه تر

(gr)

تراند ام وزن
هوايي
(gr )

ها برگ سطح
(cm²)

ها تعد اد برگ
ريشه طول

(cm²)

طول
ساقه

(cm²)

تعداد
شاخه

فيلترد ار G7۰/۰۸a۰/۱۹a۸۰/۵۷a۱۶/۱۸a۳/۲۸a۵/۲۳a۱/۴۵a

فيلتر بدون G7۰/۰۳a۰/۱۴ab۴۷/۷۳ab۱۲/۵۰a۱/۸۸b۳/۱۰b۱/۴۰a

دار فيلتر B.F.J۰/۱۴a۰/۷b۳۵/۸۳b۱۴/۴۴ab۱/۳۲b۲/۹۵b۱/۵۵a

B.F.J۰/۱۳a۰/۱۰b۲۷/۱۲b۱۱/۴۰b۱/۸۰ab۲/۹۶b۱/۱۰a بدون فيلتر

فيلتر بدون G7د رپوش .G7۲ ظرف .۱ و درپوش: ظروف مختلف اشکال -۱ شکل

B.F.J فيلترد ار  درپوش .۶ و فيلتر بدون B.F.Jدرپوش ۵ B.F.J فيلتردار، ۴. ظرف G7 درپوش .۳ 

کشت. از پس روز ۴۲ شاخصهاي E. camaldulensis بر فتواتوتروفيک شبه ريزازدياد ي در درپوش و ظرف نوع جدول ۲- اثر
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۱۵۴ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۱۵۵ منابع
 در

مييابد كاهش ريز نمونه ها ــنتزي فتوس توان آن نتيجه در كه داد ــبت نس
Solanum tuberosum گونه روي بر را مشابهي وKozai(۱۲) نتيجه Kubota
در ظروف که دادند نشان و همکاران (۱۴) Purski همچنين بدست آوردند،
فتواتوتروف طور به که مي دهد اجازه به گياهان CO۲ غلظت بالاي فيلتردار
رشد فيلتر بدون ظروف که در گياهاني با کرده و ــد رش ــوتروف فتوميکس يا

دهند. نشان اختلاف معنيداري را ميکنند
نظر ــه از ك G7 فيلتردار ظرف د ر ــد رش ــاخصهاي پژوهش ش اين در
فيلتردار B.F.J ــرف به ظ ــبت نس را بهتري عملکرد ــتند ، هس بزرگتر اندازه
حجم با ظروف که در دادهاند ــان نش (۱۱) و همکارانش Muraia .ــتند داش
خاطر به بزرگتر ظروف قياس با در محلول سريع تر يونهاي غلظت کوچک
موجود نمونه در نتيجه ريز ــه و يافت تبخير کاهش و نيز ريزنمونه ــتفاده اس
خود ادامه ــد رش به غذايي مواد بودن ــترس دس علت در به بزرگتر ظرف در
ــد بيشتري رش کوچک تر ظروف در موجود ريزنمونههاي با قياس در و داده

بدون و فيلتردار ظروف اعم از ظروف در تمامي ــك، خش وزن ــتند. د اش را
تبادل نسبت با خشک وزن نداد ند. زيرا را نشان معني داري اختلافات فيلتر
همکارانش (۹) نتايج نميگردد.Kirdamane و به طور معنيداري متاثر هوا

بد ست آوردند. Cymbidium با را مشابهي
عدم صورت در طبيعي ــرايط ش د ر گياهان ــازگاري س مورد مرحله در
ميزان به فيلتر بدون ظروف زندهماني درصد ــازي، ــرايط مقاوم س ش اعمال
ــالاي درون ب ــبتاً رطوبت نس به ميتوان را امر مي يابد. اين ــش کاه ــي بالاي
در ميگردد و روزنهاي در گياه فعاليت که سبب کاهش داد نسبت شيشه اي
بدون ظروف تر از پايين بسيار ظروف درون ــبي نس رطوبت فيلتردار ظروف
E. tereticorine ــه گون روي (۱۶) Ramamurthyو Sharma ــت. اس ــر فيلت

آوردند. را بد ست مشابهي نتايج
هزينهها ــه اينک از ــته گذش ــبه فتواتوتوفيک، ش روش در طور کلي ــه ب
افزايش طور معنيداري به ــدي تمامي شاخصهاي رش ــد ميرس حداقل به

E. camaldulensis يافته پرورش گياهچههاي شکل۲-

از كشت ۴۲ روز پس تحت شرايط شبه فتواتوتروفيک

مختلف ظروف در گياهکها رشد مقايسه -۳ شکل

فيلتردار G7 د : و فيلتر G7بد ون ظرف ظرفB.F.J فيلتردار، ج: ب: فيلتر، بدون B.F.Jظرف الف:

فتواتوتروفيك... شبه ريزازديادي
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۱۵۴ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۱۵۵ منابع
 در

گونه: در سه (RH)ريشه تر وزن نمودار۱- مقايسه

در شرايطشبهفتواتوتروفيک E. microcarpa -۳ و E. camaldulensis-۲E. melliodora-۱

گونه: سه در (SH)هوايي اندام تر وزن مقايسه نمودار۲-

.E درشرايطشبهفتواتوتروفيک microcarpa-۳و E. camaldulensis-۲ E. melliodora-۱ 

گونه: سه در (LS)سطح برگ مقايسه نمودار۳-

در شرايطشبهفتواتوتروفيک E. microcarpa -۳ و E. camaldulensis-۲E. melliodora-۱

گونه: سه د ر (LN)برگ تعداد مقايسه -۴ نمودار

.E درشرايطشبهفتواتوتروفيک microcarpa-۳و E. camaldulensis-۲ E. melliodora-۱ 

گونه: سه د ر (RL)طول ريشه مقايسه -۵ نمودار

وE.microcarpa-۳ درشرايطشبهفتواتوتروفيک E.camaldulensis-۲ E.melliodora-۱ 

گونه: سه شاخه(SL)د ر طول مقايسه -۶ نمودار

.E درشرايطشبهفتواتوتروفيک microcarpa-۳و E. camaldulensis-۲ E. melliodora-۱ 
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۱۵۶ طبيعي  منابع  
 در

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

طبيعي۱۵۷ منابع
 در

پايههاي از ــل حاص ريز نمونه تکثير اينکه ــه ب توجه با همچنين ــد. مييابن
ــازي آزادس و ريزنمونهها ــطحي س و دروني آلودگيهاي ــت عل به ــي والدين
ــورد م روش در ــن اي از ــتفاده اس ــت، اس ــکل مش غيره و فنلي ــات ترکيب
اين در شده گونههاي كار مورد در والديني پايههاي حاصل از ريزنمونه هاي
پژوهش اين تکميلي تحقيقات ــد جنگلي ميتوان ــاير گونههاي س و پژوهش

باشد.

تشكر و تقدير
بخش كشور، مراتع و جنگلها تحقيقات موسسه مساعدت با پژوهش اين
لازممي دانيمازكليههمكارانبهخصوص تحقيقات ژنتيكو فيزيولوژيانجامشد.
و آقاي جعفري اشرف علي دكتر و نيز آقاي شهرزاد شكوفه مهندس سركار خانم

نمود ند قدرد اني نمائيم. ياري را ما پژوهش انجام اين كه در نيكجو
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گونه: سه (SN)د ر شاخه  مقايسه تعداد -۷ نمودار

.E درشرايطشبهفتواتوتروفيک microcarpa-۳و E. camaldulensis-۲ E. melliodora-۱ 
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