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چكيده
استفاده و با صنوبر تركيب با چوب بهصورت خالص ودر سيب درختان هرس با اسـتفاده از سرشاخههاي حاصل از بررسـي دراين
عوامل تركيب از تهيه گرد يد. خرده چوب تخته دقيقه، و ۶ ۵ پرس زمان  دو و درصد و ۱۵ ۱۳ چوب ۱۱، خرده كيك رطوبت ۳ از
فيزيكي ويژگيهاي شـد. تخته سـاخته ۳۶ مجموع و د ر (تكرار) ۳ تخته تركيب هر براي بوجود آمد و شـرايط تركيـب ۱۲ فـوق
نتايج قرارگرفت. تحليل و مورد تجزيه فاكتوريل آزمون اسـتفاده از با گرديده و اندازهگيري تختههاي ساخته شـده، مكانيكي و
قرار متغير عامل هرسـه معنيدار تاثير تحت ساخته شـده تختههاي الاستيسـيته مدول و مقاومت خمشـي حاصل نشـانداد كه
سيب چوبي ماد ه تركيب از اسـتفاده شـرايط در تختهها الاستيسـيته مدول و خمشـي مقاومت زياد ترين بهطوريكه داشـتهاند
چسـبندگي تحليل از تجزيه و حاصل نتايج گرديد. ملاحظه دقيقه ۶ پرس زمان ۱۵ درصد و چوب خرده كيك رطوبـت صنوبـر، ـ
از تركيب ساخته شده تختههاي در ولي اسـت. گرديده ويژگي اين بهبود باعث پرس زمان افزايش كه د اد نشـان تخته ها داخلي
بيانگر نتايج همچنين بود. برخوردار بيشـتري شدت پرس از افزايش زمان اثر داخلي در چسـبند گي بهبود خالص، سـيب چوبي
د ارد و قرار چوبي ماده تاثير عامل تركيب آب تحت د ر تختهها وري سـاعت غوطه ۲۴ و ۲ از واكشـيدگي ضخامت بعد كه آن بود
ضخامت واكشيدگي صنوبر از سيب چوبي تركيب از ساختهشـد ه تختههاي به نسبت سـيب چوبي ماده از ساختهشـده تختههاي

بودند. برخوردار كمتري

مكانيكي و فيزيكي ويژگيهاي سيب، صنوبر، درختان چوب، هرس خرد ه تخته چوب، كليدي: كلمات
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مقدمه
قابل از رشد اخير ــالهاي در س چوبي دردنيا فرآوردههاي و چوب مصرف
روند شدت ــعه اين توس درحال ــورهاي دركش ــت و بوده اس برخوردار توجهي
فرآورد ههاي درزمينه توليدي واحدهاي توسعه ازطرفي ــت. اس داشته بيشتري
قيمت ارزان و مناسب اوليه ليگنوسلولزي ماده تامين ــتلزم مس چوبي، مركب
هستند محدود جنگلي منابع د اراي كه ــورهايي دركش موضوع اين و ــد ميباش
دليل محدود به ما ــور دركش درحالي كه ــد. ميباش برخوردار خاصي اهميت از
كه است گرديده باعث كشور، ــمال صنعتي ش جنگلهاي در چوب بودن توليد
نسبتاً كيفيت با چوبي ماده نياز به كه در صنايعي جنگلها اين چوبي توليدات
چوبي فشرده درصنعت اوراق چوبي اوليه ماده تامين و مصرف گرديده دارند، بالا
اين صنعت و صاحبان تبد يل شود حاد ــاله مس يك چوب به خرده تخته بويژه
يك بتواند كه ارزان و مناسب ليگنوسلولزي مواد به دسترسي براي تلاش را به
آنجائيكه واد اشته است. از ــد ، باش چوبي جنگلي مواد براي مطمئن جايگزين
چوبي ليگنوسلولزي مواد وسيعي از طيف قادر است چوب خرده تخته صنعت
صنعت د هد، تحقيقات وسيعي دراين قرار و مصرف را مورد تغذيه غيرچوبي و
مواد با ــاورزي فعاليتهاي كش از حاصل ــلولزي ليگنوس براي جايگزيني مواد
بهطوريكه در ــت. اس گرفته صورت صنعت اين ــرف مص مورد ــي جنگلي چوب
باگاس مانند كشاورزي ليگنوسلولزي ضايعات از استفاده با درجهان حاضر حال
و شناسايي با اينحال توليد مي گردد . چوب خرده پسته، تخته سرشاخههاي و
نيازمند چوب خرده تخته توليد واحدهاي به جديد ليگنوسلولزي منابع معرفي

تحقيقات جامع ميباشد. بررسيهاي علمي و
ــزوم ل (۱) و ــور دركش ــيب س باغ ــار هكت از ۱۵۰/۰۰۰ ــش بي ــود وج
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Utilization of  apple wood prunings in particleboard production 
By:A. Kargarfard., A. Hosseinzadeh.,and A. Nourbakhsh.,Academic Members of Research Institute of Forest and 
Rangelands. K. Doosthosseini.,Professor of Natural Resources College of Tehran University. F. Niknam., MSc of 
Wood and Paper Science.
The purpose of this study was to examine the utilization of apple wood pruning as a raw material in particleboard 
manufacturing . In order to experimental boards were produced using pure apple wood particles and mixed to poplar 
particles , mat moisture content varied at 11, 13, and 15 precent and press time at 5 and 6 minutes.Thirty six sample 
boards ( 12 treatments ) were produced and tested . The results of physical and mechanical properties measurements 
were as follows :  The results demonstrated that modulus of rupture (MOR) and modulus of elasticity (MOE) of boards 
produced under condition of mixed apple and poplar particles , 15% mat moisture content and 6 minutes of press time 
were higher than the other treatments . The results showed that increasing of press time had effect on internal bonding 
(IB) of boards , this trend was significantly higher in boards made of apple wood particles compare to the other boards.  
The results also indicated that , thickness swelling (T.S) after 2 and 24 hours water soaking were affected by raw 
materials ,and boards produced of apple wood particles had lower T.S than boards made of  mixed wood apple and 
poplar particles.  With regard to the physical and mechanical properties of boards, achieved the utilization of apple 
wood pruning residues could be recommended as a suitable lignocellulosic source in form of pure or mixed with poplar 
wood in particleboard industries .

Key words : Wood , Particleboard , Apple wood prunings , Poplar wood , Physical and mechanical properties   

ضايعات تن ۱۰۰/۰۰۰ از ــش بي ــط متوس به طور باغات ــاليانه اين س هرس
درمناطقي ــي چوب ضايعات از اين ــتفاده اس ميكند و توليد ــلولزي ليگنوس
برخوردار مناسبي اقتصادي توجيه از تهران و غربي و شرقي آذربايجان مانند
كشاورزي زمين هاي از وسيعي سطح مذكور درمناطق ديگر طرف از ميباشد.
كه صنوبر قراردارند گونههاي سريعالرشد بهويژه كلنهاي مختلف زيركشت
درساخت سيب ــاخههاي سرش مكمل با عنوان يك به از چوب آنها مي توان
استفاده امكان نيز بررسي اين در واقع هدف نمود. استفاده چوب تختهخرده
تركيب در و ــورت خالص ص به ــيب هرس درختان س حاصل از ــات ضايع از
ساخت و مختلف شرايط تحت چوب تختهخرده ــاخت س در صنوبر با چوب

بوده است. تختههاي ساختهشده مكانيكي فيزيكي و تعيين ويژگي هاي
خرده تخته مكانيكي و فيزيكي خواص برروي ــده ش انجام ــيهاي بررس
در هستندكه تاثيرگذار ويژگي ها براين متعددي عوامل كه ميد هد نشان چوب
ــتفاده اس چوبي مورد ماده تغييري درتركيب هرگونه به اينكه باتوجه بين اين
فيزيكي خواص و درشرايط ساخت بهسزايي تاثير خرده چوب تخته ساخت در
انجام زمينه دراين مختلفي بررسيهاي ميگذارد، نهايي محصول مكانيكي و
خرده تخته (۲) امكان ساخت ــلام خادمياس و حسيني د وست ــت. گرفتهاس
اين به و داده قرار بررسي مورد را صنوبر و باد ام درخت سرشاخههاي از چوب
تختههاي ويژگيهاي بر ــتفاده مورد اس اوليه چوبي ماد ه كه ــيدند رس نتيجه
با تختهها مقاومت خمشي بهطوريكه داشته، تاثير معنيد اري ــده ساخته ش
همچنين آنها ــش يافت. ــاخه درختان بادام، كاه سرش مصرف مقدار افزايش
باعث درصد ۱۲ به ۱۴ از چوب خرده كيك رطوبت كردند كه افزايش مشاهد ه
ــت درحاليكه اس گرديده چوب خرده تخته مكانيكي و فيزيكي خواص بهبود

از... حاصل چوبي ضايعات از استفاده
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داخلي ــبندگي چس كاهش ــبب س درصد به ۱۶ ۱۴ از كيك رطوبت افزايش
رطوبت در ــبندگي داخلي چس كاهش نامبردگان، كه ــت اس گرديد ه تخته ها
عنوان تخته ها لايه مياني در بخار فشار افزايش و تجمع دليل به را درصد ۱۶
خرده تخته ساخت صنوبر در و از دوگونه تاغ ــتفاده اس ــني روش كردهاند(۲).
از تركيب ــرايطي كه ش در نمود نتيجهگيري و قرارد اده مورد مطالعه را چوب
از تخته از خواص ــياري شود بس ــتفاده اس صنوبر د رصد ۷۵ و تاغ د رصد ۲۵

بود (۳). مطلوب خواهد حد خمشي در جمله مقاومت
گراد يان ايجاد با كه ــد دادهان ــان نش خود درتحقيقات همكاران Hata و
به حرارت ــريع انتقال س و ــوب چ خرده كيك مغز و ــطح س ــي بين رطوبت
را پرس ــان زم قابل توجهي مقد ار ــه ب ميتوان كيك، داخلي ــمت هاي قس
پليمرشدن چسب مياني كيك، لايه به بخار سريع انتقال اثر د ر داد. كاهش
كيفيت ــت درنهاي و ــده ش كامل مياني درلايه بهويژه ــك كي نقاط ــام درتم
ــليمي س و ــا طبرس مييابد(۷). بهبود آن داخلي ــبندگي چس ازجمله تخته
ــادام ب ــاخههاي سرش از ــتفاده امكان اس ــي بررس خود درمورد درمطالعات
صنوبر درتنش چوب كه ــيدند رس نتيجه اين تختهخردهچوب به ــاخت درس
۱۷ معاد ل ــاري فش تنش ــادام د ر ب چوب ــكال و مگاپاس ۲ معادل ــاري فش

ميدهند(۴). رفتار پلاستيك تغيير به حالت الاستيك از مگاپاسكال
به اقدام خرما درختان هرس ضايعات از ــتفاد ه اس همكاران با و لتيباري
از ــتفاده اس ميتوان با گرفتند كه نتيجه و كرد ه خرد ه چوب تخته ــاخت س
توليد ــتاندارد اس مكانيكي و فيزيكي ويژگي هاي با تختههايي نخل ضايعات
مقدار كه كردهاست عنوان هايش بررسي از حاصل درنتايج Kasir نمود(۵).
تاثير ــترين بيش د اراي خرده چوب ضخامت كيك در آن پراكنش و رطوبت
كه ميد ارد بيان ــت. وي بوده اس تختهها مغز به ــطح از س حرارت برانتقال
۱۳ ۹ به از رطوبت مقدار يافتن افزايش با مغزي لايه حرارت درجه افزايش
ميپذيرد آرامي صورت به چوب خرد ه دركيك پراكنش يكنواخت با ــد درص
افزايش اين مغزي، و ــطحي س لايه بين رطوبتي ايجاد گراد يان با حاليكه د ر

خواهد شد (۱۰). بيشتري شتاب داراي مغزكيك در حرارت
فرآيند مقايسه به خود، اقد ام ــي هاي بررس در همكاران و  Jie – Ying
چوب توليد تختهخرده در بخار تزريق با كردن پرس معمولي و كردن پرس
تزريق با روش پرسكردن در كه رسيد ند نتيجه اين به كرده و صنوبر گونه از
ساخته تختههاي و ــده ش كوتاه زيادي مقد ار به پرس كردن كل زمان بخار،
ــبندگي داخلي فوقالعادهاي هستند چس مقاومت داراي روش اين با ــد ه ش
اختلاف مذكور داراي روش دو با ساختهشده خمشي تختههاي خواص ولي

نمي باشند(۸). معنيداري
توليد ــوان تكنولوژي عن تحت خود ــيهاي در بررس همكاران و Jiyou
پرس، حرارت درجه مانند ــيانات عواملي ايزوس ــب باچس چوب تخته خرده
پارافين مصرف و مصرف چسب مقدار ــيته، مقداررطوبت، دانس پرس، زمان
مقدار و پرس ــرايط ش كه گرفتند نتيجه و قرارداده بحث و ارزيابي را مورد
مهمترين فاكتورهاي تختهخردهچوب، توليد در ــوب چ خرده ذرات رطوبت
رسيدهاست نتيجه اين به خود درتحقيقات Maloney هستند(۹). تاثيرگذار
عمل سانتيگراد برسد، درجه مغزتخته به ۱۰۰ حرارت درجه هنگاميكه كه
در تخته مغز دماي اما مي دهد. رخ ثانيه ۳۰ از پس ــب چس ــد ن ش ــخت س
گوشههاي يا كنارهها زيرا ميرسد. سانتيگراد د رجه ۱۰۰ به بهندرت كنارهها
ــمت هاي قس ــردترين معمولاً س و ــتند هس هوا دوطرف درمعرض از تخته
بنابراين ميشود. سخت در آنجا چسب هستند كه قسمتهايي تخته،آخرين

شدن سخت زمان پرس، زمان تعيين حداقل براي كه داشت توجه ــتي بايس
داشت(۱۱). نظر در را تخته درگوشههاي چسب

و روشها مواد
شد نظرگرفته متغير در ــاخت، س در فرآيند ذيل عوامل ــي بررس د راين

شامل كه
چوبي تركيب د و از ــق تحقي ــن اي در كه اوليه چوبي ــاده م ــب تركي -
درصد ۵۰ مخلوط و سيب هرس درختان سرشاخه هاي د رصد ۱۰۰ ــامل ش
( P. nigra) صنوبر با ۵۰ درصد چوب ــيب س ــاخههاي هرس درختان سرش

است. شده استفاده
۱۵ درصد  و ۱۳ ،۱۱ ــطح س ــه س در كه چوب كيك خرده ــت رطوب -

گرديد. انتخاب
دقيقه ۵ و۶ ــرس دو زمان پ از ــاخت تختهها س براي كه پرس ــان زم -

شد. استفاده

ساخت تختههاي آزمايشگاهي مراحل
درختان هرس از حاصل استفاده از سرشاخههاي مورد چوبي اوليه ماده
سرشاخههاي مخصوص جرم گرد يد. تهيه ( P. nigra)صنوبر وگونه ــيب س
ــانتي مترمكعب گرم برس معادل ۰/۷۵ درصد رطوبت ۱۲ د ر ــيب چوبي س
ــيب س ــاخههاي سرش ــب، مناس چوب خرده تهيه براي ــد. اندازهگيري ش
غلطكي خرد كن ــك ي از ــتفاده ــگاه با اس انتقال به آزمايش از پس صنوبر و
آسياب يك ــيله بوس ــپس س و ــت درش خرده چوبهاي به Pallman ازنوع
ــوب خرد هچ تخته ــاخت س ــتفاده در اس قابل چوبهاي خرده به ــوي حلق
كه درشت ــيار وبس ريز ــيار بس از حذف خرده چوبهاي پس ــدند. تبديل ش
يك خردهچوبها بوسيله رطوبت نبودند، خردهچوب ساخت تخته ــب مناس
سپس دادهشد . كاهش به سطح ۱د رصد تارسيدن آزمايشگاهي كن ــك خش
، رطوبت به نفوذ پلاستيكي مقاوم كيسههاي در شده خشك خردهچوبهاي

شدند. آزمايشگاهي نگهداري تختههاي وبراي ساخت بستهبندي
آزمايشگاهي زن چسب دستگاه يك از خرده چوبها زني ــب چس براي
۱ مقدار NH۴CL به (از كاتاليزور با همراه ــب ــد و محلول چس ش ــتفاد ه اس
استفاده كننده سخت عنوان به مصرفي چسب خشك وزن ــاس براس درصد
خرده برروي ه فشرد هواي استفاده از و با نازل يك وسيله به است.) ــده ش
ــتند قرارد اش چرخش د رحال ــاش ــب پ چس داخل محفظه در ــا كه چوبه
كيك ــكيل منظور تش ــه ب گرديد، مخلوط ــلاً كام آنها با و ــده ــيده ش پاش
و شد ــتفاده اس متر ــانتي س ابعاد ۴۰*۴۰ به چوبي قالب يك از خردهچوب
شده توزين آزمايشگاهي كه بوسيله ترازوي شده چسبزني خرده چوبهاي

شد ند. پاشيده قالب داخل در يكنواخت لايههاي بهصورت بود
يك پرس آزمايشگاهي استفاده از با ــكيل كيك خرده چوب تش پس از
ــاخت س و خردهچوب كيك ــردن فش به اقدام BURKLE L ــوع۱۰۰- ن از
سطوح در متغير ۳ تركيب از بررسي دراين گرد يد . ــگاهي آزمايش تختههاي
ــد گرفتهش نظر در ۳ تكرار هر تيمار كه براي ــد ش تيمار حاصل ۱۲ مختلف
پرس، پايان مرحله از بعد ــگاهي ساخته شد. تخته آزمايش ۳۶ كه درمجموع
همچنين و تختهها رطوبت ــازي س يكنواخت ــازي و س ــروط مش بهمنظور
در روز ۱۵ مدت به شده ساخته تختههاي داخلي، تنش هاي سازي متعادل

گرديدند. نگهداري آزمايشگاهي شرايط
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مكانيكي و فيزيكي ويژگي هاي تعيين براي آزموني نمونه هاي تهيه
تخته ها ابتدا است. گرفته گرد انجام د ستگاه اره يك از استفاده تختهها با
كنارهبريشده وسپس مطابقاستانداردDIN-۶۸۷۶۳ و(۶) برشنمونههاي
(MOE)،مقاومت مدول الاستيسيته (MOR) و مقاومت خمشي تعيين
ــاعت س و۲۴ ۲ از ضخامت بعد ــيدگي واكش و (IB)داخلي ــبندگي چس
از ــت. بعد گرفته اس انجام (T.S۲۴ و T.S۲) آب تختهها د ر ــهوري غوط
نتايج شده، تهيه نمونه هاي برروي مكانيكي و فيزيكي ــات آزمايش انجام
متغير ۳ با فاكتوريل آزمايشات تحت تصادفي كامل طرح قالب در حاصله
معني دار اختلاف ــود وج صورت و در  قرارگرفت تحليل تجزيه و ــورد م
ازآزموند انكن(DMRT)طبقهبنديو استفاده با ميانگينها. بينتيمارها،
در مورد مطالعه خواص متغير بر عوامل هريك از متقابل مستقل و تاثير

قرارگرفت. ۹۵ درصد مورد بحث و ۹۹ اعتماد سطح

نتايج
ــي بررس مورد متغير عوامل تاثير واريانس تجزيه از حاصل نتايج
بر پرس زمان و خردهچوب رطوبت كيك چوبي، ماد ه تركيب ــامل ش
كه نشان داد شد ه ــاخته س تختههاي مكانيكي فيزيكي و ويژگي هاي
بوده معني دار خمشي برمقاومت متغير عامل ــه س هر ــتقل مس تاثير
، رطوبت صنوبر سيب و تركيب چوبي شرايط استفاده از و د ر ــت اس
زيادترين ــه، دقيق ۶ ــرس پ زمان درصد و ۱۵ ــوب چ خرده ــك كي
مشاهده ۱ شكل د ر .بهطوريكه شدهاست حاصل ــي خمش مقاومت
ساخت براي صنوبر سيب و چوبي تركيب از شرايطي كه در ميشود
از معنيد اري سطح خمشي در مقاومت شده است ــتفاد ه اس تختهها

است. بود ه زيادتر سيب چوبي تركيب از ساختهشده تختههاي
كيك ــت افزايش رطوب ــا ب گرد يد كه ــاهده مش ــرف ديگر ط از
شده اضافه تختهها خمشي مقاومت به معنيداري به طور خردهچوب
مقاومت زيادترين درصد ۱۵ ــوب كيك خرده چ در رطوبت و ــت اس

(شكل۲). است شد ه حاصل خمشي
تختههاي ــيته و تحليل مدول الاستيس تجزيه ــل از حاص نتايج
سه هر داد كه ــان نش و بوده ــي خمش مقاومت ــده مشابه ساختهش
مدول و زيادترين دارند. براين ويژگي تاثير معنيداري متغير ــل عام
چوبي تركيب از ــتفاده اس شرايط در كه درتختههايي ــيته الاستيس
پرس زمان ۱۵درصد و ــوب چ خرده كيك صنوبر ، رطوبت و ــيب س

۳ ملاحظه ميشود  درشكل شد . ــاهده شدهاند، مش ساخته ۶ دقيقه
درصد ، چوب ۱۵ خرد ه با رطوبت كيك ــده ساخته ش كه تختههاي
با شده ساخته به تختههاي بالاتري نسبت د اراي مدول الاستيسيته

ميباشند. د رصد ۱۳ ۱۱ و چوب خرده کيک رطوبت
تاثير ــه داد ك ــان نش تختهها داخلي ــبندگي ــري چس اند ازهگي
پرس، زمان افزايش و با ــد مي باش معنيدار ويژگي براين پرس زمان
از هنگاميكه ــا ام . ــت اس يافته تختهها بهبود داخلي ــبندگي چس
شده است، استفاده تختهها ساخت براي خالص سيب چوبي تركيب
داشته داخلي چسبندگي بهبود د ر بيشتري تاثير پرس زمان افزايش
، دقيقه پرس۶ درزمان شد كه ديگر مشاهده طرف از (شكل۴).. است
داخلي چسبندگي سيب از خردهچوبهاي شده از ساخته تختههاي
كاهش به مربوط ميتوان را آن ــل دلي ــتندكه هس برخوردار بالاتري

امر ــت. اين دانس مخصوص جرم افزايش جهت به آنها خوري ــب ويژه چس ــطح س
با و قرارگرفته چوبها ــطوح خرده س برروي بيشتري ذرات چسب ــود باعث مي ش
بوجود آيد. مطلوب تري داخلي چسبندگي خردهچوبها، بين اتصال افزايش نقاط
بر معنيداري تاثير نيز ــرس پ و زمان چوب خرده كيك رطوبت ــر متقابل تاثي
رطوبت افزايش با دقيقه ۵ پرس زمان د ر بطوريکه است، داشته داخلي چسبندگي
۶ پرس زمان د ر درحاليكه است شد ه كاسته داخلي چسبندگي از چوب خرده كيك
داخلي چسبندگي افزايش بهبود و باعث چوب كيك خرده رطوبت افزايش دقيـقـه

.(۵ است (شکل شده
۲۴ و ۲ از ــد ضخامت بع ــيدگي واكش اندازهگيري از حاصل ــج ــن نتاي همچني
ويژگي براين چوبي ماده تركيب عامل د اد كه نشان د رآب تختهها غوطهوري ساعت
تختهها ساخت براي خالص سيب ماده چوبي از كه درشرايطي و ــد معنيدارميباش
ساعتي تختهها و۲۴ ۲ ضخامت معنيداري واكشيدگي سطح در استفاده شدهاست
مقادير به ماده چوبي تركيب به صنوبر چوبي ماده اضافهشد ن و با است بود ه كمتر

است. شده ساعت افزوده و ۲۴ ۲ ضخامت واكشيد گي

خمشي مقاومت چوبي بر ماده تاثير ترکيب -۱ شکل

خمشي مقاومت بر خرده چوب رطوبت کيک تاثير -۲ شکل

از... حاصل چوبي ضايعات از استفاده
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نتيجه گيري و بحث
د ادكه شده نشان ساخته تختههاي خمشي مقاومت بررسي، اندازهگيري دراين
چوب خرده كيك و رطوبت صنوبر و سيب چوبي ماد ه از تركيب استفاده درشرايط
ــت. اس بهوجود آمده ــي مقاومت خمش ، زيادترين دقيقه ۶ پرس وزمان د رصد ۱۵
گونه چوبي صنوبر ــدن اضافه ش اثر در چوب خرده كيك ــردگي فش ضريب افزايش
مخصوص جرم به ــبت نس كمتري مخصوص جرم داراي كه چوبي به تركيب ماد ه
فشردگي كيك خردهچوب ضريب كه ميشود ــد باعث ميباش سيب سرشاخههاي
ــاخته س تخته هاي ــي خمش ويژگيهاي افزايش در مهمي عامل اين و يابد افزايش
تخته ساخت امكان نيز خاد مياسلام دوست حسيني و رابطه اين در شده ميباشد.
اين به داده و قرار بررسي مورد صنوبر را باد ام و درخت سرشاخههاي چوب از خرده
ساخته تختههاي ويژگيهاي بر استفاده مورد اوليه چوبي ماده كه ــيدند رس نتيجه
مقدار افزايش با تختهها خمشي مقاومت بهطوريكه داشته معنيد اري تاثير ــده ش

يافت(۲). كاهش ، بادام د رختان سرشاخه مصرف
بهطور ــوب چ كيك خرده افزايش رطوبت ــودكه با ميش ــاهده مش طرف ديگر از

در و است (شكل۲) شد ه اضافه تختهها خمشي به مقاومت معني د اري
ــي حاصل خمش درصد زيادترين مقاومت خردهچوب ۱۵ كيك رطوبت
دريك دماي پرس ، چوب خرد ه كيك رطوبت افزايش شده است. دراثر
انتقال نقطه كاهش به دليل خردهچوبها شوندگي نرم ميزان مشخص،
پرس، طرف از وارده تحت تاثير فشار افزايش يافته و آنها، ليگنين شيشه
اين ميشوند. برخوردار بيشتري درهم رفتگي و فشردگي از خردهچوبها
كه شده است باعث و بوده موثر تخته ــطح س افزايش كيفيت در عامل
بهبود ــي تختهها خمش مقاومت چوب، خرده كيك ــا افزايش رطوبت ب
که است نشان داده نيز خادمي اسلام و حسيني دوست يابد. تحقيقات
باعث بهبود خواص د رصد به۱۴ ۱۲ از چوب خرده رطوبت كيك افزايش
مقاومت حال اين ــا ب چوب ميگردد. خرده تخته مكانيكي و ــي فيزيك
درحد استاندارد سيب سرشاخههاي از ساخته شد ه تختههاي ــي خمش
ــاخت درس نيز خالص صورت ــه ب چوبي ماد ه اين از ــوان ميت و ــوده ب

كرد(۲). استفاده تختهخرده چوب
نتايج مشابه تختهها الاستيسيته مدول براي شده نتايج مشاهد ه
مثبت تاثير دليل به و آنها بوده است ــي خمش مقاومت براي حاصل
گونه ــدن واردش چوب دراثر كيك خرد ه ــردگي فش ضريب افزايش
افزايش تاثير و ــتفاده اس مورد چوبي ماده ــب درتركي ــي صنوبر چوب
بويژه تخته ها ــطح س كيفيت بهبود در ــوب چ خرده كيك ــت رطوب
از شرايط دراين تختهها ــيته الاستيس مدول دقيقه، ۶ پرس د رزمان
كيك رطوبت تاثير مورد برخورداربود. همانطوركه در ــطح بالاتري س
چوب تركيبات گرديد بحث خمشي مقاومت برتغييرات چوب خرده
نرم نقطه به تري ــن پائي دردماي رطوبت ليگنين درحضور ــژه بهوي
رطوبت، افزايش با درنتيجه و مي رسند شيشه انتقال نقطه يا شدگي
پرس عمل حين ــا چوبه خرده انعطافپذيري ــردگي و فش قابليت
مي باشد تخته ها همراه افزايش كيفيت سطوح با مي يابد كه افزايش

خمشي موثر ميباشد . ويژگيهاي بهبود نوبه خود در به كه
ساخته داخلي تخته هاي چسبندگي که ــان داد نش حاصل نتايج
محسوسي بهبود به طور با افزايش زمان پرس ــيب س چوب از ــد ه ش
باعث ــاد زي مخصوص ــه چوبي با جرم گون يك از ــتفاده ــد. اس يافتهان
كيك لايه مياني به لايه سطحي از حرارت انتقال سرعت كه ــود ميش
دراستفاده دليل به همين يابد . پرس كاهش مرحله حين چوب خرده
ــتري بيش مخصوص جرم داراي ــه ك ــيب خالص چوبي س تركيب از
تاثير پرس زمان است افزايش صنوبر سيب و چوبي تركيب به نسبت
در نتيجه و تخته مغز به ــطحي س حرارت از لايه درانتقال ــتري بيش
كه شد ديگر مشاهده طرف از است. داشته چسبندگي داخلي افزايش
سيب خرده چوبهاي از شده ساخته تختههاي دقيقه، پرس۶ درزمان
ميتوان آن را د ليل هستندكه برخوردار بالاتري د اخلي چسبندگي از
جرم افزايش جهت به آنها خوري چسب ويژه سطح كاهش به مربوط
برروي سطوح بيشتري چسب ميشود ذرات باعث كه مخصوص دانست
خردهچوبها، بين ــال اتص نقاط افزايش با و قرارگيرد چوبها ــرده خ
دقيقه ۵ پرس زمان در آورد. بوجود را مطلوبتري داخلي چسبندگي
چسبندگي داخلي از چوب خرده كيك رطوبت افزايش با مشاهده شد
رطوبت افزايش دقيـقـه ۶ پرس زمان در درحالي كه است شده كاسته
است داخلي شده افزايش چسبندگي بهبود و باعث خرده چوب كيك

چسبندگي داخلي بر چوبي ماده ترکيب و پرس زمان متقابل ۴- تاثير شکل

الاستيسيته مد ول رطوبت کيک خرده چوب بر تاثير -۳ شکل
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گراديان ايجاد با كه دادهاند ــان نش خود درتحقيقات همكاران Hata و رابطه ــن اي در
قسمتهاي به حرارت ــريع س انتقال چوب و خرده مغز كيك ــطح و س بين رطوبتي
سريع انتقال با و داد كاهش را پرس توجهي زمان قابل مقدار به ميتوان كيك، داخلي
مياني درلايه بويژه نقاط كيك درتمام چسب ــدن پليمرش كيك، مياني لايه به بخار
مييابد(۷). بهبود آن داخلي ازجمله چسبندگي تخته كيفيت نهايت د ر و شده كامل
و ميباشد رطوبت چوب خرده كيك درضخامت حرارت انتقال عامل مهمترين هرچند
كوتاهتري زمان در پرس حرارت كه شدهاست باعث چوب خرده كيك رطوبت افزايش
ــب چس ذرات اختيار د ر كوتاه تري زمان د ر و ــيده رس لايه مياني ــطحي به س لايه از
طولاني كافي اندازه به دقيقه زمان پرس۵ قرارگيرد ولي مياني لايه ــاي خردهچوبه
و اتصالات خارج شده تخته كنارههاي از مياني لايه در شده انباشته بخارآب تا نيست
د رزمان درحالي كه قرارمي گيرند. از فشار بخار ناشي تنش تحت دراين لايه شده ايجاد
تسريع ضمن است تا باعث گرديده چوب خرده رطوبت كيك ، افزايش د قيقه پرس۶
شدن خارج دليل به چسب توسط ــده ش ايجاد اتصالات لايه مياني به حرارت انتقال
لذا چسبندگي و گرفته شكل بخاركمتر فشار با درمحيطي تخته از كناره هاي بخارآب

است. شده حاصل شرايط دراين شده ساخته تختههاي در مطلوبتري داخلي
غوطهوري ساعت ۲۴ و از۲ بعد ضخامت واكشيدگي اند ازهگيري از حاصل نتايج
ساخت براي خالص ــيب س ماد هچوبي ــرايطي كه از ش داد در ــان نش درآب تختهها
ساعتي و۲۴ ۲ ضخامت ــيد گي واكش طورمعنيداري به است شده ــتفاد ه اس تخته ها
به چوبي ماده تركيب به صنوبر چوبي ماده اضافهشدن با و ــت اس بود ه كمتر تختهها
ماده مخصوص جرم كاهش است بديهي شدهاست. افزوده ضخامت واكشيدگي مقادير
سطح ويژه صورت اين در ميد هد كه افزايش را خرده چوب كيك حجم اوليه چوبي،
داخلي چسبندگي آن كاهش نتيجه كه يافتهاست خردهچوبها افزايش خوري چسب
با افزايش ازطرف ديگر است. بوده ضخامت ــيد گي واكش افزايش آن و بالتبع تختهها
مورد خردهچوبهاي مخصوص جرم كاهش د ليل به خردهچوبها ــردگي فش ضريب
. يافتهاست افزايش تختهها در آب غوطهوري از آنها پس برگشت پذيري ميل استفاده،
به تركيب چوبي به خردهچوبهاي صنوبر شد ن افزوده ميشود كه ملاحظه درنتيجه

است. داده افزايش ساعت را و۲۴ ضخامت۲ مقاد ير واكشيدگي طورمعنيداري
از حاصل ــاي ه ــاخه سرش كه ــت داش بيان مي توان نهايي نتيجهگيري دريك
صنعت در ــتفاد ه اس مناسب براي ــلولزي ليگنوس ماده يك ــيب، درختان س هرس
غربي، آذربايجان ــتانهاي مانند اس درمناطقي ــمارميآيد و ش به تخته خرده چوب

فقير ولي ــي جنگل ــلولزي ليگنوس نظرمنابع از كه ــران و ته ــرقي ش
در ميتواند ــتند، هس سيب د رختان متمركز و ــيع وس باغات داراي
قرارگيرد. ــتفاد ه اس مورد خردهچوب تخته كوچك توليد ــاي واحد ه
تختههاي ــطوح س كيفيت و ــي خمش ويژگيهاي ــود بهب بهمنظور
ليگنوسلولزي ماده اين با تركيب د ر صنوبر چوب از استفاده توليدي

ميگردد. پيشنهاد

استفاده مورد منابع
وزارت ؛ ۱۳۷۸ ، ــي۱۳۷۶-۷۷ زراع ــال س ــاورزي كش ــه  آمارنام - ۱
نشريه ، اطلاعات و آمار كل اداره بود جه، و برنامهريزي ــاورزي،معاونت كش

.۷۷-۷۵ : شماره(۷۸/۰۱)
ــي استفاده بررس ۱۳۷۲؛ ،. ،ح ــلام خاد مي اس ك و ــيني، حس ــت دوس - ۲
ــاخه درختان سرش از ــتفاده اس -۱ ايران، ــلولزي منابع ليگنوس از صنعتي
:(۴۶) ــماره ش ايران، چوب ،مجله منابع طبيعي تختهخرد ه درصنايع ــوه مي

.۷۷-۶۳
در ــه صنوبر گون و تاغ گونه از ــتفاده اس ــي بررس ۱۳۶۸؛ ــني، ع.، - روش ۳
منابع ،دانشكده ــد ارش ــي كارشناس ، پايان نامه چوب خرده ــاخت تخته س

طبيعي، دانشگاه تهران.
زسرشاخههاي ا استفاده امكان بررسي ۱۳۸۰؛ ــليمي،ل.، طبرسا،ت.وس - ۴
از منابع ــرداري بهرهب مقالات مجموعه ، ــوب تختهخرده چ ــاخت درس بادام
آزاد اسلاميخوراسگان، ــگاه دانش كشاورزي، بازيافت در و ــونده ش تجد يد

.۹۳ ۶۷ الي صفحه
گلبابايي، و ا ــرد ، ا.، كارگرف ، ــش ، ع.،نوربخ زاده ــين ،ا.، حس ــاري - لتيب ۵
مجله نخل، از ضايعات چوب خرده تخته ــي ويژگيهاي بررس ؛ ۱۳۷۵ ،. ف
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