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DNA و كيفيت كميت د ر بررسي اجزاي موثر
ايران در موجود سيكلامن گونههاي از شد ه ژنومي استخراج

چكيده
گياه بافت از DNA استخراج است. مولکولي شناسي زيست بنياد ي نيازهاي از مطلوب كيفيت و كميت ژنومي با DNA استخراج
مشـكلاتي ميگذارد با منفي اثر DNA كيفيت بر كه پروتئينها و تركيبات پليفنلـي كربوهيدراتها، تاننها، حضـور بـه علت
اين گيرند. در قرار اسـتفاده و مورد برسـاند بايد تشـخيص به حداقل اين مواد را بتواند كه اسـتخراجي روبروسـت. لذا روش
Lodi -۴ همكاران، و Dellaporta -۳ ، Doyle و Doyle -۲ ، Thampsonو Murray -۱ شامل: DNA استخراج روش تحقيق چهار
قـرار گرفتند. ارزيابي مورد بررسـي و سـيکلامن زينتي گياه از DNA اسـتخراج روش انتخاب بهترين منظـور بـه و همـكاران
هر با اسـتخراج شـده DNA كيفيت و كميت گرفت. قرار بالغ مورد اسـتفاد ه و برگهاي جوان برگهاي ،DNA براي اسـتخراج
نمونه هاي پذيري برش الگوي بررسـي ،٪۱ آگارز ژل روي بر الكتروفوز اسـپكتروفتومتري، روش هاي از اسـتفاده با روش، چهار
قرار مقايسـه مورد (PCR)زنجيرهاي پليمراز انجام واكنش همچنين با (EcoRΙ) و محدود كننده اندونوكلئازهاي توسـط DNA

به Thompson و Murray روش ،PCR از حاصـل نتايج و شـده اسـتخراج DNA كيفيت و كميت توجه به با نهايت گرفتنـد . در
كيفيت با DNA مقـدار شـد. بيشـترين انتخاب زينتي گياه اين بالغ و جوان برگهاي از بالا خلوص بـا DNA اسـتخراج منظـور

بدسـت آمد. Thompson Murray و روش با (۷۹µg/g ) ۳۹۵ ng/µl مقدار به برگي جوان بافت گرم يك از مطلوب

PCR ،DNA کيفيت و کميت سيكلامن، ،DNA استخراج كلمات كليد ي:
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مقدمه
ــدوار امي اند ازهاي ــم چش ــاورزي بيوتكنولوژي كش اخير ــه ده دو در
ژنتيك ــي مهندس روشهاي به ــتيابي دس با ــت. اس نموده را ارائه كننده اي
تراريخت جهت ايجاد گياهان لازم مقدمات ژن ها، انتقال و ــازي جداس براي
از مولكولي مباحث ــت، اس بنابراين چنانچه مشخص ــت. گرديده اس ايجاد
شايد و بوده برخوردار ــتي علوم مختلف زيس مطالعات در روزافزوني اهميت
مطالعات اين انجام در اولين گام اسيد هاي نوكلئيك ــتخراج اس گفت بتوان
و نمونهگيري منظور به کارآمد ــتورالعملهاي داشتن دس اختيار در ــد . باش
در ــگاه بسيار مهم است. آزمايش در مولکولي کارهاي انجام د ر ــتورزي دس
همراه مي باشد محدوديتهاي با مواد ژنتيكي ــتخراج اس موارد از ــياري بس
كميت در بهبود ــت اس ــته توانس ــتخراج اس بافر pH تركيب و در تغيير كه
به نياز روشهايي كه .(۱۳) ــد باش مؤثر ــد ه ش ــتخراج اس DNA كيفيت و
بتوان كمتري هزينه با و ــد باش نداشته ــگاهي آزمايش ــرفته پيش تجهيزات
اهميت مورد بسيار بدست آورد ، كيفي و لحاظ كمي از استفاده قابل DNA
باعث ــده ش ــتخراج اس DNA محلول د ر بازدارنده ــات تركيب وجود ــت. اس
پليمراز واكنش زنجيرهاي ــراز در پليم تك آنزيمهاي از فعاليت ــري جلوگي
راستا اين مي شود (۶). در ــگر برش آنزيمهاي عمل مانع همچنين و (PCR)
گرفته صورت مختلف روي گياهان بر پژوهشگران مختلف توسط آزمايشاتي

.(۱۳، ۸ ،۶) است
ــره از تي ــي زينت ــي Cyclamen)گياه persicum) ــي ايران ــيكلامن س
ــد بومي ايران ميباش كه ــت اس گياهاني ــه از جمل و ــود ه ب Primulaceae
رويش مراكز مهم از ايران يكي مناسب، هوايي آب و شرايط به علت .(۵،۲)
پلاسم ژرم داراي ايران ــد مي رس نظر به .(۱) ميشود ــوب محس سيكلامن
ايجاد و مختلف ژنوتيپهاي جمعآوري امر اين كه ــد ــيكلامن باش غني س

طبقهبندي و ارزيابي بنابراين ميسازد ممكن را گياه اين از ــيونهايي كلكس
اگر چه ــود . ــوب ميش محس گياه اين حفاظت مهم ــل مراح ــم از پلاس ژرم
از استفاده با كرج ــاورزي كش دانشكده در سيكلامن ژنوتيپهاي ــايي شناس
به اما است انجام شده ــته گذش در صورت محدودي به مورفولوژيکي صفات
مولكولي روشهاي از ــتفاده اس صفات، اين روي محيطي عوامل تأثير دليل
است. اجتناب ناپذير آن مختلف ارقام و ژنوتيپها تفكيك ــايي و شناس براي
و نظر کميت از DNAــوب مطل نمونههاي تهيه و ــتخراج اس ــتا راس اين در
ــانگرهاي نش كاربرد جمله از امر با اين مرتبط برنامههاي انجام براي کيفيت

است. ,AFLP ضروري RAPD چون مولكولي
مجموعههاي نگهداري و ــظ حف ــانتر مديريت آس مولكولي، روشهاي
استخراج و ــازد ميس ممكن توارثي ذخاير طبقهبند ي از طريق را ژنتيكي
تحقق ــي در اساس نيازهاي از يكي بالا كيفيت و ــت كمي با ــي ژنوم DNA
DNA استخراج منظور به مختلفي روشهاي ــد. ميباش ــد ه ش ياد اهداف
گياهان DNA از ــتخراج اس جهت ــت. اس ــده ش مختلف ارائه ــان گياه در
۹) ــت اس ــده ش ــتفاده روش Doyle و Doyle اس از ميوه د رختان و زينتي
DNA ــتخراج اس براي (۱۳) همكاران و Lodi ــتخراج اس روش .(۱۲ ،۱۱،
روش ــت. رفته اس به كار ميمون گل و گيلاس هلو، زرد آلو، ــيب، س مو، از
مانند از گياهاني DNA ــتخراج اس ــه منظور ب و(۱۴) Murry,Thompson
ــهكار رفته ب رز گل و زميني ــيب س ، زيتون و توتون، كلم ــد م، گن ــج، برن
عنوان روش را به ــتخراج دلاپورتا اس روش (۹) همكاران Csaikl و ــت. اس
بلوط، كاج، سپيدار، صنوبر، برگي نمونههاي از DNA ــتخراج اس براي مؤثر
ــتخراج توسط اس روش اين معرفي كردند. زينتي گلهاي از برخي و ذرت
روش ــت. اس رفته کار به نيز ميمون گل براي (۷) ــکاران هم و Buldewo
گونههاي بر روي همكاران توسط Jenderek و Doyle Doyle و ــتخراج اس

Pajouhesh & Sazandegi No:73  pp: 11-16

Study on effective components on the quantity and quality of genomic DNA extracted from Iran cyclamen 
species
By: Alaey M.,Post Graduate Student, Assistant Professor, .,  R. Nader., A. Khalighi., A. Vezvaeoi (passed away) and A. 
R. Salami.,Professor, Associated Professor and Ph.D student of Department of Horticulture,Facultuy of Agriculture, 
University of Tehran, Karaj, Iran.
Genomic DNA extraction with a high quantity and quality is a basic requerment in molecular biology. DNA extraction 
from plant tissue because of presence of polysaccharids, tanens, phenolic compounds and proteins faced with some 
problems that negatively affect the DNA quality. DNA extraction methods should be identified to reduce these 
compounds. In order to select the best genomic DNA extraction method from cyclamen tissues, four DNA extraction 
methodsluded (1) Murry and Thampson (1980), (2) Doyle and Doyle (1990), (3) Dellaporta et al (1983) and (4) Lodhi 
et al (1994) were compared. Young and well expanded mature leaves were used for DNA extraction. Quantity and 
quality of extracted genomic DNA were compared by applying the spectophotometric, agarose gel electrophoresis, 
treatment with restriction endonuclease (EcoRΙ) and polymerase chain rection (PCR). Ultimately, considering the 
quantity and quality of DNA and the results of PCR, the method of Murry and Thampson (1980) was recomended for 
high pure DNA extraction in this ornamental plant. Highest amount of DNA 395 ng/µl (79 µg/g) was obtained from 
1.0 g young tissue with good quality. 

Keywords: Genomic DNA extraction, Cyclamen, DNA quality and quantity, PCR.

و... كميت در مؤثر اجزاي بررسي
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.(۱۲) است شده ختمي گزارش مختلف
بافتهاي  از DNA ــتخراج اس ــور منظ به ــياري بس ــه روشهاي اگرچ
ــتخراج اس خصوص د ر ــت اما تحقيقات اس مختلف صورت گرفته ــان گياه
ــتخراج اس مورد در ــات معدودي گزارش و بوده ناچيز ــيکلامن س د ر DNA
ــت که با اس حالي در ۱۶). اين ، ۷) ــت اس ــد ه ش ارايه ــيكلامن س از DNA
DNA استخراج آن، بالاي تنوع ــيار ارزشمند و بس اهميت اين گياه به توجه
گونههاي قرابت تعيين و ژنتيکي تنوع بررسي منظور به گياه اين از مطلوب

ضروري است. بسيار امري مختلف آن
ژنومي DNA ــتخراج اس ــدف روشهاي ه اين به ــتيابي دس منظور به
منظور ــه بودند ب ــده ش گزارش گياهان از برخي براي ــلا قب كه ــر فوقالذك
استفاده قرار مورد سيكلامن از گياه ،DNA ــتخراج اس روش بهترين تعيين

گرفتند.

روشها و مواد
و جوان برگي ــاي نمونهه روي بر ژنومي DNA ــتخراج اس ــار روش چه
تصادفي در كاملاً ــرح ط قالب در فاكتوريل، به صورت ــيكلامن س گياه بالغ
نرم از آماري ــاي تجزيه داد هه براي قرار گرفتند. آزمايش ــورد تكرار م ــه س
ماه دي اواسط ــيكلامن در برگي س گرديد. نمونههاي ــتفاده اس SAS افزار
نمونه هاي يك گرم ــكده كشاورزي تهيه شدند. مقدار د انش گلخانه از ۱۳۸۳
با  DNAــتخراج اس براي گرفتند. قرار ــتفاده اس مورد روشها برگي در تمام
در و يا با يكديگر تركيب در ــددي متع ــيميايي ش مواد از مذكور، روشهاي
استخراج روش چهار استفاده گرديد . آن بعد از و ــتخراج اس مختلف مراحل
Dellaporta -۳ (۱۳) ــكاران هم Lodi-۲ و و(۱۴)  Murry,Thompson -۱
از DNA ــت آورد ن بدس براي و(۱۱) Doyle و Doyle -۴ ــكاران (۱۰) هم و

گرفت. قرار استفاده مورد سيكلامن برگهاي
DNA حاصل ۱ مذكور، رسوبهاي با روشهاي DNA از استخراج پس
۲۰۰ در كردن ــك خش از پس و ــد ند ش ــو داد ه شستش د رصد ۷۵ اتانول با
درجه ۴ د ماي در شب يك مدت به و ــده ش حل تقطير دوبار آب ميكروليتر
بعدي مراحل در استفاده براي DNA استوك هاي شد. نگهداري ــانتيگراد س
كيفيت و شدند. كميت نگهداري ــانتيگراد س ۲۰- درجه د ماي در فريزر در
روش اسپكتروفتومتري۲، الكتروفورز چهار استفاده از با استخراج شده DNA
ــگر برش ــط آنزيم توس DNA برشپذيري ــوي الگ ــي آگارز۳ بررس ژل روي

گرفت. قرار بررسي مورد پليمراز۴ زنجيرهاي واكنش طريق و از EcoRI
شد ه رقيق محلول هاي جذب ــپكتروفتومتر ــتگاه اس از دس ــتفاد ه با اس
۹۸۰ بهعلاوه DNA استوك محلول ميكروليتر ۲۰) ۱:۵۰ ــبت نس به DNA
(طول نانومتر ۲۶۰ ــوج م طول در ــتريل) اس تقطير ــار ب دو آب ــر ميكروليت
پروتئينها) موج جذب نانومتر (طول اسيد هاي نوكلئيك) و۲۸۰ جذب موج
موج طول DNA در محلولهاي نوري جذب نسبت نهايت د ر اندازهگيري و
DNA خلوص ميزان شاخص كه (r=۲۶۰/۲۸۰) نانومتر ۲۸۰ به نانومتر ۲۶۰
فرمول از استفاده با DNA ــتوك اس آمد. همچنين غلظت ــد بد ست ميباش

گرديد. محاسبه زير
DNA غلظت = درnmو۲۶۰ ــذب مقدار ج × ۵۰ × (۵۰) ــت ــب رق ضري

ليتر) ميكرو در (نانوگرم
موج ــول ط در ــذب ج ــد واح ــر ه ،DNA ــپكتروفتومتري اس در روش
اگر است و رشتهاي دو DNA ميكروليتر ميكروگرم در ۵۰ معادل nmو۲۶۰ 

به مقدار جذب نانومتر ۲۶۰ موج طول در DNA محلول نسبت مقدار جذب
است اين دهنده نشان ۱/۹-۱/۷ باشد در محدوده نانومتر ۲۸۰ موج طول در
DNA كيفيت و گرفته صورت نوكلئيك ــيدهاي اس عمدتاً توسط جذب كه

لازم برخوردار است. خلوص از و است مطلوب حاصله
DNA باند كيفيت ٪۱ ژل آگارز روي در DNA الكتروفورز از استفاده با
با ۲ شده DNA استخراج نمونه ۵ ميكروليتر هر شد. براي مشخص هر نمونه
شد مخلوط استريل دوبار تقطير آب ميكروليتر ۵ بارگذاري و بافر ميكروليتر
گرديد . TBE تخليه بافري شرايط د ر درصد ٪۱ آگارز ژل چاهكهاي در و
از پس شد و الكتروفورز ثابت ۱۰۰ با ولتاژ ساعت يك مدت آگارز به ژل
Geldoc دستگاه در (UV) نور زير در DNA برومايد، اتيديوم با رنگآميزي
به با توجه اين بر علاوه شد. عكسبرداري و مشاهده آمريكا، UVP ــركت ش
از مساوي مقادير اسپكتروفتومتري، روش از استفاده با شد ه محاسبه مقادير
آنزيم آنزيمي با هضم منظور به استخراج مختلف ــهاي روش از حاصله DNA
بر نمونهها هضم، انجام از پس نهايت در و گرفت قرار استفاده مورد EcoRI
رنگآميزي با از پس ــد و ش الكتروفورز ولت ۶۰ با ولتاژ ثابت آگارز ژل روي
عكس و ــاهد ه مش UV نور زير در خورده برش نمونههاي ــوم برومايد ، اتيد ي
ميكروليتر همراه ۱ به DNA گرم ۱ ميكرو مقدار منظور، اين شد . به برداري
۲۰ نهايي به حجم ــتريل ۲ ميكروليتر بافر با آب مقطر اس ــم EcoRI و آنزي
قرار سانتيگراد درجه د ماي۳۷ در ساعت يك براي و شد رسانده ميكروليتر

برگي نمونههاي بـه مربوط DNA آگارز ژل ۱- الكتروفورز شـكل

چاهك هر اسـتخراج. در روش چهار از حاصـل سـيكلامن جوان

از ميكروليتر) كه ۵) اسـتخراجي DNA محلول از مسـاوي مقدار

اسـتريل تقطير دو بار آب در و اسـتخراج گياهي ماده يـك گرم

از ترتيب به شـمارهها است. گرديده بارگذاري اسـت شـد ه حل

Lodi-۲ MurryوThompson -۱ روشهـاي چـپ بـه راسـت

Doyle و Doyle -۴ همـكاران و Dellaporta -۳ همـكاران  و

ميباشند.
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با TIBMBD-oq ــدي نوكلئوتي ده تصادفي آغازگر از ــتفاده اس با ــد. گرفتن
در ــده ــتخراج ش DNAهاي اس تكثير قابليت  ۵CCA CGGTCAG و توالي
دو ۲۰ نهايي حجم با PCR واكنش گرفت. قرار ارزيابي مورد PCR ــش واكن

گرفت: انجام زير اجزاء با ليتر
(وmMو۵۰)،و۵/ MgCl۲ ــر ميكروليت (۱۰x)،و۰/۶ PCRو ــر باف ميكروليتر ۲
(µMو۱۰)،و۰/۳ ــر آغازگ ــر ميكروليت dNTPs (وmMو۱۰)،و۰/۵ ــر ميكروليت ۰
ــرايط ش (وngو۵). DNA ميكروليتر ۳ (U/µlو۵) و پليمراز تك آنزيم ميكروليتر
۹۴درجه ــاي دم در دقيقه ۴ ــيكل س يك بصورت د مايي ــه ــا چرخ ب PCR
۳۵ دقيقه، ــك ي ــانتيگراد س درجه ۹۲ صورت به ــيكل س ۳۵ ــانتيگراد و س
نهايت در و دو دقيقه گراد ــانتي ۷۲ درجه س و د قيقه يك ــانتيگراد س د رجه
ــتگاه دس از ــتفاد ه اس با دقيقه، ۵ مدت به ــانتيگراد س ۷۲درجه ــيكل س يك

گرديد. انجام Bio-Rad ترموسايكلر۶

بحث نتايج و
داد ۱) نشان (جدول اسپكتروفتومتري آزمايشات تجزيه واريانس نتايج
روش استخراج و تاثير تحت استخراجي DNA كيفيت هم كميت و كه هم
(شكل ۲) ميانگينها مقايسه ميباشد. فيزيولوژيكي سن لحاظ از نوع برگ
Murry و Thompson روش توسط ــده ش استخراج DNA داد كه ــان نش
ــبت نس بهتري و كيفيت كميت از بالغ برگ هاي و هم جوان برگهاي براي
بيشترين مقدار برگي ماده ۱ گرم مقدار بود. د ر برخوردار ــاير روشها به س
برگهاي ــراي ب (µg/gو۷۹) ميکروليتر ــر ب نانوگرم ــزان ۳۹۵ ــه مي DNA ب
با روش بالغ برگهاي براي (µg/gو۷۰) ميکروليتر ــر ب نانوگرم و ۳۵۵ جوان
ــه چ ــر اگ Doyle و Doyle ــد. در روش آم ــت بدس Murry Thompson و
۱۲۲/۵ حاصله DNA اما مقدار ــت مطلوب اس برگ هاي جوان براي كيفيت
Murry و Thompson روش از كمتر و (µg/gو۲۴/۲) ميکروليتر بر ــرم نانوگ
آمده بدست نتايج كننده تصديق آگارز ژل در الكتروفوز از حاصل نتايج بود.

بود. اسپكتروفتومتري روش از
همكاران و Dellaporta ــكاران و Lodi و هم روش با DNA ــتخراج اس
۲۸۰ به ۲۶۰ جذب نسبت ــاس براس طوريكه به ــان نداد نش مطلوبي نتايج
الكتروفوز در ــوع اين موض ــه ك آمد، ــت بدس ۱/۲ تا اعداد بين ۱ ــر، نانومت
روش ــا ميانگينه ــه مقايس ــاس اس بر .(۱ ــکل (ش گرديد تائيد ــز ني DNA
DNA مقدار نظر از بالغ برگ و جوان برگ دو هر براي Murry,Thompson
در نيز DNA كيفيت .(۲ ــکل (ش بود Doyle و Doyle روش برتر از حاصله

نتايج ميباشد. برتر ــاير روشها س به ــبت Murry نس و Thompson روش
داد ــان نش EcoRI آنزيم ــتفاده از اس با هضم آنزيمي ــات آزمايش به مربوط
كه برش خورده مطلوب Murry وDAN بهطور و Thompson روش در ــه ك
خود كه ــد محد ودكننده ميباش اند ونوكلئاز بهتر آنزيمهاي عملكرد ــر بيانگ
ــتخراج اس روش از اين DNAحاصل بهتر ــت و كيفي ــوص بالاتر خل ــر بيانگ
ــده ش ــتخراج در DNA اس ناخالصي وجود ۳). در واقع ــكل (ش ــد ميباش
كردن اشغال طريق از اندونوكلئازهاي محدودكننده عمل از ممانعت موجب

ميگردد. سايتهاي برشي آنها احتمالي
داد قرار مقايسه و ــي بررس مورد را ــتخراج DNAو اس چهار روش طالبي
از لحاظ بهتر روش ــوان عن به را Murry و Thompson روش ــت نهاي در و

نمود (۴). معرفي انار جوان برگي نمونههاي براي DNA كيفيت
براي Doyle و Doyle ــه روش ك د اد ند ــان نش ــكاران هم و Jenderek
نظر قبول ولي از قابل DNA كيفيت نظر ختمي، از گياه استخراج DNA از

.(۱۲) ميباشد پايين كميت
DNA ــه د اد ك ــان نش پليمراز ــاي ــل از واكنش زنجيره حاص ــج نتاي
براي لازم كيفيت از و(۱۴) Murry و Thompson روش توسط استخراجي
مقايسه با در ــده ش باندهاي تكثير و تعداد وضوح كه ــت اس برخوردار PCR
ميباشد موضوع مويد اين ژنومي از اين گياه DNA استخراج روشهاي ساير

(شکل ۳).
پلي همچون شيميايي مواد از Murry,Thompson ــتخراج اس روش در
در غلظت ــول۸ بتامركاپتواتان ــديم، CTAB و س كلريد ــد ن۷، پيرولي وينيل
مواد با پيوندهاي هيدروژني طريق از PVP ــت. اس ــده ش استفاده ــب مناس
فراهم DNA از را آنها ــازي جد اس امكان و نموده ــي ايجاد كمپلكس پليفنل
مولکول با شوينده ماد ه يک CTAB به عنوان ــيميايي ماده ش مي نمايد (۳).
و کربوهيدراتها ــواد ي همچون م از را و آن داده ــکيل تش کمپلکس DNA
هستند موادي جمله از ماند ه باقي پليساكاريدهاي ميکند . جدا پروتئين ها
۱-۲/۵ غلظت با NaCl وجود از ــوند. ميش DNA كيفيت كاهش ــه باعث ك
مي شود استفاده مواد اين ــرايط نمك بالا براي حذف ش در ــوب رس و مولار
ــيد اكس از و عمل كرده ــيدان اكس آنتي يك عنوان به (۸). بتامركاپتواتانل
به روش گياه نوع واكنش .(۱۵ ، ۶) جلوگيري ميكند پليفنلي ــدن مواد ش

است. استخراج روش يك انتخاب اساسي شرايط از مطلوب، استخراج
Thompson روش با ــده ش ــتخراج اس DNA گرديد باعث فوق عوامل
ــبي مناس كيفيت كميت و ــيكلامن از س گياه برگهاي از و(۱۴) Murry و

تغييرات منابع
S.O.V

درجه
آزادي

ميانگين مربعـات

(ng/µlو) DNA۲۶۰/۲۸۰غلظت جذب نسبت

DNA استخراج روش نوع  ۳۱۴۸۷۶۱/۳۷**۲/۱۲**

بالغ) (جوان/ برگ **۰/۶۲**۱۳۸۱۲/۷۶نوع

*۰/۱*۳۲۱۵/۵۳ نوع روش استخراج× نوع برگ

    ۱۶          خطا

ها از نمونه هر يك جذب نسبت استخراجي و DNA برغلظت برگ (جوان- بالغ) نوع و استخراج روش اثرات نوع ۱- تجزيه واريانس جد ول

ميباشد ٪۵ و ٪۱ احتمال در سطح تيمارها اختلافات بين بودن معنيدار دهنده ترتيب شان به * و **

و... كميت در مؤثر اجزاي بررسي
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چپ) سمت (نمودار سيكلامن گياه برگي بافت گرم يك از ميكروگرم به حاصل DNA مقدار ميانگين مقايسه شکل ۲-

استخراج مختلف ۴ روش سيکلامن با و بالغ جوان از برگ هاي راست) سمت (نمودار به ۲۸۰ نانومتر ۲۶۰ طول موج در جذب نسبت بر اساس کيفيت آن و

Doyle و Doyle -۴ همكاران Dellaporta -۳ و همكاران Lodi-۲ و MurryوThompson -۱ ترتيب به DNA

از نمونه هاي برگي سيكلامن حاصل DNA روي بر TIBMBD-۰۹ آغازگر استفاده از با پليمراز واكنش زنجيرهاي سمت چپ:  -۳ شكل

راست روشهاي  به چپ از ترتيب به Halic برشي آنزيم از استفاده آنزيمي با هضم آزمون و راست: سمت است. گرديده استخراج ۴ روش با  كه

۷ Doyle و Doyle -۴  همكاران و Dellaporta -۳ همكاران و Lodi-۲   MurryوThompson -۱
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مواد داراي گياه قسمتهاي ساير به نسبت جوان برگهاي ــد. باش برخوردار
بيشتر در شد باعث مسئله اين ــتند. هس كمتر مواد ثانويه و ــاكاريدي پليس
.(۱۳ ، ۱۱ ،۶) شود. استفاد ه جوان برگ هاي از DNA موارد جهت استخراج
براي Murry,Thompson روش ــه ك ــرد ك بيان چنين ــت ميتوان نهاي در
بالغ برگي جوان و نمونههاي از مطلوب كيفيت و كميت استخراج DNA با

ميشود. محسوب DNA استخراج روش بهترين سيكلامن

پاورقيها
1- DNA pellet
2- Spectrophotometery
3- Agarose gel electrophoresis
4- Polemerase Chain Reaction (PCR)
5-Loading buffer
6-Thermal cycler
7-Polyvinylpyrolidon
8-B-mercaptoethanol
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