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سيبزميني ارقام تابستانه كشت امكان بررسي
بذري غدههاي خواب شكستن روش دو از استفاده با

چكيده
د و با فاكتوريل صورت آزمايشي به اقليمي اصفهان شـرايط د ر زميني سيب تجارتي تابستانه ارقام كشـت امكان بررسـي منظور به
سال د ر براآن اصفهان د رمنطقه كبجوان در روستاي زارع واقع مزرعه تكرار در با سه تصادفي كامل بلوكهاي قالب طرح د ر فاكتور
متوسط كوتاه، خواب داراي به ترتيب كه و مارفونا، سـانتانا ديامانت،كنكورد، سانته، پنج رقم شـامل اول شـد. فاكتور انجام ۱۳۸۲
هورمون + سرما - ۲ و سـرما - ۱ : به ترتيب شـكني تيمارخواب د و شـامل دوم فاكتور و طولاني بود ند و متوسـط متوسـط، كوتاه،
برتري ارقام ساير به هكتار نسبت در تن ۲۲/۳ و عملكرد ۲۲/۹ ميانگين با و سانته ديامانت داد كه نتايج نشان اسيد بود . جيبرليك
ميزان بالاترين هكتار د ر تن ۹/۶ د يامانت با و درشـت غده توليد ميزان هكتار بيشـترين در تن با توليد ۱۲/۵ نيز سـانته داشـتند.
ارقام، ساير به نسبت يكنواخت تري گياهي پوشش و بيشتر سبز درصد داراي ارقام اين نمودند همچنين توليد را غدههاي متوسـط
توليد را متوسـط درشـت و كل، غدههاي ميزان عملكرد كمترين هكتار در تن و ۳/۸ ۷/۸ توليد ۱۳/۹، با ترتيب به مارفونـا بودنـد.
شكني خواب تيمار به نسبت در هكتار تن ۱۲/۵ و ۲۱/۶ ترتيب درشت به غدههاي و با عملكرد كل سـرما شـكني تيمار خواب نمود.
از داد. معنيداري نشـان برتري بود، در هكتار تن ۷/۹ و ۱۷/۱ ترتيب به درشـت غدههاي كل و عملكرد داراي كه هورمون + سـرما
اين رقم درشت غدههاي و عملكرد كل كه طوري به بود متفاوت شـكني خواب به تيمارهاي نسـبت مارفونا عكسالعمل ارقام، ميان
ساير د رشت غدههاي و داد ليكن عملكرد كل نشان معنيداري افزايش سرما تيمار هورمون نسبت به + سرما شكني خواب تيمار در
همراه و سانته به د يامانت ارقام اصفهان در تابستانه كشت جهت كلي طور به بود. هورمون تيمارسرما+ از بيش در تيمار سرما ارقام

ميشود. ارقام پيشنهاد اين شكستن خواب جهت سرما شوك

عملكرد جيبرليك اسيد، سرما، شكني، خواب ، ارقام زميني، : سيب كليدي كلمات
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مقدمه
ذرت گندم، از بعد Solanum tuberosum L. علمي نام با زميني سيب
تقريباً زميني ــيب س ميآيد. ــمار ش محصولات به مهمترين جمله از برنج و
۱/۵ درصد مواد معدني، نشاسته،۱د رصد د رصد ۱۶ آب، د رصد داراي ۷۹
ــيار بس كيفيت با پروتئين د رصد ۲ حدود و فيبري مواد درصد ۰/۵ چربي،
سطح واحد در آن روزانه خشك ماد ه توليد پتانسيل همچنين ــت. اس خوب

است(۸). كشاورزي ساير محصولات بالاتر از
فراهم علارقم جوانهها آن در فيزيولوژيك غده كه دورة از اي مرحله به
غده گفته خواب مرحلة كنند ــد رش نتوانند مساعد محيطي ــرائط ش بودن
غلظت هورمون رفتن بالا اثر در ــد غده رش دورة طول د ر اصولاً ــود و مي ش
ــيب س خواب دوره ميافتد(۱۹). ــاق اتف غده در (ABA)ــيد اس ــيزيك آبس
غد هها به صدمات وارد ه ميزان و رسيدگي رشد، رقم، شرائط به بسته زميني
ــد(۱۱،۸،۴،۳،۲،۱). ميكن تغيير ماه ۴ تا ۲ بين اغلب ــارداري انب ــرائط ش و
تركيبات مرحله به مرحله غدة سيبزميني در ــت از برداش فرآيندهاي پس
به مرور ــيتوكينين ها و س جيبرلين حجم كه نحوي ميدهد، به تغيير آن را
تا امر اين مييابد و كاهش اسيد آبسيزيك و اكسين ــطح س و يافته افزايش
فعال يا سنتز بر اوليه جيبرلينها اثر ادامه دارد (۱۹). غده زد ن جوانه زمان
از طريق ــيتوكينينها س اثر حالي كه ــت در اس زني جوانه آميلاز در كرد ن

است(۱۶). سلولي تقسيم وسيلة به خواب شكستن
ــال س مرتبه در از يك بيش زميني ــيب س د نيا مناطق از ــياري بس در
ــان خوابش د وره بايد ــت كش زمان در بذري هاي ــده غ ــود لذا ميش توليد
غدههاي همان مجدد از ــت كش جهت صورتيكه در باشد و شده ــته شكس

است: شود،لازم استفاده منطقه
و رشد گياه براي كافي زمان كه پذيرد انجام فصلي در توليد محصول -
وجود مناسب فيزيولوژيكي سن ــيدن به رس انبار جهت در ها نگهداري غده

داشته باشد.
جهت ــداري غده روشهاي نگه بكارگيري ــاز براي ني مورد ــات امكان -
وجود داشته ــت، كش زمان در غدهها مناسب فيزيولوژي ــن به س دستيابي

باشد.
و ــائي شناس د ارند ــتم توليد اين سيس د ر را نتيجه بهترين ارقاميكه -

شوند. معرفي
ــت،از كاش تا ــت برداش فاصله زماني ــت محدودي ــزوم و ل ــورت درص -

نمود(۸،۱). خواب استفاده شكستن تكنيكهاي
ــن س ــت اس لازم نيز ــاير مناطق س بذري غده هاي از ــتفاده اس براي
نقل و حمل صرف هزينه مستلزم البته باشد كه ــب مناس غده فيزيولوژيكي

دارد(۸). وجود نيز جد يد بيماريهاي و آفات توسعه امكان و بوده
و مكانيكي ــه روش ب خواب د وره ــتن شكس زيادي در جهت ــات مطالع
ارقام براي هر منطقه و نمو رشد و شرائط در و انجام گرفته است ــيميائي ش
شكستن روشهاي جمله است. از ــده ش توصيه گوناگوني روشهاي مختلف
نگهداري بذري، ــاي روي غدهه برش روش مكانيكي، انواع به ــواب خ دوره
تا۳۰ ۲ درجه از دما تناوب و گراد ــانتي س درجه تا ۲۸ ۱۸ د ماي غد هها در
از استفاد ه ميتوان، ــيميائي از روشهاي ش و ــد گراد ميباش ــانتي س درجة
اتان، كلرو تري كلرايد، ــيد، تيوره آ، اتيلن دي اس ــيميائي جيبرليك مواد ش
پتاسيم، نيترات الكل، اتيل برومايد، اتيلن كربن، سولفيد د ي كلرواتان، دي
كربروركلسيم، ــيانات سديم، تيوس پتاسيم، سيانات تيو ــيم، پتاس پرمنگنات
برد(،۲۱،۲۰،۱۸،۱۳،۱۲،۴،۳ نام انبار، در ــيژن اكس غلظت وكاهش رنيديت
تا بين۱۰۰ مختلف ــيد(GA۳)در غلظتهاي اس جيبرليك از ۲،۱). استفاد ه
نشان بذري غدههاي جهت شكستن دوره خواب ميليون در ــمت قس ۱۰۰۰
همچنين ــاه و گي ــد رش دوره طول در بوته ها روي ــي محلول پاش ــه ك داده
در ــد د، مج ــت كاش از قبل ــيد اس محلول جيبرليك د ر غدهها ــاند ن خيس

Pajouhesh & Sazandegi  No:73  pp: 79-86

Study of summer planting possibility of potato cultivars by using two tuber seed dormancy-breaking methods  
By: A. Mortazavi Bak  and R. Aminpour, Agricultural and Natural Resources Research Center of Isfahan., M. Pooriaye 
Vali, Isfahan District of Extension and Farming System
An experiment was conducted to study of possibility of Summer planting potato cultivars and evaluation of breaking 
dormancy methods in Kabjavan Village of Isfahan in summer 2003. The experimental design was a complete 
randomized block with a factorial experiment arrangement and three replications. The first factor was two breaking 
dormancy methods included: 1-Chilling 2-Chilling+GA3. The second factor was five cultivars (Sante, Diamant, 
Concord, Santana and Marfona). The results showed that the total yield was higher in diamant and Sante(with 22.9 and 
22.3t/ha respectively) than the other varieties. Sante with 12.5t/ha and Diamant with 9.5t/ha , produced the highest big 
and medium tuber size respectively. Also the emergence percentage and uniformity of foliage cover in these varieties 
were better than the others. Marfona produced the least total, big and medium tuber yield with 13.9, 7.8 and 3.8t/ha 
respectively.  The total and big tuber yield in chilling breaking dormancy (with 21.6 and 12.5t/ha respectively) were 
significantly higher than in chilling + GA3 treatment (with 17.1 and 7.9t/ha respectively) .On the contrary of other 
varieties Marfona produced higher total and big tuber yield in chilling + GA3 treatment. 

Key words: Potato, Cultivars, Breaking Dormancy, Chilling, GA3, Yield
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است(۱۳،۷). مؤثر خواب، دوره شكستن
غدههاي خواب ــتن براي شكس ــي آزمايش طي همكاران(۲۰) و Sahat
جيبرليك ميليون در قسمت و ۹ ۵ ،۱ مقادير غدهها با تيمار با Rapan رقم
و ۲۰ و ۱۰، سولفيدكربن دي مترمكعب بر ليتر ميلي ۸۰ و اسيد،۲۰، ۵۰
مذكور، گزارش كاشت غدههاي و سپس ــيم كلس كربور بركيلوگرم ۳۰ گرم
تا ۱ مدت به خواب دوره كاهش ــبب س فوق مواد با غد هها تيمار نمودند كه
بر متر ميليليتر مقدار۲۰ فوق تيمارهاي بين از ميگردد همچنين ۲/۵ ماه
افزايش و خواب دوره كاهش را در بيشترين تاثير سولفيدكربن، دي مكعب

است. داشته عملكرد،
ريزغدههاي روي برزيل ــي در آزمايش طي همكاران(۱۰) و Benedetti
تيمارهاي اثرات بلند) (خواب SMIJ۴۶۱-۱ و كوتاه) (خواب Macaca ارقام
ميليگرم ۱۰ با محلول پاشي شاهد، محلول شكني(به ترتيب: خواب مختلف
ليتر بر ميليگرم ۳۰ محلول با پاشي محلول اسيد، جيبرليك و اتانول برليتر
با تماس هوا غدهها۱(جلوگيري از ــازي س خفه ــپس س و ــيد اس جيبرليك
متر بر با محلول ۳۵ ميلي مول كردن ــته آغش ــاعت، س ۷۲ غده ها) به مدت
ميلي محلول۸۴۰ در برد ن ساعت، فرو مدت ۷۲ به سولفيدكربن دي مكعب
چرخة تيمار و ۵ ثانيه مدت به اسيد ــفونيك فس اتيل ليتر۲و۴-كلرو بر گرم
۲۰ درجة سانتي در روز ۷ سپس و گراد ــانتي س درجة ۴ د ر ۷ روز حرارتي
در تيمار خواب شكني درصد بيشترين كه كرد ند گزارش بررسي و گراد) را
طي و(۱۵) Ittersum گرد يد. ــاهده مش Macaca رقم در و ــيد جيبرليك اس
بلند خواب زميني سيب ۹ رقم هاي خواب غده ــتن شكس براي ــاتي آزمايش
ترتيب (به ۴ رژيم حرارتي بررسي هلند با و هوائي شرائط آب در متوسط و
متغير حرارت تيمار د و گراد و سانتي د رجة ۲۸ و ۱۸ ثابت حرارت تيمار دو
سانتي گراد درجة ۱۸ در ــپس نگهداري س و درجه ۲۸ در نگهداري ۲۰ روز
سانتي د رجة ۱۸ در نگهد اري سپس و درجه ۲ در نگهد اري روز ۲۰ تيمار و
تر مطلوب گراد را ــانتي س درجة ۲۸ ثابت حرارت در نگهداري تيمار گراد)

گزارش كرد. ساير تيمارها از
ديامانت، مارفونا، كنكورد ، ارقام ــتانه كشت تابس جهت ولي(۵) پورياي
محلول پاشي ــكني با ش خواب تيمار ــة با مقايس در اصفهان كوزيما و آگريا
خواب و تيمار عد م اسيد جيبرليك ليتر در گرم ميلي با محلول ۱۰۰ غدهها
عملكرد معنيد ار سبب افزايش شكني تيمار خواب كه كرد گزارش شكني،
ــي آزمايش طي (۶) آبادي ــن حس گرديد. مارفونا و ديامانت كنكورد ، ــام ارق
مواد از ــتفاده اس ــم ديامانت با رق غدههاي خواب ــتن براي شكس ــرج ك در
اتانول، ــولفيد كربن، س بنزيل آمينوپورين، دي اسيد، ــيميائي(جيبرليك ش
غدهها) روي پاشي آب و تيمار كربن اكسيد برمواتان، د ي آ، تيوره رنيديت،
آمينوپورين بنزيل در ميليون قسمت ۸ در محلول غده ها ــاندن خيس روش
د ر غدهها خيساندن يا ــيد و اس جيبرليك ميليون در ــمت قس همراه ۱۶ به

مناسب دانست. اسيد را جيبرليك در ميليون ۲۴ قسمت محلول
و ۲ متناوب حرارتي اعمال رژيمهاي داده كه ــان نش ــاتي آزمايش نتايج
غده ها، التيام مرحله روز پس از گراد به مدت۲۰ ــانتي س درجه ۱۸ گاهي
ــي با محلول پاش همچنين ــته د اش دوره خواب كاهش روي ــي محسوس اثر
از روز قبل ۳ تا ۶ ــار در هكت گرم ۷۵۰ ۳۷۵ تا ميزان ــه ب ــيد اس جيبرليك
توليدي غد ههاي نگهداري سپس و گياه) برگ و شاخ قطع از ــت(قبل برداش
در و روز كوتاه)۴۰ ديامانت(خواب رقم در گراد، سانتي درجه ۱۸ درحرارت
است(۱۴). گرديده خواب روز باعث كاهش دوره بلند)۹۰ دزيره(خواب رقم

برداشت بوده و اسفند بهمن و در طور معمول به اول اصفهان كشت در
ميكشد. مرداد طول اواسط معمولاً تا و شد ه ــروع ش اواسط تير از محصول
قيمت و تقاضا، ــه عرض بين تعادل عدم خاطر به ماهه ــك ي فرصت ــن اي در
اقتصادي محصول برداشت گاهي طوري به داشته شديد ــانات نوس محصول
نگهداري غده ها براي جهت كافي و مناسب انبارهاي تنها طرفي نه نيست. از
ميباشد هنگفت هزينههاي صرف مستلزم بلكه نيست موجود طولاني زمان
امكان عدم ــته، گذش ــالهاي طي س مزرعهاي نيز ــاهدات كه مش آنجا از و
بهاره معمول كشت از حاصل غد ههاي ارقام مختلف از بهرهبرداري و ــت كش
به تابستانه، را دركشت آزمايش) استفاده در اين ارقام مورد جمله اصفهان(از
شده توليد غدههاي از همچنين امكان استفاد ه د اد ه نشان غده، خواب علت
روشهاي ارزيابي لذا ند ارد ، تابستانه وجود كشت جهت نيز سرد مناطق در
شرائط تابستانه در كشت به رقم مناسب د ستيابي و ــتن خواب شكس عملي
مجدد، ــت جهت كاش غدهها نگهداري زمان نمودن منظور كوتاه به اصفهان
جايگزيني ــل، نگهداري، نق و حمل هزينه كاهش ــات انباري، كاهش ضايع
افزايش بهرهوري از نهايتاً و رايج غلات- برنج تناوب در ــيبزمين ــت س كش

نظر رسيد . ساير عوامل توليد، ضروري به خاك و و آب
سيب تجارتي ارقام تابستانه كشت امكان بررسي منظور به آزمايش اين
هورمون همراه به سرما و روش خواب شكني سرما دو از ــتفاده اس با زميني

گرفت. انجام اصفهان اقليمي شرايط در اسيد جيبرليك

روشها و مواد
كبجوان ــتاي روس د ر واقع زارع مزرعه د ر ۱۳۸۲ ــتان تابس در آزمايش
قبل، ــت كش ــد. زمين مورد آزمايش در ش انجام اصفهان ــه براآن در منطق
ــاس اندازهگيريهاي براس بود. گندم ــت تحت كش زراعي ــال س همان طي
در شن و ــيليت رس، س مقدار خاك متري ــانتي س ۶۰ تا عمق ــد ه ش انجام
الكتريكي هد ايت درصد، ۱۹ ترتيب ۳۰ ، ۵۱ و به آزمايش مورد ــاي كرته
مقدار و ۷/۲ خاك اسيديته متر، بر زيمنس دسي ۱/۳ خاك ــباع اش عصاره
ميليون در قسمت و۳۲۰ ترتيب۲۶ به خاك ــتفاده پتاسيم قابل اس و فسفر
كاشت بود. قبل از د رصد ۰/۵ حدود آلي كربن ــاس براس خاك ازت مقدار و
كودي توصيههاي ــاس براس كودهاي پرمصرف لازم ــت داش طول دوره د ر و

گرديد(۹). انجام مربوطه
تصادفي كامل بلوكهاي ــرح ط قالب در فاكتوريل صورت به ــش آزماي
كنكورد، ديامانت، (سانته، رقم ۵ شامل اول فاكتور شد. انجام تكرار ــه س در
در قبل ــال س اواخر بهمن د ر كه غدههائي از ــد ي تولي ــا۲) مارفون و ــانتانا س
گرديد. انتخاب برداشت شد، تير اواخر د ر و محصول گرديده كشت اصفهان
زارع(۱۸ انبار نگهداري شرائط در ــي بررس مورد ارقام انبارداري قدرت ضمناً
كوتاه، ــط متوس كوتاه، ــامي، اس ذكر ترتيب ــانتي گراد) به س درجه ۲۸ ــا ت
خواب تيمار دو شامل دوم فاكتور ميباشد(۱۷). و طولاني متوسط متوسط،
سرمائي شوك روش شكني به خواب الف- : از عبارت بودند كه بود ــكني ش
مدت به گراد سانتي درجه ۴ ــردخانه در حرارت س در غد هها بدين منظور :
ــه حرارت درج ــاعت مدت ۴۸ س روز به و هر هفت ــد گرفتن ــرار ق روز ۲۵
روش به شكني ب- خواب شد. رسانيده محيط درجه حرارت به ــردخانه س
سبزينه ارقام پوشش برداشت از قبل روز ۶ ابتد ا : سرمايي شوك هورمون +
هكتار محلول در گرم ۴۰۰ غلظت اسيد(GA۳) با جيبرليك با هورمون فوق
انبار در غدهها، مذكور روي روش طبق تيمار سرمايي سپس گرديد، ــي پاش

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۸۲ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۸۳ و زراعت  در

گرديد. اعمال
متر) ميلي ۵۵ ــا ت تيمار(۳۵ هر بذري غدههاي ــر مرداد آخ ــه هفت در
متر طول۱۰ به ۶ رديف شامل تيمار هر كشت گرديد . طرح الگوي مطابق
غدهها روي رديف۲۰ بين ــه متر و فاصل ــانتي س ۷۵ بين رديفي فواصل با
آبياري، شامل داشت در مرحله مزرعه گرديد. مديريت تنظيم متر، سانتي
لزوم مواقع در ــات آف و هرز علفهاي ــا و خاكد هي، مبارزه ب ــرك كودس
ــتقرار كامل اس از پس ــا، ــبز بوتهه س براي تعيين درصد ــد. گردي ــال اعم
برداري انجام ــت يادد اش تيمار هر ــد ه سبزش بوتههاي تعداد كل از گياهان
ــش پوش : يكنواختي ــامل ش گياهي صفات از ــد دوره رش طول در گرديد .
ظاهري غده ــات خصوصي گل، رنگ گلدهي، درصد ۵۰ ــان در زم ــي گياه
زودرسي و اند ازه و ــم عمق چش ــكل ، گوشت، ش ــت و پوس رنگ ــامل: ش

آمد. به عمل يادد اشت برداري
اندازهگيري جهت گرديد. انجام ۱۳۸۲ آذر اواسط در ــت برداش عمليات
حاشيه متر يك و طرفين از حذف دو رد يف از برداشت پس زمان عملكرد در
مياني رد يف ۴ ــط وس متر ۸ طول از نمونهگيري كرت، هر ــن پائي و ــالا از ب
ميلي ۵۵ از ــتر درشت(بيش عملكرد غدههاي كل، عملكرد و انجام هر كرت
غده هاي عملكرد و ــر) مت (۳۵ تا ۵۵ ميلي ــط غدههاي متوس متر) عملكرد
از حاصل نتايج ــان پاي گرديد. در ــبه محاس متر) ميلي ۳۵ از ــر ريز(كوچكت
قرار لازم ــاي آماري آماري S.A.S مورد تجزيه ه ــزار اف نرم ــط توس آزمايش

گرفت .               
 

بحث و نتايج
و غدة ارقام بررسي صفات رشدي

شده است. ذكر درجدول ۱ ارقام غدة و ــدي صفات رش ــي بررس نتايج
آماري معني درصد ــطح ۱ س در ارقام در بوته ــبز س د رصد واريانس تجزيه
ميانگين با و مارفونا به ترتيب ديامانت كه ارقام شد(جد ول۲). به طوري دار
د ارا ارقام بين در را بوته ــبز س درصد كمترين ــترين و بيش درصد و ۵۹ ۹۵
رقم ــود، ميش ــتنباط اس و۳ ۱ جداول از كه ــوري به ط ــد ول۳). بودند(ج
ميانگين دارد، كمترين ارقام ــاير س ــبت به نس طولانيتري خواب كه مارفونا
گياهي در مزرعه يكنواختي پوشش ضعيفترين به همراه را درصد سبز بوته
با دارند، كوتاه و متوسط كوتاه كه خواب سانته ديامانت و ارقام است. داشته
نسبت تر يكنواخت گياهي پوشش و نيز با ۸۹/۵ و ۹۵ سبز درصد ميانگين
داراي ،كه ۷۷ ۸۱/۵ و ــبز س درصد ميانگين ــا و كنكورد ب ــانتانا س ارقام به

داد ند. نشان برتري هستند، متوسط خواب
سطح در نيز شكني خواب تيمارهاي د ر بوته سبز درصد واريانس تجزيه
در بوته ــبز س درصد كه طوري به ــد(جدول۲). دار ش معني درصد آماري ۱
شوك تيمار بوته در سبز به درصد ۸۱/۸ نسبت ميانگين سرما با شوك تيمار

داد(جدول۴). نشان داري معني افزايش ۷۹ ميانگين با هورمون + سرما
ــطح س بوته در ــبز س مورد درصد ــي در آزمايش متقابل فاكتورهاي اثر
ميانگينهاي مقايسه كه طوري به ــد(جد ول۲). ش معنيدار آماري درصد ۵
درصد داد ميانگين نشان شكني خواب تيمارهاي بين در ارقام ــبز س درصد
سرما شوك تيمار در سانتانا و كنكورد د يامانت، ــانته، س ارقام در بوته ــبز س
و برعكس شد هورمون + ــرما س ــوك ش تيمار ــتر از بيش به طور معنيداري
نسبت به هورمون + سرما ــوك ش تيمار د ر بوته ــبز س درصد رقم مارفونا، در
ديگر عبارت به كرد(جد ول۵). پيدا معنيداري افزايش ــرما س ــوك ش تيمار

بيش و متوسط كوتاه خواب در ارقام شوك سرما تيمار در ــبز بوته درصد س
شوك و بود + هورمون ــرما س شوك تيمار در اين ارقام ــبز بوته د رصد س از
پوشش گياهي و درصد سبز ارقام اين خواب ــتن شكس با توانسته ــرمائي س
شوك بلند است، خواب كه مارفونا رقم در ليكن ــود، ش ــبب س را ــبي مناس
درصد سبز روي بهتري اثر شيميائي) و مكانيكي توام هورمون(روش سرما +
تغييرات باشد، كوتاهتر غده خواب چه هر كه آنجا از ــت. اس ــته داش بوته ها
ميافتد(۱۹)، اتفاق غد ه زود تر ــدن ش و بيدار زني جوانه براي لازم هورموني
ايجاد شده، غده سرما در ــوك ش اثر در د روني كه تغييرات ــد ميرس نظر به
بلند خواب در رقم ــا ام بوده كافي كوتاه ارقام خواب خواب ــتن براي شكس
را خواب ابتدائي ــل هنوز مراح غدهها ــان اعمال تيمارها، زم د ر ــا كه مارفون
كه شوك بوده كم به اندازه اي زاد جيبرلين درون غلظت ــپري مي كنند، س
و شوك نبوده ــب مناس زمان در خواب ــتن به شكس قادر تنهائي ــرما به س
است. داشته بهتري اثر ــيد اس جيبرليك با ها غد ه تيمار همراه به ــرمائي س
غد ه خواب ــتن براي شكس مشابه اين آزمايش ــرائط ش ــد در نظر ميرس به
و مكانيكي روش د و ازهر است بهتر هستند، طولاني خواب ارقاميكه داراي

نمود. استفاده شيميايي
نتيجه ديامانت ــم رق روي خود آزمايش ــرائط ش در آبادي (۶) ــن حس
آمينوپورين بنزيل ميليون د ر قسمت ۸ محلول د ر غد هها خيساندن گرفت،
د ر غدهها خيساندن يا ــيد و اس جيبرليك ميليون در ــمت قس همراه ۱۶ به
بيشترين تعداد غده ــبب س اسيد جيبرليك ميليون د ر ــمت قس ۲۴ محلول
ــده، ش استفاده مواد ــاير س به ــبت نس غده تعداد جوانه روي و ــده ش بيدار
ــي بررس و ــيد اس جيبرليك مختلف مقادير اعمال با وي همچنين ميگردد
فيزيولوژيكي ــن افزايش س با گرفت نتيجه مختلف فواصل زماني در ــا غده ه
افزايش يافته زاد د رون جيبرلين مقدار غده، خواب د ورة شدن و سپري غده
از ــتري بيش تاًثير ــيد جيبرليك اس در ميليون ــمت قس ۱۶ كاربرد غلظت و

دارد. شده بيد ار غدة جوانه و بر تعداد ميليون، در قسمت ۲۴ غلظت
۹ غدههاي ــكني ش خواب كه براي و(۱۵) Ittersum ــش آزماي در
ــبز س رويش و قد رت در هلند انجام داد، ــط متوس و خواب بلند رقم
ــانتي س درجة ۲۸ ثابت حرارت نگهد اري در از بعد ارقام اكثر ــد ن ش
۲۸ نگهد اري د ر متغير(۲۰ روز حرارتهاي ــد اري در نگه نيز ــراد و گ
۲ در روز نگهداري ۲۰ ــانتي گراد و درجة س ۱۸ در ــپس س و درجه
تيمار در و يافت گراد)، افزايش ــانتي س درجة ۱۸ در ــپس س و درجه
ــراد كمترين گ ــانتي س درجة ۱۸ ثابت حرارت در ــا غده ه ــداري نگه
ــكاران(۱۰) هم و Benedeti آزمايش د ر ــد. ــاهد ه ش مش ــبز س درصد
ــتن خواب شكس د ر ــيد اس جيبرليك تيمار ــتر بيش كارآئي ــر ب ــلاوه ع
ــد جوانه زني درص ــاير تيمارها، س به ــبت مورد آزمايش نس ارقام غدة
زني جوانه به درصد ــبت نس كوتاه(Macaca) نيز رقم خواب ــاي غده ه
ــان نش معنيداري افزايش (SMIJ۴۶۱-۱)بلند ــواب خ رقم غده هاي
ــتري بيش ــكني ش خواب تيمارهاي ــي ضرورت بررس آنها ــه داد چنانك
نمود ند. در آزمايش ــه توصي آزمايش ــورد م بلند رقم خواب ــراي ب را
ــيد نسبت جيبرليك اس با ــكني ش خواب تيمار اعمال ولي(۵) پورياي
ــبز س درصد معنيدار افزايش ــبب ــكني، س ش خواب بدون تيمار ــه ب
از پس ديامانت ــم رق و ــد و ديامانت ش ــورد، مارفونا كنك ارقام ــة بوت
د رصد ــد بالاترين د رص ۶۵/۶ زني جوانه با ــيد اس جيبرليك با ــار تيم

ــت. داش درميانتيمارها را بوته ــبز س

امكان كشت تابستانه... بررسي
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ارقام
پوشش يكنواختي

گلگياهي* پوسترنگ گوشترنگ رنگ
شكل

ها غدهعمق چشمغد ه زودرسياندازه

زودرسمتوسطسطحيگردبيضيزردروشنزردسفيدخوبسانته

رسمتوسطنيمه عميقبيضيزردروشنزردروشنبنفشخوبديامانت ميان

كشيدهزرد روشنزردروشنسفيدمتوسطكنكورد زودرسبزرگسطحيبيضي متوسط

خوبسانتانا كشيدهزرد روشنزردروشنسفيدمتوسط بزرگسطحيبيضي زودرسمتوسط متوسط

كشيدهزردروشنزردروشنسفيدضعيفمارفونا زودرسبزرگسطحيگرد متوسط

منابع
خطـا

درجه
آزادي

مربعات ميانگين

كل درشتعملكرد متوسطغدههاي ريزغدههاي سبزغدههاي درصد

۲۰/۵۸ns۱/۳۰ns۰/۶۶*۰/۴۷*۰/۰۰۳۸nsتكرار

**۰/۱۸ns۰/۱۹۹۴**۲۶/۰۴**۱۶/۹۶**۴۷۸/۴۲رقم

**۰/۰۱ns۰/۰۱ns۰/۰۲۱۱**۳۸/۷۶**۱۱۵۱/۸۸خواب شكني

*۰/۰۱ns۰/۰۱ns۰/۰۰۶۸**۹/۵۴**۴۳۴/۲۸اثرمتقابل

۱۸۱/۵۷۰/۸۹۰/۱۴۰/۱۳۰/۰۰۱۶خطـا

رقم
كل عملكرد

(t/ha)
درشت هاي عملكرد غد ه

(t/ha)
متوسط هاي عملكرد غد ه

(t/ha)
هاي غده عملكرد

(t/ha)ريز
بوته سبز درصد

سانته
ديامانت
كنكورد
سانتانا
مارفونا

۲۲/۳a
۲۲/۹a
۱۸/۷b
۱۸/۸b
۱۳/۹c

۱۲/۵a
۱۰/۵b
۱۰/۰b
۱۰/۰b
۷/۸c

۷/۱b
۹/۶a
۶/۰c
۶/۲c
۳/۸d

۲/۷a
۲/۸a
۲/۷a
۲/۶a
۲/۳a

۸۹/۵b
۹۵/۰a
۷۷/۰c
۸۱/۵d
۵۹/۰e

زميني سيب ارقام غدة و رشدي صفات -۱ جدول

است. شده گياهان ارزيابي دهي گل درصد ۵۰ زمان در كه پوشش گياهي يكنواختي : *

آزمايش تيمارهاي در بوته ها سبز درصد و ريز و غد ه هاي د رشت، متوسط كل، واريانس عملكرد تجزيه -۲ جدول

ميباشد. معني دار تفاوت نداشتن n.s آماري و درصد و۱ احتمال ۵ سطح در معني دار ترتيب به ** * و

ارقام بين بوته سبز درصد ريز و و درشت، متوسط ميانگينهاي عملكرد كل، غدههاي مقايسه -۳ جدول

دانكن). چند دامنهاي هستند (آزمون معنيدار فاقد اختلاف ٪۵ در سطح آماري نظر ستون از هر در مشابه حروف با ميانگين ها
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۸۴ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۸۵ و زراعت  در

عملكرد  صفات بررسي
۵۵ ميلي ــت(بزرگتر از درش غده هاي عملكرد كل، واريانس تجزيه نتايج
در متر) ــر از ۳۵ ميلي ريز(كوچكت و متر) ميلي ۵۵ ــا ت ــط(۳۵ متوس متر)،
ــتنباط اس جدول اين نتايج ــت. چنانكه از اس ــد ه ش د اده ــان نش ۲ جدول
در ارقام سطوح ميان در و متوسط ــت د رش غده هاي عملكرد كل، مي گرد د
عملكرد كه ميگردد مشاهد ه ۳ درجدول گرديد. معنيدار د رصد يك سطح
نسبت د ر هكتار تن ۲۲/۳ و ۲۲/۹ ميانگين با ترتيب به سانته ديامانت و كل
د ر با توليد ۱۳/۹ تن مارفونا و ــت اس داشته معني دار برتري ارقام ــاير س به
كنكورد و سانتانا ارقام داشت. ارقام در ميان كل را عملكرد كمترين هكتار،
معنيدار ــلاف بدون اخت در هكتار ــن ت ۱۸/۷ و ۱۸/۸ ــد تولي با ترتيب ــه ب
غدههاي ــرد عملك ميانگينهاي ــه مقايس قرار گرفتند. b آماري ــطح س در
بيشترين هكتار د ر تن ۱۲/۵ ميانگين با ــانته نشان دادكه س ارقام ــت درش

معنيدار برتري شكني، تيمارهاي خواب درشت بين غدههاي عملكرد و كل
ميدهد. نشان + هورمون سرما تيمار به را نسبت سرما تيمار عملكرد

عملكرد كل و ــرد عملك ــورد م در ــي آزمايش فاكتورهاي ــل متقاب ــر اث
كل عملكرد ميانگين هاي مقايسه شد(جدول۲). معنيدار ــت، درش غد ههاي
به همه ارقام كل عملكرد ــان داد كه نش ــكني ش خواب تيمارهاي بين ارقام
سرما شكني به تيمار خواب نسبت سرما، شكني در تيمار خواب مارفونا، جز
به مارفونا نسبت ــت. عكسالعمل ــته اس داش معني داري افزايش هورمون +
در اين رقم كل عملكرد بوده و ارقام ساير متفاوت با شكني تيمارهاي خواب
خواب تيمار در اين رقم كل عملكرد از هورمون، سرما + شكني تيمارخواب

گرديد (جدول۶). بيشتر سرما شكني
سبز درصد سرما+ هورمون ــكني ش خواب تيمار د ر رقم اين كه از آنجا
خواب تيمار به نسبت اين تيمار گياهان در نتيجه داشته(جدول۵) بيشتري

شكني خواب تيمار
كل عملكرد

(t/ha)
درشت هاي عملكرد غد ه

(t/ha)
متوسط هاي عملكرد غد ه

(t/ha)
هاي غده عملكرد

(t/ha)ريز
بوته سبز درصد

+ هورمون سرما
سـرما

۱۷/۱b
۲۱/۶a

۷/۹b
۱۲/۵a

۶/۵a
۶/۵a

۲/۶a
۲/۶a

۷۹/۰b
۸۱/۸a

تيمار
خواب شكني

رقم

مارفوناسانتاناكنكوردديامانتسانته

۸۸bسرما+هورمون
۹۲b

۷۴b۸۰b۶۱a

۹۱a۹۸a۸۰a۸۳a۵۷bسرمـا

در را ــت درش عملكرد غده كمترين هكتار در تن ميانگين ۷/۸ ــا با مارفون و
توليد با ترتيب به ــانتانا س كنكورد و ارقام ديامانت، و بودند ــام دارا ارق ــن بي
گرفتند . عملكرد ــرار ق ــطح آماري س يك هكتار در در تن ۱۰ و ۱۰ ،۱۰/۵
ارقام ساير نسبت به هكتار در تن ۹/۶ ميانگين با متوسط ديامانت غدههاي
رقم مارفونا حاصل در ــط متوس غدههاي عملكرد كمترين و ــت داش برتري

گرد يد (جد ول۳).
ــواب خ ــاي تيماره ــن بي ــرد عملك ــات خصوصي ــس واريان ــه تجزي
درسطح درشت عملكرد غده هاي و كل عملكرد داد كه نشان شكني(جد ول۲)
نشد . معنيد ار ريز و متوسط غدههاي مورد در و گرديد معنيد ار درصد يك
عملكرد ــه ميانگينهاي ميشود مقايس ــاهده مش ۴ جدول د ر كه طوري به

بيشتري عملكرد ــتهاند توانس مناسبتر سبز پوشش ايجاد ــرما با شكني س
افتاده اتفاق موضوع اين عكس ارقام ــاير س مورد در توليد كنند چنانكه نيز
غده هاي عملكرد تغييرات مشاهده ميشود، روند ۷ جدول در چنانكه است.
به ميباشد عملكرد كل مشابه شكني خواب تيمارهاي نيز بين ارقام درشت
از بيشتر درشت غدههاي توليد ــرمائي، س در تيمار ارقام در كليه كه طوري
تيمار مارفونا در درشت غدههاي عملكرد تنها و بوده هورمون سرما + تيمار
تيمار در اين رقم غدههاي درشت عملكرد هورمون، از سرما + شكني خواب

خواب شكني سرما، بيشتر شده است.
به  اسيد جيبرليك غدهها با شكني خواب پورياي ولي(۵) آزمايش در  
خواب تيمار استفاده از عد م به نسبت عملكرد افزايش معنيداري سبب طور

شكني  تيمارهاي خواب بين ريز متوسط و د رشت، غدههاي ميانگينهاي عملكرد كل، مقايسه  - ۴  جدول

دانكن). اي چند دامنه هستند (آزمون معنيدار فاقد اختلاف ٪۵ در سطح آماري نظر ستون از هر در مشابه حروف ميانگين ها با

شكني خواب تيمارهاي در ارقام د رصد سبز ميانگين هاي مقايسة -۵ جدول

دانكن). چند دامنهاي هستند (آزمون معنيدار فاقد اختلاف ٪۵ در سطح آماري نظر ستون از هر در مشابه حروف با ميانگين ها

امكان كشت تابستانه... بررسي
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۸۴ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۸۵ و زراعت  در

تيمار
خواب شكني

رقم

مارفوناسانتاناكنكوردديامانتسانته
سرما+هورمون

سرمـا
۱۷/۸b
۲۶/۸a

۱۹/۳b
۲۶/۵a

۱۶/۳b
۲۱/۰a

۱۶/۳b
۲۱/۴a

۱۵/۶a
۱۲/۱b

تيمار
خواب شكني

رقم

مارفوناسانتاناكنكوردديامانتسانته

سرما+هورمون
سرمـا

۷/۵b
۱۷/۶a

۸/۸b
۱۲/۲a

۷/۰b
۱۳/۰a

۷/۳b
۱۲/۷a

۸/۸a
۶/۹b

ارقام عملكرد طور معنيداري به شكني تيمار خواب همچنين گرديد شكني
آگريا كوزيما و ارقام عملكرد در افزايش داد اما را ديامانت و كنكورد ، مارفونا

نداشت. داري معني تأثير
ــت فوق، جهت كش مورد ارقام د ر آزمايش اين ــج نتاي از كلي طور ــه ب

ميگردد: استنباط چنين اصفهان د ر تابستانه
و بشكند را متوسط كوتاه و ارقام خواب ميتواند خواب ــرما س شوك -

. نيست ارقام در اين هورمون استفاده از به نياز
قبولي قابل يكنواخت و مناسب گياهي ميتواند پوشش سرما ــوك ش -

كوتاه ايجاد كند. متوسط و كوتاه خواب ارقام مزرعه در در را
اينكه نميشود مگر توصيه تابستانه كشت در بلند خواب ارقام كشت -
و مطالعه ــواب خ ــتن شكس جهت د يگري ــيميايي ش مكانيكي يا روشهاي

اعمال شود.
همراه و ديامانت به ــانته س ارقام د ر اصفهان ــتانه تابس ــت كش جهت -
بيشترين كه بوده آزمايش مورد ارقام ــاير س ــبتر از مناس ــرمائي س شوك
ديامانت را متوسط غدههاي مقدار بيشترين و سانته را درشت مقدارغدههاي

مي كنند. توليد

پيشنهادات
ارقام به ــبز س درصد به با توجه مزرعهاي و ــاهدات مش ــاس اس بر - ۱
بوده زياد رديف روي غد ه ــت كش متر ــانتي س ۲۰ فاصله ــد كه مي رس نظر
به ضروري تابستانه ــت كش د ر ــب مناس تعيين تراكم منظور به تحقيق لذا و

ميرسد. نظر
مي رسد، نظر به تابستانه كشت در رشد دوره زمان كاهش به توجه با - ۲

باشد. لازم خصوص محلول پاشي به مورد تغذيه گياهي بررسي در
د اشتند، بهتر عملكرد قابل قبولي آزمايشي از ارقام برخي كه از آنجا ۳-
كوتاه خواب داراي كه رس ميان د رگروههاي زودرس و ديگر ارقام روي است

گيرد . انجام لازم تحقيقات نيز هستند متوسط و

پاورقيها
1- Suffocation
2- Sante , Diamant , Concord , Santana and Marfona

استفاده مورد منابع
ــتراحت اس دوره ــتن شكس روش چهار ــه مقايس و ــي بررس ع.۱۳۷۰؛ انصاري، - ۱
آثارآنها و ــت برد اش ــخ تاري به توجه ــا ب آئولا ــم رق زميني ــيب س بذري ــاي غدهه

تهران. كشاورزي كرج، دانشگاه د انشكده ارشد. درعملكرد.پايان نامه كارشناسي
و مختلف حرارت هاي درجه ــط متوس مجموع اثرات ــي بررس ح .۱۳۶۹؛ اوعلي، - ۲
ارشد، ــي كارشناس نامه پايان زميني. ــيب س رقم دو رويش و يكنواختي روي بر نور

د انشگاه تربيت مدرس.
نباتات.  سازمان حفظ زميني. سيب بذر .۱۳۶۴؛ ب.اباذريان و شهبازيان، ن. - ۳

بخش تحقيقات زميني. ــيب س احمدآبادي، ع.۱۳۶۷؛ پيش جوانه زني در نيلي - ۴
و بذر،كرج. نهال و تهيه اصلاح تحقيقات پياز، مؤسسه و زميني سيب

سيب تجارتي ارقام تابستانه ــت كش امكان ــي بررس ولي، مهدي.۱۳۸۰؛ پورياي - ۵
واحد اسلامي. آزاد دانشگاه ارشد  كارشناسي پايان نامه اصفهان. ــرايط ش د ر زميني

. صفحه خوراسگان.۱۲۲
غدههاي خواب شكستن مختلف روش هاي ــي بررس ۱۳۷۷؛ ح. آبادي، ــن حس - ۶
تهية و اصلاح تحقيقاتي، مؤسسة تحقيقات زميني.گزارش نهائي طرح ــيب س بذري

۳۰ صفحه. كرج. و بذر، نهال
ــري تكنيكهاي فراگي و ــي آموزش ۱۳۶۸؛گزارش علميمأموريت ا. ــوي، -مرتض ۷
زميني. مركز ــيب س المللي ــن بي ــه تحقيقات مؤسس زميني. ــيب س ــريع س تكثير

. صفحه ۹۶ اصفهان. كشاورزي تحقيقات
در آن ــاي تحقيقاتي يافتهه و زميني ــيب س ۱۳۷۷؛ همكاران. و ــوي، ا. مرتض - ۸

خواب شكني تيمارهاي بين ارقام هكتار) در كل(تن عملكرد ميانگين هاي مقايسه جدول ۶-

دانكن). چند دامنهاي هستند (آزمون معنيدار فاقد اختلاف ٪۵ در سطح آماري نظر ستون از هر در مشابه حروف با ميانگين ها

خواب شكني تيمارهاي بين ارقام هكتار) در درشت(تن غده هاي عملكرد ميانگين هاي مقايسه جدول ۷-

دانكن). چند دامنهاي هستند (آزمون معنيدار فاقد اختلاف ٪۵ در سطح آماري نظر ستون از هر در مشابه حروف با ميانگين ها
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۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۸۷ و زراعت  در

كشاورزي جهاد سازمان ترويج، و آموزش مديريت فني ــارات انتش اصفهان. ــتان اس
استان اصفهان.۱۶۳ صفحه.

غذايي ــر ــي عناص بحران ــد ح ــن ــي. ۱۳۷۶؛ تعيي غيب م. ن. و ج. م. ــي، ملكوت - ۹
آموزش تحقيقات، سازمان كشور. د ر كودي صحيح توصيه و استراتژيك محصولات

. ترويج كشاورزي.۵۶ صفحه و
10- Benedetti, M., D. A. Bisognin, F. B. Segatto, L. C. Costa, M. G. 
Bandinelli and A. Brackmann. 2005; Dormancy breaking of potato 
minitubers. Ciencia Rural, Santa Maria. 35: 31-38.
11- Bodlqender, K. B. A., C. Lugt and J. Marinus. 1964; The 
induction of second growth in potato tubers. European Potato 
Journal.7: 57-71.
12- Coleman, W. K. 1998; Carbon dioxide, oxygen and ethylene 
effects on potato tuber dormancy release and sprout growth. Annals 
of Botany. 82: 21-27.
13- Coleman, W. K., D. J. Donnelly and S. E. Coleman. 2001; 
Potato Microtubers as research tools: a review. Am. J. Potato 
Research. 78: 47-55.
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