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درکالزايي نمونه ريز رشد و نوع تنظيمكنندههاي اثر
(Anthurium andreanum Var.Tropical) گياه باززايي  و

چکيده
طريق از گياه اين در گذشـته ميباشـد. جهان در گلها زيباترين از يكي از تيره آراسـه Anthurium andreanum Var.Tropical گياه
واريته است. شده منسوخ روشها اين متعد د دلايل امروزه به ليکن اسـت ميشد ه تكثير ريشـهد ار نابجاي جوانههاي كاشـت و بذر
ريز شيشهاي كشـت درون اين تحقيق د ر . اسـت بوده همواره مورد توجه درخشـان اسـپات قرمز گلهايي با داشـتن با تروپيكال
دقيقه ۲۰ مدت ۴۰۰۰ بنوميل بـه ppmتيمار پيش از اسـتفاده با سـطحي برگها آلودگي گرفت. قرار بـرگ مورد مطالعه نمونه هـاي
و برگ راس از قطعات پهنك . گرد يد طرف بر دقيقه ۲۰ و زمانهاي ۱۵ ثانيه با ۱٪به ترتيب کلسـيم هيپوكلريت و ۷۰ درصد و اتانول
در ۲,۴ -D با تركيب در BA و Kin سيتوكينيني هورمون محيط هاي داراي دو روي و جداگانه تهيه اصلي رگبرگ داراي قسمت هاي
۳/۷۵ ميزان به -۴و۲ D(۱mg/l) Kin (۴ و mg /l) دو هورمون استفاده از كالوس با بيشـترين حجم شدند. كشـت مختلف غلظتهاي
۲ غلظت در نيز كالوس بافت ۱۹عدد بر متوسط با جوانههاي رويشي تعداد باززايي بيشترين آمد. بدست تاريكي د ر مکعب سانتيمتر

گرديد. حاصل روشنايي در IAA ليتر بر گرم ميلي ۰/۲۵ و Kin بر ليتر گرم ميلي
                                                   

باززايي كننده هاي رشد، تنظيم ، آنتوريوم ، شيشهاي درون كليدي: كشت كلمات
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Effect of hormons and explant in callus induction and plant regeneration in tissue culture of Anthurium 
andreanum var. Tropical
By: M. Ebrahimzadeh,Ph.D Student of Science & Research Unit,Tehran,Iran, H. Shaker, and F. Bernard,Scientific 
Member,Biology Department,Shahid Beheshti University,Tehran, Iran.,R. Khavarinezhad,Scientific Member,Biology 
Department Tarbiat Moalem University,Tehran, Iran
Anthurium andreanum var. Tropical from araceae family is one of the most beautiful flowers of the world. This plant 
was increased by seeds and planting of adventitious bud in the past but today these methods are not useful any more. In 
this research in vitro culture of leaf explant has been studied. Infection of leaves surface controlled by pre-treatment of 
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روشها و مواد
به مادر ــاه گي از ــت برداش آنتوريوم پس از تروپيکال ــاي واريته برگه
دقيقه ۲۰ به مدت سپس شدند. شستشو دقت به آب با منتقل و آزمايشگاه
قرار ــويي ظرفش مايع چند قطره همراه به بنوميل ppmو۴۰۰۰ ــول محل در
۱۵ ثانيه ــار به مدت پيش تيم از محلول خارج نمودن از پس ــدند. ش داد ه
ــيم ٪۱ هيپوكلريت كلس محلول بلا فاصله به و داده قرار درصد ۹۶ الكل د ر
ــرايط ش در و ــد ه ش خارج محلول از برگها پس از۲۰دقيقه ــدند. ش منتقل
بعد حاشيههاي مرحله در شدند. شستشو سترون مقطر آب با بار ۳ سترون
كوچكتر قطعات به تقسيم شدن از پس و حذف شده برگها ديده ــيب آس

Benomyl 4000ppm, for 20 minutes and treatment of alcohol 70% and sodium hypochlorite 1% for 15 seconds and 20 
minutes respectively. Different parts of leaves have been chosen and were planted on the Pierik medium containing BA 
and Kin in presence of 2,4-D with various concentration. The most amount of callus produced in medium containing 
Kin (4 mg/l) and 2,4-D (1mg/l) in darkness. The highest number of plantlet over the callus resulted in Pierik medium 
with concentration of Kin (2 mg/l) and IAA (0.25 mg/l) in light condition.  

Key words: Tissue culture, Anthurium andreanum Var.Tropical, Plant growth regulator, Regeneration

ــاكارز س Pierik حاوي محيط هاي پايه ) روي ــر مت ــانتي س (حد ود ۰/۵*۱
د ر D-و۲,۴ و Kin , BAــامل ش ــد رش كنند ههاي تنظيم ميزان g/lو۳۰ و به
۵/۷ روي نيز محيطها pH.ــدند ش ــت كش غلظت هاي مختلف و ــبت ها نس
جامد محيطها درليتر گرم ۷ ميزان آگار به نمودن اضافه با بود . شده تنظيم
۱۵دقيقه مدت به گراد سانتي ۱۲۱درجه دماي د ر ــيله اتوكلاو بوس و ــده ش

شدند(جداول۱و۲). استريل
در رشد اتاق در سانتيگراد درجه ۲۵ دماي در شده ــت كش محيطهاي
ساعت روشنايي،۸ (۱۶ساعت نوري دوره داراي و ممتد تاريكي ــرايط ش دو
بيني باز هفته هر گرفتند. ــرار ق ــنت فلور س لامپ هاي تابش تحت تاريکي)
فرض به شدند. از اتاق رشد خارج در صورت آلودگي و ــده ش انجام نمونهها
بررسي مورد SPSSافزار نرم از استفاده با حاصل نتايج دادهها بودن طبيعي
محاسبه نمونه هر خطاي ميانگين و آماري مورد ميانگين هر د ر گرفته، قرار
نتايج در سطح بودن دار معني واريانس تحليل آزمون كمك ــد. سپس به ش
تكميلي آزمونهاي از نيز نهايي ــير تفس براي ــد. ش ــي احتمال ۰/۰۵بررس
كاملاً تصادفي طرح قالب در فاكتوريل صورت به گرديد.آزمايش ها ــتفاده اس
غلظت تنظيم و ــوع ن آزمايش ــاي مورد گرفت.تيماره انجام ــرار ــه تك س در
تجزيه ــد. بودن نمونه ريز تهيه ــل مح و محيطي ــرايط ش ــد، رش كننده هاي
با ميانگينها ــه مقايس و MSTATCافزار نرم از ــتفاده اس با تحليل دادهها و

گرفت. دانكن انجام دامنهاي چند از آزمون استفاده
براي كالزايي محيط بهترين ــده در ش ــكيل تش كالهاي از بعد گام در
با باززايي ــت منظور محيطهاي کش ــتفاده گرديد.بدين اس اندامزايي مرحله
در تمامي گرديد. تهيه (۳ (جدول ــد رش تنظيمکنندههاي غلظت و ترکيب
ــده ــتفاده ش اس pH=۵/۷ و ليتر د ر ۳۰گرم ميزان ــه ب ــاكارز س از محيطها
۸ و روشنايي ــاعت س ۱۶ فتوپريود و ممتد تاريکي ــرايط ش د و در نمونهها و

گرفتند. قرار سانتيگراد ۲۵درجه دماي د ر تاريکي ساعت

نتايج
براي بنوميل ــا ب تيمار پيش بدون كه برگي ــاي نمونهه تمامي ــاً تقريب

. شدند آلوده كشت از پس يك هفته بود ند ، شده كشت سازي سترون
ppmو۴۰۰۰ ــت غلظ در كه نمونه هايي ريز از ــي درصد آلود گ ــن كمتري
گرديد. ــاهده مش ــده بودند گذران را ــازي س ــترون س پيش مرحله بنوميل

.(۱ بود(نمودار تاثير بي بنوميل بالاتر غلظت هاي از استفاده
و D-و۲,۴ Kin ــف مختل ــطوح اثرس واريانس، تجزيه ــج نتاي ــاس اس بر
سطح شد ه در تشكيل كالوسهاي وزنتر و حجم بر D-و۲,۴ همچنينBA و

مقدمه
ــتن  د اش لحاظ به آنتوريوم ــاوت متف گونههاي ــف مختل ــام  ارق
زيادي اهميت ــادي اقتص ــوع از نظر متن رنگهاي بزرگ با ــاي گله
جهان در گل اين شده كشت ارقام فراوانترين از تروپيكال واريته دارند.
از رقم اين واردات به كشورمان روزافزون نياز بهدليل ــد(۱۲). مي باش
مي رسيد. نظر به ضروري تحقيق اين انجام لزوم خارجي ــورهاي كش
تكثيرميشدند. پاجوش و بذر طريق از آنتوريومها معمولاً ــته گذش د ر
مي تواند گلدهي به تعداد دفعات زندگي خود دوره د ر معمولاً گياه هر
حاوي بذرهاي آنتوريوم ميوههاي سته توليد نمايد. بذر مقادير زياد ي
جوانهزني و ــت كش بلافاصله ميتوانند و ــته نداش خواب كه ــتند هس
ارزش توليد بذور کشت از زياد ناشي صفات تفرق بهدليل نمايند ولي
نيز ازد ياد بهطريق پاجوش است. يافته ــدت كاهش ش به با اين روش
ميكروبي به عوامل شدن گياه آلوده و امكان كم تكثير ــرعت س بد ليل
ــت دس از اين روش تكثير با ــراي را ب خود اعتبار ــلاً عم ــي ويروس و
به عنوان ــهاي شيش درون ازديادي ــز ري روشهاي از لذا ــت. داده اس
پژوهشهاي در ميشود. استفاد ه اخير سالهاي در مطلوب جايگزين
بهعنوان برگ ــوم، آنتوري مختلف ارقام ازديادي ريز روي ــده ش انجام
نيز تحقيقاتي است. امروزه معرفي شده جدا كشت قطعه مطلوبترين
د ر ــپاد يکس اس و ــپات اس طريق از واريتهها از برخي منظور تكثير به
شروع براي برگي ريزنمونه هاي از پژوهش اين در ميباشد. انجام حال

است. شده استفاد ه كشت

و... رشد تنظيمكنندههاي اثر
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ميباشد) بر ليتر حسب ميليگرم بر جدول شده در مقادير ذکر تمامي كالزايي( محيط كشت رشد در تنظيم كننده هاي و تركيب غلظت جدول-۱
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ميباشد). ليتر در گرم حسب ميلي بر (مقادير كشت كالزايي در محيط رشد كنندههاي تركيب تنظيم و غلظت -۲ شماره جدول
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با برگ) (قطعات نمونه ريز ــت كش از آمد ه ــت بدس نتايج معني دار بود. ٪۱
نوع ريز كه داد ــان نش كشت جدا قطعه در اصلي رگبرگ ــتن داش توجه به
ــطح۵٪ دارد به طوريكه درس معنيداري اثر تركالوس وزن و حجم بر نمونه
از كالوس ــد در تولي ــتري بيش ــيار بس قابليت اصلي رگبرگ داراي قطعات
٪۵ سطح د ر نمونه ريز D-و۲,۴و نوع اثرات متقابلBA و  د ادند . ــان نش خود

.(۱ شماره داشت(جدول معنيدار اختلاف
 

شده اند ازهگيري صفات بر BA مختلف سطوح اثر
آزمون دانكن نشان با كالوس وزن تر و حجم ــه ميانگين مقايس بررسي
۴ سمت به از ۰/۵ BA غلظت چه هر ــين اكس غلظت به توجه داد كه بد ون
دوام از جمله سنجش مورد ــاخصهاي ش مييابد، ليتر افزايش ميليگرم بر
تقسيم حكايت از كه آن ميزان بيشترين مييابد. افزايش ــت كش جدا قطعه
با کالزايي کشت محيط در کالزايي بيشترين دارد. كالوس تشكيل و سلولي
باعث BAكاهش و يا افزايش آمد . ــت BA بدس ليتر بر گرم ميلي ۴ غلظت

ميگردد. كالوس توليد و سلولي تقسيم ازانجام ممانعت

BA با تعامل د ر ۲,۴ -D سطوح مختلف  اثر
D-و۲,۴ از ــي غلظت تنها داد ــان تيمارها نش تمامي بين در ــاهدات مش
غلظت ــه ب بدون توجه ــردد ، ميگ ــلولي س ــيمات تقس پيدايش موجب كه
اين در ليتر D-و۲,۴ميباشد . بر گرم ميلي غلظت ۲ به مربوط ــيتوكينين، س
در D-و۲,۴ با BA سيتوكينيني هورمون ناسازگاري بدليل تيمارها از سري
ــلولي كمي س تورم (A۲۴) هورموني غلظت يك د ر تنها عملاً كالوس ــاء الق
محيط بر واكشت با حتي تقسيمات اين گرديد. ــاهد ه مش برگها ــيه حاش در

نيافت. ادامه جديد

Kin مختلف اثر سطوح
حد اكثر ميدهد كه دانكن نشان با آزمون كالوس حجم مقايسه بررسي
با ( Kin ۴mg/l و -و۴و۲ D۱mg/ l) ــارB۲۳و تيم در ــوس كال ــد تولي ــزان مي
غلظت كاهش يا افزايش با ميآيد. ــت بدس ــانتيمتر مكعب ۳/۷۵س ميانگين
نشان كاهش ــكيل شده تش كالوس مقد ار ليتر بر گرم ميلي ۴ مقدار از Kin
هورمون ــك ي فقط داراي يا ــد رش كننده ــدون تنظيم ب ــاي تيماره د ر داد .

بنوميل تيمار با پيش از پس سالم نمودار۱: درصد ريزنمونه هاي

Kin ۲ mg/ l IAAو  ۰/۲۵ mg/ lداراي محيط در رويشي باززايي جوانه Kinشکل۱:حداکثر ۱ mg/l و IAAو ۱ mg/ l داراي محيط در طولي حداكثر رشد :۲ شكل

۲,۴ -D متغير غلظتهاي و Kin ۲mg/I داراي درمحيطهاي كالوس حجم تغييرات نمودار۱:

و... رشد تنظيمكنندههاي اثر
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۱۷۲ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۱۷۳ و زراعت  در

حجم كمترين نگرديد. مشاهده كالوسي تشكيل و سلولي تقسيم گونه هيچ
شماره۴). آمد(جد ول بدست B۷در تيمار شده تشكيل كالوس

Kin با تعامل ۲,۴در -D سطوح مختلف اثر
تيماري هر د اد در نشان دانكن آزمون با كالوس ميانگين حجم مقايسه
تشكيل كالوس ميزان از تنها نه باشد Kinبيشتر غلظت D-و۲,۴از غلظت كه
توانايي ــا كالوسه اين ــز بلكه در مراحل بعدي ني ميگردد ــته كاس ــده ش
بدست B۱۷ تيمار در كالوس متوسط مقادير ميدهند. دست از را اندام زايي
-D هورمون مقدار غلظت اين بود. در سانتيمتر مكعب ۱/۸۳ معادل آمد كه
D۱mg/l) B۲۳و محيط در ميباشد. سيتوكنين مقدار تركيب ۰/۲۵ در و۲,۴

ــده برابر ش دو A۱۷محيط به ــبت نس Kin مقدار Kin ۴mg/ l )كه و -و۴و۲
د ارد ــود وج Kin غلظت ــبت ۲۵/ ۰ به نس غلظتD-و۲,۴ همچنان و ــت اس
مقادير ميگيرد. قرار aكلاس در كه كالوس حاصل ميشود، بيشترين حجم
ليتر بر گرم ميلي بهD-و۲,۴ هنگاميكه غلظتKinو۴ ــبت نس Kin برابر ۲و۸
سانتيمتر ۲/۳۵ و ۲ /۶۴ از توليد كالوس يعني متوسطي مقادير نيز ميباشد

ميكند. توليد را مكعب

اندازهگيري شد ه  صفات بر كشت جدا نوع اثر    
داراي رگبرگ ــك پهن قطعات ــان داد كه نش دادهها ميانگين ــه مقايس
در مقايسه كالوس بيشتري مقادير مكعب سانتيمتر ۱/۷۳ با ميانگين اصلي

نمودند. توليد اصلي رگبرگ بدون قطعات با

شده اند ازهگيري صفات بر تاريكي اثر
كنند ه تعيين اثر تاريكي كه گرديد مشخص ــاهد ات مش بررسي پس از
شد ه كشت ريزنمونه هاي در كالوس تشكيل و سلولي تقسيم فعاليت هاي بر
ــت جداكش قطعه نوع و هورموني و غلظت نوع از صرف نظر بهطوريكه دارد
ــاعت س و۸ ــنايي ــاعت روش ۱۶س فتوپريود د رمعرض كه تمامي نمونههايي
مشاهده آنها در سلولي تقسيم از نشانهاي د اشتند،كوچكترين قرار تاريکي

نگرديد.

اندامزائي بر Kin مختلف سطوح اثر
تيمارهاي كالزايي به مرحله از آمده ــت بدس كالوسهاي انتقال پس از
بدست اندامزايي روند اثر Kin بر با زير در رابطه نتايج ۳ - جدول هورموني
تمايز هيچگونه نشانهاي از IAA تنها يا داراي Kin در محيطهاي فاقد آمد.
نيز تنهايي Kin به از استفاده همچنين گرديد. نشد و رشد متوقف مشاهده
با اين تيمارها شده با كشت كالوسهاي رشد و ــت نداش پي در را اندامزايي
ميانگين بررسي مقايسه يافت. اد امه كالزايي محيط نسبت به كمتري شدت
حداكثر كه ميدهد د انكن نشان آزمون با تشكيل شده رويشي جوانه تعداد
ميآيد. ــت عدد بدس ۱۹ ميانگين با (Kin۲mg/l)C۳۳در تيمار جوانه تعداد
د ر تاثير ــن اي يافت، كاهش ــي رويش جوانه ــت Kin تعداد غلظ ــا افزايش ب
۱ غلظت رويشي در تعداد جوانه كمترين ــاهده گرديد. مش نيز زيتود ه حجم
Kinغلظتهاي كمتر در بود . ۱ جوانه رويشي تعد اد با Kin ليتر ميليگرم بر

نگرديد. پديدار جوانهاي هيچگونه
مكعب متر ــانتي س با ۲۴/ ۳  C۳۳ محيط  در ــترين حجم زيتود ه بيش
يافت. نيز كاهش حجم زيتوده Kin كاهش غلظت و يا افزايش آمد. با متغيرIAAبدست غلظتهاي kin و ۲mg /I داراي حجم زيتوده درمحيطهاي تغييرات نمودار۴:

۲,۴ -D متغير غلظتهاي و Kin ۶mg/I درمحيطهاي كالوس حجم تغييرات نمودار۳:

  ۲,۴ -D متغير و غلظتهاي Kin ۴mg/I محيطهاي در كالوس نمود ار ۲: تغييرات حجم
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۱۷۴ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۱۷۵ و زراعت  در

(C۴۲)و Kin ليتر بر ــرم ميلي گ ۴ غلظت زيتوده در حجمي ــد رش كمترين
۰/ ۵ غلظت ترتيب در به نيز ريز ساقه طول حداكثر حد اقل و ــد . ش حاصل

آمد. ليتر بدست ميليگرم بر ۱ و

اندامزايي مختلف IAA بر سطوح اثر
گرديد كه ــخص ۳ مش جدول ــاي تيماره بر ــي مبتن ــاهد ات مش د ر
ــده ش ــت واكش كالوسهاي در را اندامزايي نميتواند ــي ــه تنهاي ب IAA
كه داد ــان نش دانكن آزمون با جوانه تعد اد ميانگين ــه نمايد. مقايس القاء
IAA ليتر ــر ب ۰/۲۵ ميليگرم د اراي ــط محي در تعداد جوانه ــر حداكث
به شدت رويشي جوانه از تعداد آن يا كاهش افزايش با و ــت مي آيد بد س
اگر IAA و mg/lو۰/۲۵ Kin.۲mg/lــت د ر غلظ ــه البت مي گردد. ــته كاس
از ــدن ش ــته با كاس مييافت افزايش ليتر بر به ۰/۵ ميليگرم IAaميزان
ميگرديد. كمترين افزوده طول ريز ساقه بر ، ــي رويش جوانههاي تعداد
و IAA بدست آمد در ليتر گرم ميلي ۲ در غلظت ــي رويش جوانه تعداد
طول حداكثر حد اقل و ــر به ترتيب ليت بر ميلي گرم ۰/۲۵ و ۱ ــت درغلظ

گرديد. مشاهده ساقه ريز

اندامزايي بر نور اثر
گرفتند ــرار ق تاريكي در اندامزايي ــه مرحل كه در ــتي جداكش قطعات
ــانهاي نش هيچگونه نمونه، ريز نوع و هورموني غلظت گرفتن نظر در ــد ون ب
نسبت كمتر ــدت ش با كالها در برخي تيمارها و ندادند ــان اندام زايي نش از
تحت كالوسهاي در تنها اندامزايي و نمودند ــد كالزايي رش به محيطهاي

صورت گرفت. تاثير نور

نتيجهگيري و بحث
بافت ــتهاي كش كننده ــوده آل عوامل جمله از ــي قارچ ــاي هاگه
آلودگيها، ــا كاهش اين ب بنوميل ppmو۴۰۰۰ غلظت ــند . ميباش گياهي
در ــود . ميش باعث ــت كش جدا قطعات بر را ــد ــل بازدارندگي رش حداق
ــد. ش داد ه ــخيص تش ــب مناس دقيقه در۲۰ با بنوميل تيمار پژوهش اين
ــيت هاي مختلف حساس به کنار غلظت بنوميل در تيمار پيش د ر موفقيت
آن اثر ــش, همچنين زمان ك قارچ اين به و ميزبان كننده ــل آلوده عوام

دارد(۷). بستگي
راس يا از ــه ك نوع آن ــه ب توجه بدون ــي برگ ــت كش جدا ــات در قطع
كالزايي در موثر عامل اصلي رگبرگ وجود عد م يا وجود ــد باش برگ قاعده
اين در بروز را ــا درون آونده هورموني ــالاً ميتوان محتواي احتم ــد . ميباش
درون هورموني ــطوح س كالزايي مجموع ــواره در هم ــت. موثر دانس پديده
ــاره شده اش كه در نتايج بدان گذارند تأثير در القاء اين پد يده زاد برون زادو
كالزايي آنتوريوم بر تاريكي اثر به متعدد ي د رمنابع ــت(۹،۳). همچنين اس
و و همكاران Pierik كارهاي به ميتوان جمله آن از كه ــت اس شده ــاره اش
ــنتز س با تحريك نور كرد(۱۱،۱۰). ــاره اش Steegmans و Pierek همچنين
كالزايي پديده بر و برگي شده سلولهاي تمايز زدايي از مانع عملاً كلروفيل

دارد. كننده ممانعت اثر
ــي كالزاي د ر و D-و۲,۴ BAP ــف مختل ــاي تيماره از ــل حاص ــج نتاي
ند اد. ــان يكديگر نش با تعامل در را هورمون د و اين اثر مثبت برگي، قطعات
مدت ها تا بقاءخود را و ــده نش نكروزه قطعات تيمارها از در بعضي چه ــر اگ

IAA متغير غلظتهاي و Kin ۲mg/I محيطهاي در حجم زيتوده تغييرات : نمودار۵

IAA متغير غلظتهاي و Kin ۲mg/I محيطهاي در حجم زيتود ه تغييرات نمودار۶:

IAA غلظتهاي متغير Kin و ۴mg/I در محيطهاي زيتود ه حجم تغييرات :۷ نمودار

و... رشد تنظيمكنندههاي اثر
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۱۷۴ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۱۷۵ و زراعت  در

تغيير        د رجه آزادي   منابع

Kin رشد کننده تنظيم

مربعات ميانگين مربع
صفات اندازهگيري شده

حجم کالوس           وزن تر  

۲۳۳/۱۷**۴/۳**

D-۲,۴ رشد **۰/۳۴**۲۵۸/۱۴تنظيم کنند ه

نمونه ريز **۰/۱۳*۱۱۳/۳۴نوع

Kin *D۴ns ۰۷/۱۵۰/۰۷-و۲,۴

نمونه ريز نوع Kin۲ns ۸۷/۱ns ۰۷/۰

نمونه ريز نوع D۲ns ۵۲/۱ns ۰۶/۰-و۲,۴

نمونه ريز نوع Kin D۴ns ۷۳/۱۰/۰۶-و۲,۴ 

آزمون ۳۶۰/۶۰/۰۰۸خطاي

۵۳کل

٪ .C.V۳۴/۵۳۱۴/۳۵

۲۱۰/۵۰/۲۵۰/۱۰
IAA

Kin

۲
C۶
۰

۱
C۵
۰

۰/۵
C۴
۰

۰/۲۵
C۳
۰

۰/۱
C۲
۰

۰
C۱
۰

۰

۲
C۱۲
۰/۱

۱
C۱۱
۰/۱

۰/۵
C۱۰
۰/۱

۰/۲۵
C۹
۰/۱

۰/۱
C۸
۰/۱

۰
C۷
۰/۱

۱

۲
C۱۸
۰/۲۵

۱
C۱۷
۰/۲۵

۰/۵
C۱۶
۰/۲۵

۰/۲۵
C۱۵
۰/۲۵

۰/۱
C۱۴
۰/۲۵

۰
C۱۳
۰/۲۵

۰/۲۵

۲
C۲۴
۰/۵

۱
C۲۳
۰/۵

۰/۵
C۲۲
۰/۵

۰/۲۵
C۲۱
۰/۵

۰/۱
C۲۰
۰/۵

۰
C۱۹
۰/۵

۰/۵

۲
C۳۰

۱

۱
C۲۹

۱

۰/۵
C۲۸

۱

۰/۲۵
C۲۷

۱

۰/۱
C۲۶

۱

۰
C۲۵

۱
۱

۲
C۳۶

۲

۱
C۳۵

۲

۰/۵
C۳۴

۲

۰/۲۵
C۳۳

۲

۰/۱
C۳۲

۲

۰
C۳۱

۲
۲

۲
C۴۲

۴

۱
C۴۱

۴

۰/۵
C۴۰

۴

۰/۲۵
C۳۹

۴

۰/۱
C۳۸

۴

۰
C۳۷

۴
۴

اند امزايي در محيطهاي رشد تنظيم كنندههاي غلظت : ۳ جدول

ميباشد ليتر بر گرم ميلي حسب بر جدول د ر شده ذکر مقادير تمامي

کالزايي محيطهاي هورموني تيمارهاي از حاصل دادههاي واريانس :تجزيه شماره۴ جدول

۵درصد سطح هادر ميانگين بودن دار *معني ۱درصد سطح د ر ها ميانگين بودن معني دار ٭٭

ها    nsغيرمعنا د ار بود ن ميانگين
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۱۷۶ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۱۷۷ و زراعت  در

كالوسهاي ــن همچني ــاهده نگرد يد. مش موفق كالزايي ولي كردند. ــظ حف
BAP ــر بر ليت گرم ميلي ــت۴ با غلظ ــاي د رمحيطه ــده ش ــكيل تش اندك
جواب اندامزايي ــاي محيطه به انتقال د ر ــرD-و۲,۴ ليت بر ــرم گ ــي ۲ ميل و
كاملاً محققين با نتايج D-و۲,۴ ــون هورم دو منفي تعامل ندادند. اثر ــت مثب
D-و۲,۴ ــون هورم چه معتقدند اگر محققين اين ــد(۱۴،۴). ــو ميباش همس
اثرمنفي بهدنبال BAPآن با همكنش بر ولي ــت اس موثر آنتوريوم دركالزايي
Teng مغاير Tengو اظهارات با آمده ــت نتايج بد س طرفي ــت. از داش خواهد

ميباشد(۱۳).

۲,۴-DوKin اثر
قطعات  د ر تقسيم سلول بهطور چشمگيري BAP ــه با در مقايس Kin
D-و۲,۴ با تعامل در BAP متفاوت اثرات ــيد. بهبود بخش آنتوريوم را برگي
فيزيولوژيكي،مراحل به علت تفاوتهاي ــت اس ممكن كالوس تشكيل براي
ژنوتيپ بودن متفاوت ــن همچني و نمونه ريز عنوان برگها به ــن رشدي،س
BAP ــازگاري ــدم س ع نميتوان ــوم آنتوري ــي كالزاي در ــن بنابراي ــد. باش
ميزان ــرا زي د اد . ــم تعمي واريتهها و ــا گونهه ــه هم ــه ب را Kin ــازگاري وس
مختلف بافتهاي كلي به طور برگ و ــمت از قس هر در موجود ــيتوكينين س
كالزايي روند د ر D-و۲,۴ و Kin مثبت اثر دارد ــتگي متعددي بس به عوامل
اين از حاصل نتايج كه با است Sugii)ذكر شده توسط(Kuehnle و آنتوريوم

ميباشد(۶). همسو پژوهش
-D با Kin در تعامل اثر چند هر ــي اندام زاي بر IAA و Kin ــر اث
دوم پژوهش نيز اثر قسمت در ــيد، رس اثبات به كالزايي روند د ر و۲,۴

عموماً گرديد. ــاهده مش اندام زايي در IAA با تعامل در Kin ــت مثب
غلظت ــار كن در موارد. از ــياري بس كالوس در ــي ــده اندامزاي پدي در
ــي اساس نقش رفته كار ــه ب ــط هورمون هاي محي ــي معدن ــاي نمكه
اتفاقي بهصورت گاهي اندامزايي ــوارد م ــتر بيش به طوريكه در دارند.
آن بدون يا و مقادير كم هورمون حضور و يا در برنامه ريزي ــدون ب و
د ر موجود ــاي هورمونه غلظت ــل با تعدي كه ميتوان ــد. ميده رخ
مواد كه است ــد ه ــاره ش اش همچنين يافت. ــت مهم دس اين به محيط
ــند. مي باش فوقالعادهاي ــت اهمي داراي رويانزايي در ــز ــي ني معدن
ــمزي اس ــار فش بردن بالا با نمكها چند غلظت بالاي هر مثال به طور
مي توانند ــوند، ولي ميش ــد رش از مانع موارد ــياري از بس د ر محيط

.(۸ ،۵ نمايند(۲، تحريك كالوس روي را شاخهزايي
قرار خاص توجه مورد ــي هورمون در تركيب تيمارهاي مي توان ــه آنچ
افزايش مختلف تيمارهاي در IAA هورمون غلظت چه هر كه ــت اينس داد
نظر با نتيجه ــن ميگردد. اي محدودتر ــي رويش جوانه يابي ــد تمايز ميياب
برسد برابر به۸ IAA Kin به نسبت ميباشد(۳). هنگاميكه همسو Geier
در حالي ميرود، پيش رويشي جوانه تشكيل ــمت س به ــتر بيش يابي تمايز
د ر طولي را ــد رش حداكثر مييابد، كاهش برابر دو به ــت اين نس وقتي كه

ميكند. القاء جوانهها
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