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چكيده
در كشـاورزي بخش اهميت است. ازآن اسـتفاده مديريت و مسـئله آب رشـد كشـور حال جمعيت در عمده براي چالشهاي از يكي
بازد هي افزايش از راههاي خصوص يكي گيرد. در اين قرار مورد توجه جدي بايد كشـور آبي منابع از مصرف بالايي دليل مورد به اين
كشاورزي بخش برنامهريزان و دولت اخير سالهاي است. در بالا راندمان با مناسـب آبياري روش هاي از اسـتفاده مزارع د ر آب مصرف
در تنوع از طرفي داده اند. قرار كشاورزان اختيار فشار) در تحت آبياري (آبياري مدرن فناوريهاي كارگيري به به منظور را تسهيلاتي
يك انتخاب در تصميمگيري ميكند. مشكل مناسب دچار سيستم نوع انتخاب را در كشاورزان گاه آبياري نوين تكنولوژيهاي عرضه
منظور به فشار آبياري تحت سيستمهاي عملكرد بررسي لذا باشد. آن كارايي د ر تأثيرگذار عوامل كليه به با توجه بايستي تكنولوژي
آبياري سطحي- (آبياري آبياري مختلف روشهاي ارزيابي تحقيق اين انجام از هد ف ضرورت ميباشـد. يك آن مناسـبترين انتخاب
(C.P)۱توافقي برنامه ريزي روش منظور اين براي اسـت. همد ان اسـتان تابعه بهترين گزينه در مناطق معرفي منظور به تحت فشـار)
آبياري سيستم هاي از بهرهبردار ۱۵۷ تعداد دو مرحلهاي، شده تصادفي طبقهبند ي نمونهگيري روش از استفاده با است. شـده انتخاب
در كه نتايج حاصله نشان ميدهد گرديد. اخذ زراعي۱۳۸۰-۸۱ سـال به مربوط اطلاعات با تكميل پرسشنامه انتخاب و فشــار تحت
در و و چرخدار ثابت كلاسيك سيستم كبودرآهنگ و رزن شهرستانهاي در قطرهاي، و ثابت كلاسيك سيستم بهار و نهاوند شهرستان

گزينههاي آبياري ميباشند. مناسبترين ثابت كلاسيك سيستم تويسركان و آباد اسد ملاير، شهرستانهاي

فشار تحت آبياري سيستم هاي توافقي، برنامهريزي آبياري، سيستم انتخاب همدان، استان كلمات كليدي:

Pajouhesh & Sazandegi No:73  pp: 177-183

Selection of the best  Irrigation systems using compromise programing :A case study of Hamedan province.
By: Seyedan, S.M, Department of Agricultural Economics. hamedan Natural Resources and Agricultural Research 
center, Iran. Ghadmi Firouzabadi, A, Department of engineering Research. Hamedan Natural Resources and 
Agricultural Research Center, Iran.
One of the most important challenges of food production for the increasing population of the country is water and water 
resource management. Since Hamedan province is located in arid zone, application of irrigation technologies that increase the 
water use efficiency is very important. In the past few years, government has allocated considerable budgets and efforts to the 
diffusion of irrigation technology. In recent years with so many changes in presentation of different technologies and methods 
of irrigation to market, choosing a suitable irrigation system is difficult. In selecting a special technology must be considered 
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مقدمه
همواره كه است مباحثي از غذا تأمين ضرورت و جمعيت افزايش مسأله
است ضروري ارتباط اين اقتصادي مطرح بوده است. در سياسي- مجامع در
ــد جمعيت، رش نرخ كاهش جهت ــدات لازم در تمهي اجراي ــر ب علاوه ــه ك
پايدار ــعه توس يك به ــيدن رس منظور به توليد عوامل از بهينه ــتفاده اس بر
بخش مد ت د راز برنامه ريزي هاي در منظور اين براي ــود. ش تأكيد بيشتري
آن پتانسيل هاي از بهينه ــتفاده اس و خاك و آب مسائل به بايد ــاورزي كش

نمود. ويژهاي توجه
جزء  ــالانه س بارش ۳۱۳ ميليمتر ــا ب ــط متوس به طور همدان ــتان اس
افزايش با شرايط اين در ميشود(۷). محسوب خشك ونيمه ــك خش مناطق
نهاده يك از آب ــاورزي، كش و صنعتي ــهري، براي مصارف ش آب ــاي تقاض
مبدل منطقه اقتصادي و ــاورزي كش توسعه در ــي مانع اساس يك به كمياب
ميزان در مقابل كه مي دهد نشان منطقه آمار و اطلاعات طرفي از است. شده
مصرف در جويي صرفه با و نداشته وجود زمين محدوديت ــترس دس آب در
افزايش ــاورزي را توليدات كش ميزان نهايتاً و آبي اراضي ــطح ميتوان س آب
۹۴/۳) ملاحظهاي قابل درصد استان د ر ــترس دس قابل آب ميزان د اد(۲). از
انجام برآوردهاي ــاس اس بر دارد(۵). اختصاص ــاورزي كش بخش به درصد)
هكتار) ۲۶۰۱۷۷) اين استان ــاورزي اراضي كش مصرفي در آب حجم ــد ه ش
پائين د ليل به ميزان اين از كه ــت اس متر مكعب ميليون ۲۹۹۳ /۷ حدود در
به مابقي و ــيده رس مصرف نهايي به آن ــوم س يك تنها آبياري راندمان بودن
۰/۸ استان اين ــاورزي كش بخش در آب وري بهره ميرود(۴،۲). ميزان هد ر
متر كيلوگرم بر ۰ /۷) ــور كش در آب بهرهوري از متوسط كه ــت اس كيلوگرم
توسعه سوم برنامه شده در پيشبيني ميزان از ميباشد، ولي ــتر بيش مكعب)
دارد(۱). فاصله زيادي متر مكعب) بر ۲ كيلوگرم تا اجتماعي (۱/۸ و اقتصادي
آبياري روش هاي در آب بايد بهرهوري افزايش بخش و اهداف به رسيدن براي
ــالهاي س دولت در اين رابطه در كرد. تغييراتي ايجاد مصرف آب مديريت و
اندوز آب تكنولوژيهاي گسترش جهت در را وسيعي سرمايهگذاريهاي اخير
شده اتخاذ جهتگيريهاي است. اگر انجام داد ه ــار فش آبياري تحت خصوصاً
اتلاف قبيل را از عواقب زيانباري ــرد گي صورت مطالعه بدون ــن رابطه در اي
به مي تواند كشاورزان ورشكستگي و اقتصادي بازدهي عدم ملي، سرمايههاي
از و مطالعه ــتمها سيس اين عملكرد است لازم بنابراين ــته باشد. دنبال د اش
در آبياري سيستمهاي اساس اين بر ــود . ش ــي بررس اقتصادي و ديد گاه فني
است. براي شده مطالعه گزينه بهترين انتخاب منظور به همد ان مزارع استان

كه توسط است، استفاده شد ه برنامهريزي توافقي از روش موضوع بررسي اين
هاي آبياري روش در انتخاب ــاري آبي و ــاورزي كش اقتصاد محققان برخي از
و روش اين از با استفاد ه خليلي است. ــد ه ش گرفته مختلف بهكار مناطق در
نتيجه او است. پرداخته آبياري تكنولوژيهاي ارزيابي به ــلهاي۲ سلس تحليل
ــان نش نتايج اين مطالعه ــد. ميباش ــان هم يكس دو روش با نتايج كه گرفته
دارد قرار اول مزرعه، در اولويت مختلف سطحي در شرايط آبياري ميدهد كه
آبياري ــتم سيس بهترين انتخاب جهت مطالعهاي د ر همكاران و ضيايي .(۳)
آبياري را مختلف روشهاي توافقي برنامهريزي از استفاد ه با فارس در استان
بازده شامل اين تحقيق در نظرگرفته در معيارهاي قرار دادهاند. ارزيابي مورد
نگهداري و تعميرات هزينه اوليه، هزينه مزرعه، شيب خاك، ــوري ش آبياري،
ثابت، كلاسيك ــتم ــه سيس س آنان ــت. بوده اس هكتار د ر عملكرد افزايش و
قرار ارزيابي فوق مورد معيار ۷ درقالب را و چرخدار متحرك نيمه ــيك كلاس
گزينه بهترين چرخدار آبياري باراني ــتم سيس كه گرفتند نتيجه آنان دادند.
روش برنامهريزي ــتفاده از اس با Yitayew و Tecle ــن همچني ــد(۶). ميباش
۲۳ آنها، در مطالعه ــد. نمود ن آبياري گزينه ۱۰ ــدي رتبهبن اقدام به ــي توافق
شده شامل گرفته نظر در معيارهاي است. شده استفاد ه ارزيابي معيار جهت
وضعيت آب، بيولوژيكي و شيميايي كيفيت آب، جريان دبي آبياري، راندمان
نياز نگهد اري، و عملياتي هزينه اوليه، هزينه ــتمها، سيس در ــوبگذاري رس
ــتفاد ه اس مد يريتي، مهارت ــطح س نگهداري، و تعمير ــت جه متخصص ــه ب
ظرفيت انرژي، مصرف ــطح س نياز، مورد تكنولوژي از اراضي، سطح ــتر بيش
آب ــتابي ايس ــطح س منطقه، زه كش وضعيت خاك، عمق خاك، نفوذپذيري
منطقه، وضعيت توپوگرافي مزرعه، هندسي ــكل ش مزرعه، زيرزميني، اندازه
معيارها اين از ــد. ميباش محيط حرارت درجه و باد ــرعت س تنوع محصول،
قابليت آبياري، راندمان افزايش : ــده ش استفاده زير اهداف به ــيد ن براي رس
با سيستم سازگاري زهكش، به نياز آب، مختلف منابع با سيستم ــازگاري س
و هوايي و آب با شرايط ــازگاري س زراعي، الگوهاي و مزرعه مختلف ــكال اش
عنوان به سطحي كيفيتهاي نامطلوب آب. در اين مطالعه، آبياري از استفاد ه
روش از با استفاده اندونزي د ر Junedi ــت(۱۱). ــده اس ش معرفي برتر گزينه
ارزيابي مورد معيار ۲۰ از ــتفاده با اس را ــتم سيس نوع توافقي،۱۰ برنامهريزي
گزينه بهترين جويچه اي آبياري سيستم كه گرفت نتيجه او ــت. اس داده قرار
با همكاران و Romero.(۸)ــت اس گزينه بدترين ثابت ــيك كلاس ــتم سيس و
تخصيص جهت برنامهريزي به ريسكي۳ توافقي برنامهريزي مدل از ــتفاد ه اس
كه ــت اس ــئله مس اين ــان دادن نش آنها هدف ــاورزي پرداختهاند. كش منابع

all of the factors interfered in efficiency of such technology. Thus the operation of sprinkler irrigation systems should be 
studied so that the best system can be selected. The purpose of this study was investigating the irrigation systems efficieny 
and introducing the best systems. Survey research method was used with a multistage stratified random sampling technique. A 
total of 157 farmers were interviewed in Hamedan province. Data were then collected through interviews for the agricultural 
year 2002.In this study analysis of sprinkler irrigation system was done by using compromise programing. Assessment of 
different irrigation systems in 23 standard formats shows that stationary sprinkler and trickle - irrigation systems in Bahar 
and Nahavand regions and stationary sprinkler and side-move systems in Razan, Kabotar Ahang  and Hamedan regions and 
stationary sprinkler system in Malayer ,Asad Abad and Toyserkan regions  are  best choices for irrigation. 

Key words: Hamedan Province ,Irrigation system choice , Compromise programing , Sprinkler irrigation Systems
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سنتي روش كاستيهاي ميتواند تا حدي CPو Motad مدل هيبريداسيون
كرفس، هويج، آنها بررسي مورد را برطرف كند. محصولات ريسك) ــتن (داش
انحراف كردن ــل ــامل حداق مطالعه، ش اهداف اين ــت. اس بوده و فلفل خيار
(Z۲) انتظاري برنامهاي كرد ن بازده حداكثر ) و Z۱) برنامهاي بازده ميانگين
معياري تحليل چند عنوان با مطالعه اي طي همكاران و Shafike .(۹) ميباشد
نامهاي به MCDM ــك تكني چند از زيرزميني، آبهاي آلودگي ــت مديري
شامل مطالعه اين اهد اف نمودهاند. ــتفاده اس CPو  ELECTRA۲, MCQA
خود كفايي، هزينههاي كرد ن ــده، حداقل ش آب عرضه كردن مقدار حد اكثر
ــج اين ــد. نتاي آلودگي ميباش اثرات ــردن ك حداقل و آب ــاژ پمپ و ــت مرم
به اما دارند، متفاوتي ــاس اس تكنيكها اين گرچه كه ميدهد ــان نش مطالعه

ميرسند(۱۰). يكساني ترجيحي استراتژيهاي
 

روشها و مواد
گرفته ــام انج ــي پيمايش به روش ۱۳۸۱-۸۲ ــال س در ــش ــن پژوه اي
شامل همدان استان توابع ــتانهاي شهرس كليه بررسي مورد مناطق است.
ــركان و تويس ــدآباد اس رزن، نهاوند، بهار، ــدان، هم ــر، ملاي ــگ، كبودرآهن
تعداد ــاس ــتانها براس اين شهرس از هر يك در نمونه ــاب انتخ ــند. ميباش
نمونهگيري روش ــه ب و ــار فش آبياري تحت ــتم هاي سيس از ــرداران بهرهب
طريق از تحقيق ــات ــت. اطلاع اس گرفته صورت ــده ش طبقهبندي تصادفي
شماره جد ول ــت. اس شد ه گردآوري ــاورزان با كش مصاحبه و ــش نامه پرس
ــتان اس در قطرهاي را ــتمهاي آبياري باراني و سيس تحت اراضي ــطح س ۱
اين بهرهبرداران اكثر منطقه اين اينكه در دليل به ميدهند. ــان همدان نش

شيوههاي يكي از به را مزارع از سيستم ها قسمتي نوع
آماري جامعه ــب اين ترتي مي كنند به آبياري ــنتي س
حداقل ــه ــتند ك داش قرار بهرهبرداراني ــورد مطالعه م
ــتفاد ه اس ــار فش تحت آبياري ــتمهاي سيس يكي از از
تعداد و ۲ روشهاي آبياري ــماره ش جدول مي كردند.
نشان را گزينهها از يك هر از ــي بررس مورد نمونههاي
اشاره نمونهگيري روش ــاس اس مجموع بر در مي دهد.
آنها ــات اطلاع انتخاب و ۱۵۷ بهرهبردار ــداد تع ــده ش

است. گرفته قرار تحليل طرح و تجزيه مبناي
ــاري با آبي ــه بهين ــوژي تكنول ــاب انتخ ــت جه
بايد ــد ا توافقي، ابت ــزي برنامهري روش از ــتفاده اس
ــود. ش معيارها تعريف ــري يكس ــب قال در ــئله مس
ــامل حاكم ش عوامل كليه تأثير ــاس اس بر معيارها

بهصورت معيارها برخي از ــتند. هس بومي و فني منطقه، امكانات ــه كلي
(قابليت كيفي به صورت ــر ديگ بعضي و نگهد اري) و ــه اوليه كمي(هزين
در تكنولوژي ــت قابلي ــا ي و آبي ــع مختلف مناب با ــوژي تكنول ــازگار س
الگوي ــا ي و ــي مزرعه هندس مختلف ــكال در اش كاركرد آن ــا ب ــه رابط
و ترتيب معيارها به ۴ و ۳ شماره جدول ميشود. بيان كشت ) متفاوت
گزينهها مرحله بعد كارايي در ميد هد. ــان نش را ــده ش تعيين اهداف
بهعلت ــود . ميش تعيين معيار هر با رابطه در آبياري) ــوژي هاي (تكنول
معيارهاي ــرت ليك طيف از ــتفاد ه اس معيارها با از ــي برخ بودن ــي كيف
تكنولوژي در ــك اگر ي مثال، بهعنوان ــود. ميش كميتبديل ــي به كيف
را تأثيرپذيري حد اقل ــوژي د يگري تكنول و حداكثر معيار، يك ــه با رابط

محدوده يك در حداقل و حد اكثر مقادير بهعنوان دو اين ــد، باش داشته
قرار محدوده اين در نسبي بهطور گزينهها ــاير س و بيان (۰-۴) عد دي
مقادير قالب در ــا گزينه ه و معيارها ــس ماتري ترتيب بدين ــد. ميگيرن
بر بهينه گزينه انتخاب ــود. در اين روش، ميش ــكيل تش ــده ش ارزيابي
ــد. ميباش ايد هآل جواب يك ــه ــبت ب نس فاصله حداقل تعيين ــاس اس

ــوند: ــكل روابط ۱و۲ بيانميش ش ايدهآل به جواب
     

رابطه   (۱)                                          
                           

رابطه  (۲)                                             

روابط: اين در
 :  ، iمعيار با رابطه در آبياري) (روش گزينه شده ارزيابي : مقادير  

ميباشد. معيار نوع :  ، گزينه نوع
به شده نسبت ارزيابي مقادير فاصله تعيين منظور به ۳ رابطه شماره از

شده است. استفاده جواب ايدهآل

                           رابطه    (۳)                          

تابعي ــه ك ــان ميدهد ماتريس را نش فاصله رابطه ــن در اي
iمعيار وزني ــده استاندارد ش شكل ــت. اس و پارامتر گزينه از
معيار  n در ميان گيرنده تصميم نسبي ترجيحات آن ساختار كه د ر ــت، اس

قطرهايشهرستان بارانيسيستم سيستم
۹۲/۲۳۶۸۲/۵همدان
۰۱۱۱۸ملاير
۱۶/۵۸۰۸/۹نهاوند

۸۸/۹۱۸۴۱تويسركان
۴۱۴۶۵۲كبودرآهنگ

۰۱۵۹۲/۵اسدآباد
۰۴۴۴۳/۴۶بهار
۱۷۵۳۶۱۲رزن

۴۱۳/۶۲۱۷۵۰/۳۶استان

انجام ۴- رابطه از معيارها وزن ــتاندارد كردن ميدهد. اس ــان نش را
است: گرفته

رابطه    (۴)                                 
                     

جواب حد اقل و  ام iمعيار براي ايدهآل جواب فوق  روابط در
: ميآيد بدست از رابطه -۵ است كه معيار اين براي

هكتار واحد : فشار ۱۳۸۰ تحت آبياري زير كشت اراضي جدول۱-
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۱۸۰ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۱۸۱ و زراعت  در

يا تكنولوژي آبياريرديف نمونهروش تعداد

كرتي۱ ۱۴۵آبياري

(شياري)۲ رديفي ۱۵۷آبياري

نواري۳ ۱۱۵آبياري

ثابت)۴ (كلاسيك باراني ۵۷آبياري

متحرك۵ نيمه كلاسيك – باراني ۴۳آبياري

چرخدار۶ – باراني ۶۸آبياري

قرقرهاي۷ – باراني ۲۵آبياري

خطي۸ – باراني *۲آبياري

اي۹ عقربه – باراني *۱آبياري

۲۵آبياري قطرهاي۱۰

اهدافمعياررديف
آبياري۱ اولراندمان هدف
مزرعه۲ مختلف اشكال با سيستم سومسازگاري هدف
زراعي۳ مختلف الگوهاي با سيستم دوازدهمسازگاري هدف
كشت۴ زير سطح افزايش د ر چهاردهمتاثير هدف
آبي۵ منابع در مالكيت با تنوع سيستم هدف پنجمسازگاري
مزرعه۶ مساحت با سيستم سومسازگاري هدف
آب۷ متفاوت دبي با هدم دومسازگاري
مزرعه۸ بلندهاي و پستي با سومسازگاري هدف
منطقه۹ باد د ر سرعت با سيزدهمسازگاري هدف
محيط۱۰ حرارت درجه با سيزدهمسازگاري هدف
زراعي۱۱ خاك عمق با سيستم هدف دهمسازگاري
خاك۱۲ پذيري نفوذ ميزان با سيستم هدف دهمسازگاري
آب۱۳ تأمين مختلف منابع با سيستم هدف پنجمسازگاري
آب۱۴ متفاوت كيفيت با سيستم چهارمسازگاري هدف
ششمهزينه اوليه۱۵ هدف
تعميرات۱۶ و نگهداري نهمهزينه هدف
تكنسين۱۷ و متخصص به نهمنياز هدف
مديريتي۱۸ مهارت به يازدهمنياز هدف
انرژي۱۹ مصرف هدف هشتمسطح
هدف هفتمهزينه نيروي كارگر۲۰

انتخاب شده تعداد نمونه و روشهاي آبياري - جدول ۲

اين بنابر و محدود بوده بسيار سطح استان د ر نوع سيستم اين از استفاده كنندگان تعداد ٭

بودند نفر ۳ مجموع د ر كه برد اران بهره كليه

شده است. مورد انتخاب در نمونه

زارعين اهداف تحقق جهت در گزينه بهترين انتخاب معيارهاي - جدول۳

                    (۵) رابطه

۱ را محدوده در مقاديري ميتواند پارامتر ،(۳) ــه رابط در
به ــبت نس وي ــيت حساس گيرنده و نظر تصميم گوياي ــه ك ــاب كند انتخ
ــدار بزرگتر مق هرچه ــد . ميباش ــبات محاس د ر قبول انحراف قابل حداكثر
حداكثر ميزان ، براي ــت. اس ــتر ــيت بيش حساس ــد، نشانگر باش
تبديل رابطه-۶ به ۳ رابطه حالت اين در كه مي گردد ــي بررس ــيت حساس

: ميشود

رابطه(۶)
                                                                          

تصميم ــر نظ تحليل و ــه تجزي و ــيت حساس ــل ــور تحلي ــه منظ ب
پارامتر ــراي ب ها گزينه ــاب انتخ ــبت به نس ــر مزرعه) ي (مد ــد ه گيرن
اينكه ــل لي به د . ــت اس ه ــد ش گرفته نظر ر د ۱،۲و مقد ار ــه س
، ارد متفاوتي د ــه اهميت مزرع ير مد نظر از ه ــد ش تعريف معيارهاي
آل ه جواب ايد تأثيرآن بر ــا و به معياره متفاوت ــاي وزن ه د ادن با
ر قالب د منظور اين براي ــت. اس ه ــد ش ــي بررس اهميت آن و نقش
ــش پرس ــاورزان كش از معيارها اهميت ــد ه ش ــي طراح ــشنامه پرس
ه شد ــبه محاس وزن معيارها ميزان ه ــد ش ه اد د ــاس نظرات اس و بر
تجزيه منطقه ــرايط ش و ــاورزان كش نياز ــاس اس بر ــت. بنابراين اس
وزني گروههاي ــت. اس ــد ه ۶ گروه وزني انجام ش قالب د ر ــل تحلي و

ــد: صورتزير ميباش به
كليه وزني گروههاي با ساير نتايج منظور مقايسه به : اول وزني گروه

د ارند. يكساني (وزن) اهميت قسمت اين د ر معيارها
انتخاب ــرح ط اصلي هد ف ــه اينك ــه دليل : ب دوم وزني ــروه گ
اهميت معيار ــت. اس آبياري راندمان افزايش جهت آبياري روش بهترين
نظر معيارها در ــاير س برابر هفت ،۴ ــماره و معيارش ۱، ده برابر ــماره ش

گرفته شده است.
بالاترين با سيستم منظور گزينش بهترين به : ــوم س وزني گروه
و ده ترتيب به ۱و۴ ــاي ه ــماره معيارهاي ش هزينه، و حداقل راند مان
ترتيب و۲۰ به ۱۵،۱۶،۱۷،۱۸،۱۹ هاي ــماره ش و معيارهاي برابر هفت
گرفته نظر ــاير معيارها در س برابر ــت هش و ــه، هفت س دو، پنج، پنج،

است. شده
با ها ــتم سيس ــتر بيش چه هر انطباق جهت : چهارم  ــروه وزني گ
تطبيق و ــاحت، پراكندگي قطعات، شكل مزرعه مس نظر از مزرعه ــرايط ش
و ده نه، پنج، ترتيب هفت، زراعي معيارهاي ۱،۲،۳،۴،۶ به الگوي با ــتر بيش

است. گرفته شده نظر در معيارها برابر ساير ده
استفاده در ــتم جهت سيس بهترين انتخاب براي پنجم : وزني گروه
هفت ده، به ترتيب و۱ ۸،۴ شماره معيارهاي زياد و بلندي پستي با اراضي

شده است. نظر گرفته ساير معيارها در ده برابر و
سيستم تطابق بهترين جهت اين گروه انتخاب : ششم  وزني گروه
معيارهاي هدف به اين براي ميباشد. رودخانه) چشمه، آبي (چاه، منابع با
ــاير برابر س هفت وده ــت، هش پنج، ــه، س ترتيب به و۱۳ ۵،۴ ،۷ ــماره۱، ش

است. شد ه داده وزن معيارها

آبياري... سيستم مناسبترين انتخاب
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۱۸۰ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۱۸۱ و زراعت  در

معيارها

مقدار
ماكزيمم

مقدار
مينيمم

وزني گروه هاي

۱۳۱۰/۰۵۰/۲۹۰/۱۷۰/۱۸۰/۲۳۰/۲۱
۲۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۱۶۰/۰۲۰/۰۲
۳۳۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۹۰/۰۲۰/۰۲
۴۳۱۰/۰۵۰/۲۰/۱۲۰/۱۳۰/۱۶۰/۱۵
۵۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۱۷
۶۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۱۸۰/۰۲۰/۰۲
۷۳۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۱۰
۸۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲۰/۲۳۰/۰۲
۹۴۲۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲
۱۰۲۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲
۱۱۳۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲
۱۲۳۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲
۱۳۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۶
۱۴۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۶
۱۵۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۱۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۶
۱۶۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۵۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۶
۱۷۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۶
۱۸۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۸۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۶
۱۹۴۲۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۸۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۶
۲۰۴۱۰/۰۵۰/۰۳۰/۱۴۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۶

اهدافرديف
آبياري۱ راندمان كردن حداكثر
مزرعه۲ آب وضعيت توجه به با روش آبياري كارايي قابليت
مزرعه۳ توپوگرافي شكل هندسي و و قطعات پراكندگي مزارع، مساحت گرفتن نظر در روش آبياري با كارايي قابليت
آب۴ نامطلوب هاي كيفيت از استفاده قابليت
آب۵ تأمين منبع زمين و از مختلف بهره برداري شرايط استفاد ه در قابليت
اوليه۶ گذاري هزينهسرمايه كردن حداقل
كار۷ نيروي هزينه كردن حداقل
حداقل كردن هزينه انرژي۸
نگهداري)۹ و تعميرات تكنولوژي (نيروي متخصص، نياز كردن حداقل
خاك۱۰ مختلف بافت هاي با تكنولوژي كارايي كردن قابليت حداكثر
خصوصيات زارعين)۱۱ ساير و زارع دانش سواد، سطح ، اجتماعي(امنيت و فرهنگي نظر سازگاري از
كشت۱۲ مختلف الگو هاي با كارايي تكنولوژي قابليت
مختلف اقليمي۱۳ شرايط با تكنولوژي قابليت كارايي
درآمد كشاورز۱۴ كردن حداكثر

آبياري سيستم انتخاب د ر زارعين اهداف -۴ جدول

همدان شهرستان د ر وزني گروههاي و معيارها ارزش مينيمم و ماكزيمم مقادير -۵ جدول
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۱۸۲ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۱۸۳ و زراعت  در
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نتايج
در آبياري ــتم سيس بهترين ــاب انتخ منظور ــه ب تحقيق ــن اي ر د
توافقي برنامهريزي از روش ــدان هم ــتان اس ــتانهاي مختلف شهرس
مناطق براي رياضي ــبات ليل تشابه محاس د به ــت. اس شده ــتفاده اس
چگونگي ــه ارائ به ــار مطالب، صرفاً اختص منظور به و ــه ــورد مطالع م
كليه براي نتايج . همدان اكتفا ميگرد د ــتان ــبات براي شهرس محاس
در با . ــود ميش ملاحظه ۸ ــماره ش جدول د ر ــده ــق مطالعه ش مناط
كارايي هر ــده مطرح ش معيارهاي و ــاري آبي روشهاي گرفتن ــر نظ
بعد ــه در مرحل ــت. اس ــده ش ارزيابي معيار هر ــا ــه ب در رابط روش
گرفته ــام انج ــه وتحليل گانه تجزي ــش ش وزني گروه هاي ــاس اس بر
معيارها ارزش ــم مينيم و ماكزيمم مقاد ير ۵ ــمارة ش ــت. جدول اس
ميد هد. همانطور ــان نش همد ان ــتان شهرس در را وزني وگروههاي
معيارها ــام تم گروه وزني، د ر ــده د اده ش ــان نش جدول كه در اين
ارزش د يگر ــي وزن گروههاي ــراي ب . اند ــده ش ۰ضرب /۰۵ عد د در
به ــد اد اع با ــت. اس ــده ش ضرب مربوطه وزني ــر ي در مقاد ــا معياره
و تجزيه ۳ ــماره ش و بهكارگيري رابطة ــدول ج از اين ــت آمده دس
متفاوت صورت ــاي وزن ه و تركيبات مختلف  ــا ب ها اده د ــل تحلي
را براي حساسيت تحليل اين نتايج و۷ ۶ شماره جدول ــت. اس گرفته

ميدهد. همدان نشان شهرستان
استان تابعة ــتانهاي براي هر يك از شهرس مشابه ــبات محاس انجام با
گزينههاي ۸ ــماره جد ول ش ــت. اس گرفته انجام ها داده ــل تحلي و ــه تجزي
شهرستانهاي استان تفكيك به و مختلف شرايط اساس بر ــب مناس آبياري

ميدهد. نشان را همدان

نتيجه گيري و بحث
ــان نش ۸ ــماره ش ول جد ر د ها ه اد د ــل ــه و تحلي تجزي ــج نتاي
ه ــد ش تعريف معيارهاي ــاس ــر اس نتايج ب اين ــت. اس ه ــد ش ه اد د
نتايج . ــت ه اس ــد تنظيم ش ــه ن گا ۱۴ ــد اف به اه ن ــيد ــراي رس ب
ر د با د هد ــان مي نش وزني متفاوت هاي گروه ــراي ه ب آمد ــت بد س
مان ند فزايش را ا منظور ــه ب منطقه و ــاي ه يت محد ود گرفتن ــر نظ
ــتم سيس ان ــد هم و ــد نهاون ، ــار به هاي ــتان شهرس ر  د ــاري آبي
وكبود رآهنگ رزن هاي ــتان شهرس ر د ــره اي قط و ثابت ــيك كلاس
هاي ر شهرستان د ر و  ا چرخد ــتم و سيس ثابت ــيك كلاس ــتم سيس
بهترين ــت ثاب ــيك ــتم كلاس سيس ــر ملاي و آباد ــد اس ــركان ، تويس
ــف، به مختل ــاي ه ر حالت د ــج نتاي اين . ــد باش مي ــتم سيس ــوع ن
و زه ا ند با ا رع ــزا م ر د كاربرد ، ــد تولي هاي هزينه ــش كاه ــور منظ
و زياد ي بلند و ــتي پس راضي با ر ا د كارگيري به ــف، مختل ــكال اش
مطالعه مورد ــق ر مناط ــي مختلف د آب منابع ــا ب ــق تطبي ــن همچني

شده است. نشان داد ه

پاورقيها

1- Compromise programing
2- Analytical hierarchy procedure
3- Compromise – risk programming
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۱۸۲ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۵ زمستان  شماره ۷۳،

باغباني۱۸۳ و زراعت  در

استفاده مورد منابع
شماره كشاورزي. جهاد وزارت كميته بهرهوري ــريه نش جهاد بهرهوري.۱۳۸۱؛ - ۱

تير. .۳۶
ــازمان س آب. بحران با مقابله ــاي راهكاره ــي.۱۳۸۰؛ ،رضوان م.ا و ــري،ع. جعف - ۲

همدان. استان ريزي نامه بر و مديريت
ارزيابي د ر ــاري معي چند تصميم گيري روش دو ــه مقايس د.۱۳۷۴؛ ــي، خليل - ۳
علمي- گردهمائي ــتين نخس ــتري پوس مقالات مجموعه ــاري. آبي ــاي تكنولوژيه

.۸۶ وزارت نيرو.ص۷۲ تا آب امور معاونت كاربردي اقتصادي آب.
زراعي كشاورزي سال آمارنامه همدان.۱۳۸۱؛ استان كشاورزي ــازمان جهاد س - ۴

.۱۳۷۹-۸۰
مطالعات جامع طرح ــدان.۱۳۷۰؛ ــتان هم اس ريزي برنامه و مديريت ــازمان س - ۵

. سطحي آبهاي گزارش همد ان. استان روستاه هاي توسعه
در برنامهريزي توافقي ــرد كارب ۱۳۷۹؛ د.خليلي. و ــلطاني س. غ.ر،س ، ــي ضيائ - ۶

كشاورزي سومين كنفرانس اقتصاد مقالات مجموعه آبياري. ــب مناس روش انتخاب
. .ص۳۴ تا۵۱ ايران. جلد۲

و برنامهريزي معاونت . اطلاعات و آمار كل اد اره كشاورزي.۱۳۸۱؛ جهاد وزارت - ۷
. ۱۳۷۹-۸۰ سال زراعي آمارنامه كشاورزي بودجه.

8 -Junedi, H .1998 ; Selection algorithm for irrigation 
technologies, sustainable land and water resources development 
and management in the wetlands. Young Proffessional Forum 
Seminar at the Tenth ICID Afro Asian Regional Conference on 
Irrigation and Drainage. Indonesia. 14pp. 
9-Romero, C, T. Rehman, and J. Domingo. 1988; 
Compromise–risk programming for agricultural resource 
allocation problems. journal of Agricultural Economics. 39:
271-276.
10- Shafike, N.G, L. Duckstein, and T. Maddock. 1992; 
Multicriterion analysis  of groundwater contamination 
management. Water Resources Bulletin. 28:33-43.
11- Tecle,A and M.Yitayew. 1990; Preference ranking of 
alternative irrigation technologies via a multicriterion decision-
making procedure. Transaction of ASAE. 33: 1509- 1571.
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