
سازندگي و پژوهش و سازندگي۲ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۳

                    

سازندگي و پژوهش

طبيعي منابع در

¿¿¿

برشي مقاومت بررسي
گوشهاي  و پيچ اتصالات دوبل، انواع جانبي

بدون روکش و دار روکش چوب  خرده تخته فلزي در

 چكيده
مختلف  اين صنعت، در تحقيـق حاضر مقاومت انواع در صفحهاي اهميت سـازههاي و ايران در مبلمان صنعت جايگاه به توجـه بـا
اين هدف از گرفته اسـت. قرار با يكديگر مقايسـه و بررسـي مورد جانبي برشـي برابر بار در فلزي گوشـهاي و پيچ، دوبل اتصالات
اندازهگيري جداگانه، بهطور روکش بدون و دار روکش چوب خرده تخته در شـده تعبيه اتصال حالت قويترين به دسـتيابي مطالعه
۸ قطر دوبلهاي آجدار با از: عبارتند بررسـي شده اسـت؛ اتصالات از اتصالات هر يک مختلف حالتهاي و تحليل مقاومت تجزيه و
چسب، بدون حالتهاي در ۶ و۱ ۵ شماره پيچهاي شده، آغشته آلدئيد فرم اوره و استات وينيل پلي چسب هاي با که متر ميلي و۱۰
مطالعه عوامل ترتيب مهره؛ بدين بدون و با مهره۲ گوشهاي اتصالات فلزي و انواع فرم آلدئيد اوره يا و اسـتات وينيل پلي چسـب با
که در نمونهها اين است. گرفته انجام GSA استاندارد اساس بر مذكور اتصالات مقاومت و اندازهگيري اتصال نوع از ۲۰ عبارتند شده
توسط اتصال متر که سانتي ۲۰×۸ ابعاد به تخته قطعه ۲ گرديدند عبارتند از سازي متعادل و ساخته رجايي شـهيد دانشـگاه کارگاه
اتصالات ساير به نسبت را برشي مقاومت بيشترين پيچ اتصالات آمده، دست به به نتايج با توجه وصل شدهاند. به يکديگر نظر مورد
يکديگر با شده مطالعه اتصالات پيچ انواع اساس آن مقاومت بر و کرده نتيجه را تأييد اين نيز آماري محاسبات شده داشتند. بررسي
به نتيجه توجه با است. معني داري داراي اختلاف شده آزمايش ساير اتصالات با اتصالات اين مقاومت اما نداشته اختلاف معني داري
۵ بدون شـماره پيچ اتصال تعبيه اقتصادي نظر از که هرچند کرد، اسـتفاده مشـابه وضعيتهاي پيچ براي از انواع مي توان مذكور

ميباشد. ساير اتصالات مناسبتر به نسبت محل اتصال، در چسبي هيج گونه مصرف

استات،  پلي وينيل ، چسب برشـي بار برابر در اتصال مقاومت ، گوشـهاي فلزي ، اتصال اتصال پيچ ، چوبي اتصالات کليدي: كلمات
تخته خرده چوب ، آلدئيد چسب اوره فرم

Pajouhesh & Sazandegi No:72 pp: 2-14

Lateral holding strength of dowel, screw and metal corner joints constructed of particleboard and veneer 
particleboard.
By: H. Noori., Senior Expert, Wood Paper Indestry, Engineering Department Shahid Rajaee University. 
M. Ghofrani, Assistant Professor, Engineering Department, Shahid Rajaee University.
The dowel, screw and metal corner are the joints that are used in different field of industries to a great extent. This 
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مقدمه
مي باشد. صنايع مبلمان چوب، صنايع ــته رش اصلي گرايشهاي از يکي
چوب صنايع بزرگ و كوچك واحد توليدي ۵۱۰۰۰ حدود ايران ــور در کش
در آنها ٪۸۰ ــور)که کش صنعتي واحدهاي کل ــد درص ۱۳/۹ ) ــود دارد وج
و چوبي مصنوعات .(۱۰) ــد دارن فعاليت مبلمان و چوبي ــات مصنوع توليد
نشستن، مخصوص سازههاي ساير و صندلي ميزها، انواع از: عبارتند مبلمان
در گرفته انجام فرآيند ... (۹). اساس تخت خواب و بوفه، کمد، فايل، دراور،
اوليه، برش مواد انتخاب شامل و يکسان مبلمان کننده توليد تمام واحدهاي
و بالاخره يکديگر به خورده ــات برش قطع دادن آنها، اتصال ــازي س آماده و
پس ميگردد. مواد کمکي نيز استفاده در اين ميان از که ــت اس مبل مونتاژ
ــازه س يک رنگ، لزوم صورت در و نهايي پرداخت و مذکور ــل مراح ــي ط از

ميگردد. ارائه بازار براي استفاده به و گرفته شکل مبلمان
اهميت اتصالات ايران، کشور در مبلمان صنايع ــتردگي گس به توجه با
تحقيق صنعت، اين در ــي ترکيب تختههاي جايگاه مبلمان و ــازههاي س در
و روكشدار چوب خرده تخته در ــتفاده اس مورد اتصالات ــي بررس به حاضر

پرداخته است. بدون روكش
از چوب ــان عبارتند مبلم ــاخت س براي مصرف مورد اصلي ــواد اوليه م
توجه با فيبر(۳) كه تخته ــش و روک لايه، تخته چوب، خرده ــيو، تخته ماس
کيفي، خواص بهبود ــت ارزان، قيم کاربرد، در ــهولت س قبيل مزايايي از به
متراکم، و صاف سطوح بزرگ، ابعاد در توليد مخرب، عوامل برابر در مقاومت
مصرف تخته و مقدار تنوع به همواره قسمتها تمام يکنواختي در همگني و
ساير در مقايسه با تخته اين مصرف چنانچه (۲) چوب افزوده مي شود خرده
حد در ايران، ــور کش در چه و جهان در چه مبلمان، اصلي صنايع اوليه مواد

۲،۱و۳). (جداول دارد قرار بالايي

اتصالات
يکديگر  به ــازهاي چوبي قطعات مختلف س تمام در که توجه به اين با
اتصالات سازه چوبي هر مهم و اصلي بخش هاي از يکي ــده اند، پس ش وصل
سازه هستند. يک عناصر بين ــاس حس حلقههاي اتصالات، اين و ــت اس آن
بوجود را ــازه س بنيان و کرده ــته تحمل پيوس بهطور را وارده بار ــالات اتص
چند هزارسال به چوبي از اتصالات ــان انس ــتفاده اس قدمت .(۱۷) ميآورند
داراي جمله قديميترين سازههاي لوئي پانزدهم از ميز تحرير مي رسد، قبل
کتاب در بارتون بهعلاوه است؛ باقي مانده حال به تا که است اتصالات چوبي

present study has been done to find the best form of joints used in the wooden sheets (such as bookcase, cabinets( from 
the lateral shear strength point of view. The researched joints are dowel joints in 8 and 10 mm Diam. With smooth or 
spotted (corrugated) surfaces and those which are soaked with P.V.A. or U.F. resins as well as types of metal corners 
form and screws with or without resin; this way, we studied the strength of 20 different joints using GSA standards and 
T- samples. The results proved that screw joints showed the most lateral shear strength comparing to other kinds of 
joints. The results also indicated that the strength of the samples showed no significance difference between different 
types of screw joints; however, due to some economic privileges, we recommend screw joint No 5 without soaking in 
resin.

Key words:Wooden joints, Screw, Ddowel joint, Lateral shear strength, P.V.A. resin, U.F. resin, Particleboard. 

در ۱۵۴۶ سال در را که جواهر جعبه ازيک چوب، تصويري روي کاري کنده
اتصالات نيز از جعبه اين در مي کند؛ ارائه است، شده سوئيس ساخته کشور

است(۱۲). استفاده شده چوبي
مختلف، مواد از ــتفاده اس با مبلمان توليد تنوع به دليل حاضر در حال
توجه با سازهها انواع از يک براي هر شده که ساخته نيز متفاوتي اتصال هاي
جمله از ــوند. ميش تعبيه مربوطه محل در نياز، ــورد م ــکل و ش مقاومت به
تخته ــردن قطعات ک متصل براي ــتردهاي گس کاربرد داراي که ــي اتصالات
فلزي پيچ دوبل، به اتصالات ميتوان ــتند، هس ــور ايران کش چوب در خرده
مبلهايي امروزه توليد (۱). چنانچه ــاره کرد اش ــهاي گوش اتصالات انواع و
راحتي دليل به دارد وجود قطعات آن در منزل کردن ــته وبس که امکان باز
گونه در اين ــت؛ اس ــته داش ــمگيري چش ــد رش ديگرآن خواص و جابجايي
تنهايي، به مهره بدون و مهرهدار ــو واش ــهاي گوش فلزي اتصالات از مبلمان
اتصال از ــا تلفيقي ب دارد ــتري ــتحکام بيش اس به نياز که محلهايي در و يا
انواع از نوع ۲ مقاومت بررسي به نيز مطالعه اين در مي شود. ــتفاده اس دوبل

(جدول۸). شده است حالتهاي مختلف پرداخته واشو در اتصالات
اصول طبق چناچه و ميشود ــتفاده اس ــدني ش اتصالات باز براي پيچ از
مجدداً و ــده ش لزوم باز صورت در و بوده محکمتر از ميخ رود بهکار صحيح
خرده چوب تخته براي اتصال مورد استفاده جمله پيچهاي از بسته ميشود.
سرگرد پيچ دار، شکاف مخروطي سر پيچ به ميتوان ايران چوب صنايع در
خزينهاي تخت سر پيچ عدسي، سر پيچ سو، چهار شکاف و طولي شکاف با
قوي اتصال بودن، فلزي دليل به اتصال اين .( کرد(۷ ــاره اش تلگرافي پيچ و
در اين اي خزينه ــر تخت س (جدول ۶) ۵ و۶ ــماره پيچهاي ش انواع بوده و

. (جدول ۸) قرار گرفتهاند بررسي تحقيق مورد
که متر ميلي ۱۶ تا قطر ۶ به چوبي ــتوانه ــت از يک اس اس دوبل عبارت
داخل در چسب به آغشته و مخفي صورت به و بوده آجدار يا صاف آن سطح
توجه با ــده و ش توليد ممرز و راش چوبي ازگونههاي تعبيه ميگردد؛ ــازه س
آجدار ضخيم، دوبلهاي بيشتر انواع بر مقاومت مبني نوري تحقيق نتايج به
۸ در اين تحقيق جدول در شده ذکر مشخصات با اتصالاتي ،( ۸ ) طويل و

. گرديدند بررسي
چسب   

چوبي از اتصالات ساخت در فن آوري ــرفتهاي پيش مهمترين از يکي
است. چسبهاي مورد ــب در محل اتصال چس از استفاده تاکنون، ــته گذش
از استفاده ــته گذش در ــتند، هس زيادي تنوع داراي چوب مصرف در صنايع
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جانبي... برشي مقاومت بررسي

به چسبهاي شيميايي موارد امروزه در بيشتر ولي بود بسيار رايج ــم سريش
بسيار محدود نيز ني حيوا ــب هاي چس مصرف ــتفاده ميشود و اس آن جاي
ترين رايج نجاري) ــفيد س استات۴ (چسب وينيل ــب پلي چس است، ــده ش
صورت سرد به دارد و چوب زمان حاضر مصرف در صنايع که ــبي است چس
شدن سخت از و پس کرد رقيق را آن ميتوان آب وسيله ميرود، به کار به
چند از پس معمولي ــاي دم در ــب چس ندارد. اين ــل رطوبت دوام مقاب در
آلدئيد۵ اوره فرم ــود. ميش خشک محيط دماي و رطوبت به ــته ــاعت بس س
پركننده عنوان به آرد آب، با کردن ترکيب بوسيله که است ديگري ــب چس
اوَل برروي مرحلة در سرد کننده، بهصورت سخت عنوان به ــيدي اس مواد و
منعقد حرارت پرس اثر بر سپس بهکار رفته و چوبي مواد مصنوعي و چوب

ميگردد(۶). استفاده نيز سرد صورت به چسب اين از ميشود.
آنها، قطر سازه، در داخل دهندهها اتصال طول نفوذ اثر حاضر، درتحقيق
برشي ــب برمقاومت چس و همچنين نوع آن مصرف عدم و ــب مصرف چس
اتصال و تحليل شکست تجزيه است. شده اعضاي اتصال اندازهگيري جانبي
ــد. از باش چوبي اتصالات کاربرد براي راهنمايي آن نتايج گرفته تا انجام نيز
اوره ــب چس امکان بکارگيري ــي بررس ميتوان به تحقيق اين جمله اهداف
وينيل ــب پلي چس با آن ــه مقايس و چوب کارگاههاي صنايع آلدئيد در فرم

آنها و مقايسه نظر مورد اتصال ۲۰ نوع جانبي برشي تعيين مقاومت استات،
گرم پرس در آلدئيد فرم ــب اوره چس متداول کرد، کاربرد ــاره اش يکديگر با
در سرد بهصورت آن بکارگيري با کيفيت ارتباط در جامعي و اطلاعات بوده
مذکور چسب از استفاده امکان جهت در تحقيق، اين در ــت؛ نيس ــترس دس
اين چسب استات، وينيل پلي چسب با آن مقايسه و کارگاهي براي مصارف

است. گرفته قرار بررسي مورد نيز
از: ــت اس تحقيق حاضر عبارت چوب در از تخته خرده ــتفاده اس دلايل
با تخته هاي آن جايگزيني در امر و تسهيل صنعت در تخته زياد اين مصرف
نيز شده ــي اتصالات بررس طبيعي. منابع از حفاظت جهت ــيو در چوب ماس

ميباشند. فلزي گوشهاي و دوبل پيچ، انواع اتصالات از عبارت
انگشت ايران ــور چوبي در کش اتصالات زمينه در تحقيقات انجام گرفته
پرداخته شده سازه هاي مبلمان تحليل به بيشتر کشور نيز خارج در شمار و
است؛ ازجمله تحقيقات نگرديده مشاهده تحقيق اين دقيقاً مانند تحقيقي و

کرد: اشاره زير موارد به ميتوان شده انجام مشابه خارجي و داخلي
چوب  در را دوبل و زبانه اتصالات ومقاومت Somechaiو - Vetechacam
مقاومت که ميدهد ــان نش بررسي اين نتايج کردهاند. ــي بررس گونه تيک۶
تغيير خواهد کرد. نفوذ)، طول اتصال (عمق با ــب متناس ــده ش ايجاد اتصال

بريده چوبيچوبهاي لايهروکشپانلهاي چوبتخته خرده تخته فيبرتخته
۰/۵۰۱۰/۱۲۹۷/۴۰/۵۱۰/۵۵۰/۸۸

لايهروکش چوبتخته خرده تخته فيبرتخته

۶۵۳۹۱۷۳۱۲۲۳۸۴۶۳۱۲۴۱۴

۱۳۷۴۱۳۷۵۱۳۷۶۱۳۷۷۱۳۷۸۱۳۷۹۱۳۸۰
۳۳۹۸۲۰۳۲۵۱۸۶۳۶۹۸۴۲۴۱۲۶۴۵۴۳۰۰۱۳۴۵۱۰۰۴۴۶۰۳۷۷

MOR(Mpa)  مشخصات نوع تخته
MOE)
(Mpa

دانسيته
gr/cm۳

ضخامت
متر) (ميلي

۱۳/۳۵۲۱۱۵/۹۰/۷۱۶/۵تخته خرده چوب بدون روکش ۰/ ۳

دار روکش چوب خرده ۲۵/۰۱۲۹۹۶/۹۵۰/۷۸۶تخته
۱۷ ۰/۵ 

مکعب( متر جهان (ميليون چوبي در فرآوردههاي و توليد چوبهاي بريده آمار جدول۱-

منبع۱۸

مکعب) (متر ۱۳۷۳ تا ۱۳۶۴ سال از ايران در چوبي پانلهاي توليد آمار ميانگين جدول۲-

منبع۴

۱۳۷۳ تا ۱۳۶۴ سال هاي طي چوب خرده تخته مصرف روند جدول۳-

شماره۱۱ سوم، سال گنبد، نئوپان پيام منبع:

. شده هاي استفاده چوب خرده تخته مکانيکي و خواص فيزيکي – ۴ جدول
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۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۵

قويتر حدود ۵/ ۱۹درصد ــکل L ش در حالت زبانه و فاق اتصالات همچنين
زبانه و فاق ــالات نيز اتص ــکل ش T حالت۷ و در ــتند هس دوبل ــالات اتص از
از همواره محکمتر T اتصالات علاوه به هستند، قويتر صد در ۲۹/۸ حدود

.(۱۶) ۱۸ درصد است حدود۸/ اختلاف و اين بوده L اتصالات
کرده  بررسي کاج۹ را و راش۸ اي چوب گوشه اتصالات مقاومت Grbac
مقاومت اتصالات مشابه، شکل و در ابعاد آزمايش، اين نتايج بر اساس است.
آغشته چوبي اتصالات با مقايسه در Minifix وharpoonو Minifix fastening
معنيداري بهطور اينگونه اتصالات نتايج اين توجه به بود. با کمتر چسب به

نميشوند (۱۳). شکسته استاتيک اثر بارهاي در
ــي  بررس را جعبه ــده در ــداد اتصال تعبيه ش تع ــر اث ــکاران هم و Liu  
به شدن نزديک با ــي مقاومت خمش تحقيق، نتايج اين ــاس اس بر کرده اند.
منطقه از در نقاط خارج که حالي در مييابد به سرعت افزايش اتصال منطقه
داد نشان پيچ اتصال .آزمايش نشد مشاهده مقاومت در افزايشي هيچ اتصال،
نتايج اتصال آن است. از قطر بيشتر خيلي بر مقاومت اتصال پيچ اثر طول که
مقاومت ، اتصال منطقه در چسب از استفاده علت به که داد نشان نيز دوبل

.(۱۴) است تر تخته زياد از خود منطقه اين خمشي
مبلمان  ــتگي خس ــي بررس به Wangوهمکاران ــري ديگ ــق تحقي در
oval و ؛ دوبل oval end :ــامل ش اتصال ۵ نوع ــه اين مطالع .در ــد پرداختن
گرفتند. قرار آزمايش مورد مضاعف ــچ پي و پيچ؛ دوبل مضاعف؛ ــل ؛دوب end
مقاومت ــترين بيش ــق، اتصال پيچ مضاعف داراي تحقي اين نتايج ــاس براس

خمشي بود (۱۹). ممان بيرون کشي و
دوبل چوب  الياف با موازي بار تحمل ، Rammer ديگري ــي بررس در
که ــان داد نش تحقيق اين ــت. نتايج اس کرده را ارزيابي از گواتمالا گونه دو
پيچ قطر تأثير تحت بار تحمل ولي داشته قرار پيچ قطر تأثير تحت صلبيت
تأثير قطر دوبل تحت صلبيت هم و مقاومت هم دوبل، در اتصال قرار ندارد.

.(۱۵) دارد قرار آن
تخته  ولبه ــطح س در را فلزي پيچ با اتصال مقاومت همکاران Edril و
دهنده اختلاف ــان نش تحقيق اين نتايج اند. کرده ــي بررس O.S.B.۱۰ و لايه
در O.S.B. و لايه ــه تخت لبه ــطح و در س پيچ نگهداري به مقاومت ــش فاح
فرآيند از ناشي اختلاف اين که است تخته يک در همچنين و ها تخته بين

.(۱۲) مي باشد چوبي گونه و تخته ساخت
ايران  ــور کش در حاضر حال در اتصالات صنايع مبلمان و با ارتباط  در
پيام فرخ از: تحقيقات عبارتند اين ــند، ميباش ــترس دس در تحقيق تنها ۳
کرد. اندازهگيري توسکا۱۲ راش۱۱ و روي گونههاي را پيچ با اتصال ــتحکام اس
چوبي با گونه اين که ــاخت س مشخص ــکا گونه توس از آمده ــت يج بدس نتا
به آن زيادي چندان بار محلهايي که ــاختماني در س براي استفاده ــبک س

.(۶) است مناسب بسيار ميشود وارد
اتصالات  با لايهاي تير ــاخت س امکان ــي بررس به همکاران و ــا طبرس
نشان تحقيق اين نتايج روکش پرداختند. کارخانجات ضايعات از ــتي انگش
در ــطح، برس عمود بارگذاري تأثير تحت ــي خمش مقاومت که ــت اس داده
ــتفاده از اس لذا و ندارند داري ــي معن ــه تفاوت تخته لاي و ــيو ــوب ماس چ
توصيه مي شود، وارد ــب چس ــطح خط برس که نيرو درمواردي تير لايهاي

.(۵) ميگردد
دوبل  اتصال مختلف اشکال برشي و کششي مقاومت ــي بررس به نوري
آمده بدست نتايج اساس بر است. پرداخته چوب خرده درتخته ممرز۱۳ گونه

متقابل اثر و ــي کشش بار برابر در اتصال مقاومت بر قطر ــتقل عامل مس اثر
اتصال بر مقاومت تخته، ــوراخ س در دوبل آزادي و ، قطر ــطح س نوع عوامل
با قطر ۱۰ميلي آجدار دوبلهاي بودند. معنيدار کششي و دربرابر بار برشي
ــده ش وارد بارهاي برابر در ــتري بيش مقاومت متر ۴۰ميلي نفوذ عمل و متر

.(۷) داشتند
روش ها و مواد

مصرفي اوليه و كمكي مواد
ــرده چوب خ از: تخته ــد عبارتن تحقيق ــن اي در ــه مصرفي اولي ــواد م
وينيل ــب پلي چس پيچ، دوبل، روکش، بدون چوب خرده تخته روکشدار ،
جنس از ــرهدار مه فلزي ــه گوش اتصال آلدئيد، ــرم ف ــب اوره چس ــتات، اس

فولاد. از جنس گوشهاي فلزي اتصال آلومينيوم و
تختههاي  نوع از ــتفاده اس مورد چوب خرده چوب: تخته خرده تختـه
در تختهها فورمينگ اين و ــتاندارد ملي بوده اس و با ايران ــور ــاخت کش س
دار، تخته روکش انواع ــد. در مي باش تدريجي) (غير بصورت لايهاي ضخامت
۰/۵ ميلي ± آن۲ /۰ ضخامت ــه ک ايران راش چوب روکش ــيلة بوس مذکور
است. شده روکش گرم در پرس و آلدئيد اوره فرم چسب توسط ــت، اس متر

( ۴ جدول شده در استفاده مشخصات تختههاي (ساير
چسب پلي از عبارتند اين بررسي استفاده در مورد چسـب: چسب هاي
نيز چسب همين از بوده و موجود آن ايراني نوع استاندارد که استات وينيل
خريداري مايع به صورت لدئيد كه آ فرم چسب اوره است و گرديده استفاده
مورد استفاده گندم درصد آرد مايع و۱۴ درصد چسب ۸۶ با ترکيب و شده

.( جدول۵ در مذکور چسبهاي (مشخصات است گرفته قرار
تجاري فرمول جزء استات پلي وينيل چسب کننده سخت درصد و نوع

کارخانه سازنده ميباشد
که بصورت  ممرز۱۷ آجدار گونه دوبل از ــق تحقي اين در چوبي: دوبـل
اين دوبلها فاقد که گرديده استفاده ــود، ميش بازار عرضه در مصرف آماده

بودند. تار راست ساختاري و کاملاً معايب گونه هر
استفاده  ۶ و شماره ۵ پيچ هاي از پيچ اتصال ساخت نمونه هاي در پيچ:  

.(۶ (جدول است گرديده
نبشي  شکل به اتصال اين مينيومي مهرهدار: آلو فلزي گوشه اي اتصال  
بر روي که بخش هر ابعاد است. شده تشکيل هم بر عمود بخش دو از بوده و
است (شکل۱). در هر متر مي گيرد ۳×۲۴×۲۸/۱ ميلي يکي از تختهها قرار
پيچي به به وسيله اتصال اين وجود داشته و پيچ تعبيه جهت بخش سوراخي
پيچ اتصال مي شود. متصل تخته به متر ميلي ۴ قطر و متر سانتي طول ۱/۲
ــتيک فشرده، پلاس اين رولپلاکها از ــت، اس مهره (رولپلاک) با نيز تخته به
با تخته ــلاک) (رولپ مهره اتصال ــند. ميباش ميليمتر ۱۰ قطر به و ــدار آج

است. شده بررسي نيز چسب نوع تاثير و گرفته صورت چسب بوسيله
مانند نيز اتصال اين ــکل ش مهره: بدون فولادي فلزي گوشـهاي اتصال
ــکل ش ــي نبش صفحه بخش هر ابعاد که تفاوت اين با ــد ميباش قبل اتصال
و چسب از استفاده بدون ــيله پيچ و بوس اتصال نيز و متر ميلي ۴۰×۴۰×۲

(شکل۲ )۱۹. ميشود وصل تخته روپلاک به

 مراحل ساخت نمونه 
شهيد ــگاه دانش چوب صنايع کارگاه در تحقيق اين نمونههاي ــاخت س
به قطعات تخته نمونههاي آزمايش ساخت براي است . رجايي انجام گرفته
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۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۷

مشخصات
نوع چسب

رنگ
ظاهري

ويسکوزيته
پوآز) (سانتي

.P.H
دانسيته
gr/cm۳

مواد درصد
جامد چسب

مايع

سخت نوع
کننده

درصد سخت
کل به کننده

چسب

استات وينيل --۱۴۹۰۰۳۰/۷۴۰سفيدپلي

آلديئد فرم آمونيوم۰/۷۶۰ تا ۴۹۰۰۳۰/۸سفيداوره ۱/۵سولفات

مشخصات

پيچ شماره

طول پيچ
متر) (ميلي

قسمت طول
دار دندانه
متر) (ميلي

دندانه تعداد
قطر پيچ

متر) (ميلي
نوع پيچجنس پيچ

کربن۵۶۴۴۰۱۹۴ کم فولاد
سرتخت پيچ

خزينهاي

کربن۶۴۹۳۵۱۴۵ کم فولاد
سرتخت پيچ

خزينهاي

دستگاه نوع
سرعت تنظيم قابليت

بارگذاري
قابليت سنجش ميزان
متحرک سيني حرکت

کنترل افزار نرم
کننده

سرعت بارگذاري دقت
نيرو حساسيت

سنج

و دستگاه تست کشش
يونيورسال فشار

T سري

تا ۵۰۰ ۱
دقيقه متر در ميلي

۰/۱ 
متر ميلي

PTS
(v ۳/۰۰)

۰/۱
دقيقه متر در ميلي

-+۰/۵۰۰

گرد بوسيله اره تهيه شده تخته هاي لذا از بود نياز سانتي متر ابعاد ۸×۲۰ با
شکل به توجه با آزمايش مشخصات ــاير س و ــکل نمونهها ش بريده و قطعات

. (۱۱) گرديد تعيين GSA استاندارد و در بازار رايج سازههاي صفحهاي
شرايطي  در ساعت ۲۴ مدت به چسب بوسيله يافته اتصال نمونه هاي  
دستي پرس در سانتيگراد درجه ۲۰ ۳ دماي و ٪۶۵ نسبي۱ رطوبت با
شدند. سازي متعادل همين شرايط نيز در يک ماه مدت به و شد داده قرار
۳۰ شماره ــهورند از نوع مش نيز ــتي دس پيش پرس به پرسهاي مذکور که
نمونه در با برخورد پس از آنها و پيچ بوده ــانتي متر) س ۳۰ بازوي طول (با
وارد نيرويي که سفت ميشود. دست کاملاً نيروي بوسيله ثانيه ۵ ۴ الي طي
است آزمايشگاه همان دماي آنها دمايي ــرايط و ش نيوتن ۱۲۰۰ ــازند ميس

سرد). نوع (از
دوبل ــاوي قطر قطر مس با ــي متههاي از دوبل ــالات اتص ــاخت س براي
ميلي ۱۰ قطر با دوبلهايي در شده تعبيه سوراخهاي طول و شده ــتفاده اس
در ۳۲ ميلي متر متر، ــي ميل ۸ قطر با دوبلهايي در و متر ــي ــر، ۴۰ ميل مت

برابر قطر). ۴ (طول = بوده است ضخامت تخته
ــوراخي س تختهها که در بوده ترتيب پيچ بدين ــاخت اتصالات روش س
در شده و پيچ ها تعبيه از قطر پيچ ميلي متر کمتر ۱ قطر پيچ و به طول به
متر ۳ ميلي عمق به نيز خزانه عمودي تخته در شدند. اتصال پيچانده محل
چسب، با پيچ اتصالات انواع در گيرد. قرار تخته درون پيچ سر ــده تا ش زده
شده ــب چس به ــته آغش تخته نيز دو بين ناحيه اتصال تعبيه پيچ از غير به

است.
مهره ابعاد به سوراخي ــهاي فلزي مهره دار گوش اتصالات ــاخت س براي
داخل در چسب، مهره به سوراخ کردن آغشته از پس و تعبيه شده تخته در
قطر مهره بدون ــهاي فلزي گوش اتصالات در است. ــده ش داده قرار ــوراخ س
اتصالات در اين نوع و بوده پيچ قطر از کمتر متر ميلي تعبيه شده ۱ سوراخ
به دوبلي مذکور، اتصالات دوبل دار در انواع است؛ ــده نش استفاده چسب از
اتصال محل در چسبي گونه هيچ از ــتفاده متر بدون اس ميلي ۴۰×۱۰ ابعاد

است. شده تعبيه تخته دو

شده استفاده هاي چسب مشخصات – جدول۵

تحقيق براي شده استفاده پيچهاي مشخصات جدول۶-

آزمايشگر دستگاه مشخصات – جدول۷

جانبي... برشي مقاومت بررسي
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۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۷

مقاومتها آزمايش
کشور  ساخت آزمايشگر دستگاه جانبي از برشي بار برابر نمونه ها در مقاومت آزمايش براي  
ترسيم شده، منحني از آن با استفاده مقاومت حداکثر آزمايش هر نمونه از پس و ــتفاده اس ايران

(جدول۷). گرديد ثبت
گفته پيش روش استاندارد به توجه با نمونهها آزمايش ــرعت بارگذاري س بارگذاري: ــرعت س
و ــده ش ــي بررس اتصالات و انواع ــکل ش در گذاري بار نحوه ــد. ش در دقيقه تنظيم متر ميلي ۱

شده ــان داده نش جدول در آنها از يک هر فاکتورهاي
بدست اتصال نوع ۲۰ اتصالات انواع ترکيب ــت. از اس
ازاين اتصالات يک هر ــرار تک توجه به ۵ با که ــده آم
معمولي چوب خرده ــه تخت اتصال نمونه ــا۱۰۰ً جمع
دار روکش چوب ــرده خ تخته ــه اتصال نمون ۱۰۰ و

شدند. آزمايش ساخته

آماري     طرح
ازنمونههاي ــتفاده اس ــا ب ــا مقاومته ــن ميانگي
. است ــده ــبه ش محاس اتصال حالت هر ــده ش تکرار
هر در مقاومتها ميزان ميانگين کلي ــه مقايس براي
يک طرفه واريانس ــه تجزي از اتصالات ــواع ان از يک
براي و R.E.G.WQ تکميلي Tukey و ــاي آزمون ه و
از نيز مشابه اتصالات ــطوح س هريک از اثر ــي بررس
شده ــتفاده اس طرفه چند و دوطرفه واريانس تجزيه

است.

بحث و نتايج
يا و پيچ ــل، دوب اتصال ــک ي اينکه ــه به توج با
قرار هم بر ــود عم قطعه دو بين که ــهاي فلزي گوش
جانبي ــي برش بار تأثير تحت بارگذاري حين در دارد
اتصالات اين مقاومت ــي اين بررس ميگيرد، در قرار
جدول آن در نتايج و اندازهگيري مذکور ــر بار در براب
اين جداول ارقام از يک هر است. شده ــان داده نش ۹
دادن نشان براي ميباشد. نمونه ۵ مقاومت ميانگين
معيار از ــا، انحراف مقاومته از يک هر در ــرات تغيي

است. شده محاسبه نيز شده اندازهگيري مقادير
خرده ــه آزمايش تخت ــج نتاي ــرات تغيي ضريب
نتايج تغييرات ضريب و روکش ٪۱۱/۴۳ بدون چوب
٪۱۲/۱۷ دار ــش ــوب روک چ خرده تخته ــش آزماي

است.
با  ــالات تک اتص تک ــت مقاوم ــه ــراي مقايس  ب
يک واريانس و آناليز ــون همگني۲۰ آزم ابتدا يکديگر
معني به با توجه و ۱۰و۱۱) محاسبه (جداول طرفه۲۱
نوع دو هر ــراي ب ٪۹۹ ــطح در س P ــودن مقدار ب دار
تکميلي آزمونهاي دار، روکش و روکش بدون تخته
هم اتصالات و ــبه محاس چندگانه ــههاي مقايس براي
گرديدند (جداول تعيين ــي برش مقاومت نظر از گروه

و ۱۳). ۱۲
جدول ) p ــدار مق بودن دار ــي معن به توجه ــا ب
گروه ها بين ــلاف بر عدم اخت ــه صفر دال ۱۰) فرضي
کل معنيدار در F آزمون که آنجايي از ميشود و رد
ميانگين هاي اختلاف مقايسه براي آزمونهايي است،
اين نتيجه اساس بر ميشود. انجام اتصالات مقاومت
با ــده ش تيمارهاي مطالعه يکي از ــت مقاوم حداقل

مهره فولادي بدون گوشهاي اتصالات شکل۲-

آلومينيومي مهرهدار فلزي گوشهاي شکل۱-اتصالات
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۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۹

اتصال شماره تيمارنوع چسبقطرنوع سطحنوع

دوبل

صاف

۸
U.F.۱

P.V.A.۲

۱۰
U.F.۳

P.V.A.۴

آجدار

۸
U.F.۵

P.V.A.۶

۱۰
U.F.۷

P.V.A.۸

پيچ

-

۴

U.F.۹

-P.V.A.۱۰

چسب- ۱۱بدون

-

۵

U.F.۱۲

-P.V.A.۱۳

چسب- ۱۴بدون

مهرهدار فلزي گوشهاي

بادوبل
-P.V.A.۱۵

-U.F.۱۶

بدوندوبل
-P.V.A.۱۷

-U.F.۱۸

بدونمهره فلزي گوشهاي
دوبل ۱۹--با

۲۰--بدون دوبل

تکميلي نيز ــاي آزمونه ــت و اس داري اختلاف معني داراي تيمارها ــاير س
آزمون آنجاييکه از ــتند؛ هس ــتري بيش ــئله با دقت مس اين دهنده ــان نش
در شده اتصالات تعبيه براي (۱۱ (جدول ــت معنيدار اس واريانس همگني
و Tukey تکميلي از آزمون هاي روکش و بدون دار ــش روک تخته هاي انواع

۱۲و۱۳) (جداول است شده استفاده R-E-G-WQ
مقاومت اتصالات تخته نوع دو هر در بندي، گروه اين ــاس نتايج اس بر
اختلاف ولي بوده اتصالات ــاير با مقاومت س اختلاف معنيداري داراي ــچ پي
در ــد، بنابراين نميباش دار معني آماري ــر نظ از پيچ اتصال انواع ــت مقاوم
ــت، اس نظر هزينه مورد حداقل و مقاومت ــر حداکث با که اتصالي ــواردي م
از ارزانتر ــته و نداش ــب چس نياز به عنوان اتصالي که ۵ به نمره پيچ اتصال
تحقيق نتيجه با نتيجه اين ميگردد. توصيه ــد، ميباش بزرگتر نيز پيچهاي
پيچ داراي اتصال نظر ايشان نيز يکسان بوده، چنانچه به و همکاران Wang
بر .(۲۰) و......)است مشابه (دوبل اتصالات ساير به نسبت مقاومت بيشترين
فلزي ــهاي گوش و دوبل اتصالات انواع مقاومت جداول مذکور، نتايج ــاس اس
به توجه ميتوانند با ــع صناي و بوده ــان يکس يکديگر با آماري ــو از نظر واش
اين مختلف ــازه، انواع س قابليت و محدوديت ها ــاير س و نياز مورد ــت مقاوم

پيچ اتصالات ــتر بيش مقاومت علت با ارتباط در گيرند. ــه کار ب ــالات را اتص
اولاً کرد، اشاره نکته چند به ميتوان ــده ش بررسي اتصالات ساير به ــبت نس
ــت اس ــخص مش نيز اين تحقيق نتايج به توجه و با بوده فولاد جنس پيچ از
است، بيشتر ــهاي فلزي و اتصالات گوش دوبل از تنهايي به پيچ مقاومت که
شدن شکسته عدم دهنده نشان نيز شده شکسته نمونههاي بررسي چنانچه
تخته خرده چوب در پيچ) نمونهها (نمونههاي اتصال اين خود پيچ است؛ در
ميتوان را دوم دليل .(۴ خم شده است (شکل نيز پيچ و تخريب مياني لايه
ايجاد اتصال بررسي نتيجه اين اساس بر تخته دانست، به پيچ محکم اتصال
ساير اتصالات از محکم تر و تخته خرده چوب بين دندانههاي پيچها ــده ش
پيچ اتصال جانبي برشي مقاومت معنيدار اختلاف ــد. ميباش ــي شده بررس
بررسي اتصالات ساير ضعيف بودن را ميتوان به ــاير اتصالات س به ــبت نس
نشان واشو فلزي ــهاي گوش اتصال نمونههاي ــبت داد، بررسي نس نيز ــده ش
از داخل ــن اتصالات اي کوچک ــبتاً نس پيچهاي راحت خروج خيلي ــده دهن
داخل در دوبلها دهنده شکستن نشان نيز نمونههاي دوبل ــي بررس و تخته

تخته است.
تعبيه دوبل اتصالات طرفه براي چند آناليز واريانس ۱۴ نتايج جدول در

شده بررسي اتصالات انواع ۸-تشريح جدول

جانبي... برشي مقاومت بررسي
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۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۹

نوع چسبقطرنوع سطحنوعاتصال
دارتخته خرده چوب بدون روکش روکش چوب خرده تخته

ميانگين
(نيوتن)

معيار انحراف
ميانگين
معيار(نيوتن) انحراف

دوبل

صاف

U.F.۵۵/۴۸۱۱/۴۲۷۰/۵۲۱۵/۳۶

P.V.A.۶۱/۸۰۱۹/۶۰۷۷/۸۸۷/۸۸

U.F.۶۸/۰۸۱۰/۵۴۸۷/۸۲۹/۶۷

P.V.A.۶۹/۴۴۴/۸۲۸۱/۸۰۱۰/۱۲

آجدار

U.F.۴۷/۵۶۴/۱۲۶۴/۴۴۷/۸۶

P.V.A.۵۳/۲۲۱۴/۳۸۹۱/۲۲۶/۶۱

U.F.۳۷/۰۷۳/۷۵۹۶/۵۲۶/۲۶

P.V.A.۸۴/۸۸۳۶/۸۸۹۲/۲۰۱۵/۵۵

پيچ

-.U.F.۱۵۴/۶۶۲۲/۴۱۲۰۸/۱۸۲۱/۶۵

-P.V.A.۱۵۲/۴۸۱۳/۶۶۱۹۱/۵۰۱۳/۳۱

چسب- ۱۵۱/۶۸۷/۸۴۱۷۶/۷۲۱۹/۰۸بدون

-U.F.۱۳۲/۲۰۸/۶۳۱۳۲/۸۰۱۰/۷۸

-P.V.A.۱۴۴/۲۰۱۷/۵۱۱۸۵/۲۰۲۷/۸۰

چسب- ۱۵۴/۶۸۲۲/۹۲۱۷۶۲۸/۲۶بدون

فلزي گوشهاي
مهرهدار

بادوبل
-U.F.۵۲/۳۱۸/۹۹۷۴/۳۰۱۶/۴۲

-P.V.A.۵۴/۴۸۴/۰۷۸۹/۸۴۱/۸۶

بدوندوبل
-U.F.۶۳/۹۸۲/۳۰۸۳/۹۴۱/۸۶

-P.V.A.۵۶/۰۸۲/۹۳۷۶/۵۷۶/۹۷

فلزي گوشهاي
بدونمهره

دوبل ۴۶/۸۱۲/۹۳۶۴/۳۰۷/۸۶--با

۳۴/۸۹۷/۷۴۴۹/۹۶۸/۳۱--بدون دوبل

اثر تعيين جهت در دار، ــش روک روکش و ــدون تختههاي ب انواع در ــده ش
. است شده داده ، نشان متقابل بررسي شده و مستقل عوامل

هر  در شده تعبيه اتصالات در دوبل مستقل اثر ۱۴ اساس جدول بر
توجه با ــد. ميباش معنيدار ٪۹۹ ــطح س در و آماري نظر از تخته نوع دو
ميليمتر ۱۰ و قطر ۸ با دوبل دو نوع از ــده ــاخته ش اتصالات س اينکه به
۱۰ دوبل ــر قط با اتصالاتي ــت مقاوم نتيجه ــن اي ــاس اس لذا بر ــد، بودن
۸ ميليمتر با قطر ــل دوب معنيداري با اتصالات ــر داراي اختلاف ميليمت
ــاير س بودن دار معني عدم به توجه با و نتيجه اين ــاس بر اس ــتند. هس
چسب با وآغشته ــطح آجدار س ميليمتر، ۱۰ دوبل با قطر عوامل، اتصالي
ــب مناس توليد ــرايط ش عنوان اتصالي با مقاومت و به ــتات اس پلي وينيل
ــت اس ذکر ميگردد. قابل متمايز ــده ــي ش بررس دوبل اتصالات ــاير س از
(طول=۴برابر قطر) ــت اس قطر از مضربي دوبل طول ــه اينک توجه با ــه ک
نتيجه با آمده ــت بدس نتيجه ــتند. هس نيز بلندتر قطورتر دوبلهاي ــذا ل
نامبردگان چنانچه ــد ميباش ــان يکس Someehai-Vetechakam تحقيق
ميکنند. بر عنوان ــال اتص طول با ــب متناس را اتصال دوبل مقاومت نيز
آن قطر تاثير دوبل تحت مقاومت و صلبيت Rammer نيز تحقيق ــاس اس

دوبل اتصال حداکثر دهنده مقاومت نيز نشان نوري تحقيق نتيجه ــت. اس
.(۱۶،۱۵،۷ ) است متر ۱۰ ميلي قطر با

اختلاف داراي پيچ اتصالات انواع ــت مقاوم گرديد ذکر ــور که همانط
مقاومت در اما ــده بود، ش ــي بررس اتصالات ــاير با مقاومت س معنيداري
اختلاف معنيداري مشاهده متفاوت هاي پيچ با ــده ش ــاخته س اتصالات
داده شده ــان نش ۱۵ جدول در که طرفه دو واريانس آناليز نتايج ــد. نش
خرده تخته ــده در تعبيه ش اتصالات ــا ارتباط ب ــئله را در مس اين ــت اس
يک از هيچ ــدول ج اين ــاس اس بر و ــد کرده تايي روکش ــدون ب ــوب چ
در اما ــت اتصال ندارند، مقاوم بر داري معني تاثير ــده ــي ش بررس عوامل
(قطر ، پيچ ــماره ش ــتقل مس معنيدار عامل تاثير دار روکش ــاي تخته ه
مقاومت بر ــي مصرف ــب چس نوع پيچ و ــماره ش عامل متقابل ــول) و ط و
مي توان را مذکور ــل عوام دار معني تاثير اين ــود، ــاهده مي ش مش اتصال
چنانچه داد، ــبت نس دار روکش ــوب خرده چ تخته ــتر بيش مقاومت ــه ب
تاثير لذا ــده و ش تخريب ــريعتر از اتصال س تخته روکش بدون تخته در
بيشتر مقاومت دليل اما به ــد نميباش ــخص مش مقاومت بر اتصال عوامل
وتخريب بوده ــالم س ــبتاً نس تخته نمونهها اين در دار، روکش تختههاي

شده بررسي نمونهاي آزمايش نتايج -۹ جدول
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۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۱۱

اين اساس بر شده است، لذا متغيرهاي اتصال مشخص ــت، اس در اتصال
منطقه و شده ساخته ۶ شماره پيچهاي با که را اتصالاتي نتيجه ميتوان
با آن مقاومت ــه اتصالي ک عنوان به ــت اس ــب چس به ــته آغش نيز اتصال
نتايج کرد؛ معرفي ، است داري معني پيچ داراي اختلاف ــاير اتصالات س
که است آن بر صلبيت پيچ دهنده تاثير قطر نيز نشان Rammer تحقيق

.(۱۵ يکسان ميباشد( مطالعه اين در بدست آمده نتايج با
فلزي  ــه اي گوش اتصالات ــت، اس ــهود مش ــکل ۱ ش در که همانطور
اتصالات به ــبت نس کوچکتري ــاد ابع و ــتر بيش ضخامت داراي ــرهدار مه
عوامل اثر ۱۶ جدول ــاس اس بر ــند. بدون مهره ميباش فلزي ــه اي گوش
شده تعبيه مهرهدار اتصالات مقاومت در دوبل از ــتفاده اس و ــب نوع چس
نيز امر را اين علت نبوده و معنيدار بدون روکش چوب ــرده خ در تخته
اثر چنانچه در ــبت داد، از تخته يا مهره نس پيچ ــدن ش خارج به ميتوان
بر عوامل ــاير س لذا تاثير و ــده ش تخته خارج از ابتدا پيچ بار ــدن ش وارد
مقاومت اتصال در از دوبل ــتفاده اس اثر اما ــت. نيس ــهود مش مقاومت آن
اتصال نوع ــن اي ــت، اس دار معني تخته اين در ــده ش تعبيه مهره ــدون ب
خارج از تخته آن پيچهاي يا و ميشود خم تنها و ــده نش ــته هرگز شکس
با ــد، ميباش معني دار آن در دوبل از ــتفاده اس تاثير نتيجه در ميگردند،
آن به نيز دوبل که طريقي به مذکور اتصال ــاخت نتيجه س اين به ــه توج

. ميشود توصيه گردد اضافه
ــهاي گوش مقاومت اتصالات ــر را ب متغير ــل عوام ــر جدول۱۶تاثي
ــان نش اند، ــده ش تعبيه دار روکش تخته در که مهره بدون و مهره دار
چسب و دوبل از ــتفاده متقابل اس جدول تاثير اين ــاس بر اس ميدهد.
ــل اين امر ــت، دلي اس معنيدار مهرهدار اتصال در ــد آلدئي ــرم ف اوره
ــت، دانس دار روکش هاي تخته در ــا ه پيچ ــتر بيش ثبات ــوان ميت را
عامل تاثير ــه نتيج در و داده ــان نش مقاومت خود از ها پيچ ــه چنانچ
. ــت اس دار اتصال معني مقاومت بر ــطح ٪۹۵، س ــب در و چس دوبل
اتصالات در دوبل از استفاده معني دار تاثير دهنده ــان نش جدول اين
بدون تخته هاي با ــاط ارتب امر نيز در اين که دليل ــت ــدون مهره اس ب

گرديد. ذکر روکش

شدهاند شکسته تستينگ بوسيله و آزمايش که نمونههايي شکل۴-

بدون به تختههاي مربوط نمونههاي اول و سـوم راسـت، سـمت از -

روكشدار هستند تختههاي به مربوط ديگر نمونه دو روكش و

آزمايش انجام حين در اتصال نمونههاي شکل۳-

جانبي... برشي مقاومت بررسي
Archive of SID

www.SID.ir



سازندگي و پژوهش و سازندگي۱۰ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۱۱

Sig.Fمربعات آزاديميانگين گروههادرجه

۰۰۰
۰۰۰
۰۰۰

۴۵/۷۰۲
۳۵۵۲/۶۷۲
۴۵/۷۰۲

۹۳۳۱/۱۴۱
۷۲۵۳۵۸/۸
۹۳۳۱/۱۴۱

۱۹
۱
۱۹

Corrected
model

Intercept
group

۰۰۰
۰۰۰
۰۰۰

۶۱/۵۵۸
۵۸۴۳/۳۹۰
۶۱/۵۵۸

۱۲۴۲۱/۱۳۶
۱۱۷۹۰۷۵

۱۲۴۲۱/۰۳۶

۱۹
۱
۱۹

Corrected
model*

Intercept*
Group*

Sig.۲آزادي آزادي۱درجه Fدرجه
۰۰۰۸۰۱۹۳/۰۹۷

۰۰۰*۸۰*۱۹*۲/۶۴*

است دار معني اختلاف فاقد اند شده داده نشان يکديگر درمقابل عمودي و افقي بصورت که مقاومت تيمارهايي
تيمارها

۵۴۳۲۱

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

۲۰
۱۹
۵
۱۵
۶
۱۶
۱
۱۸
۲
۱۷
۳
۴
۷
۸
۱۲
۱۳
۱۱
۱۰
۹
۱۴

دار روکش و بدون روکش تخته آزمايش واريانس يک طرفه تحليل F نتايج آزمون - ۱۰ جدول

واريانس همگني آزمون - جدول۱۱

علامت، اطلاعات اصطلاحات بـدون و اعداد و دار روکش تختههـاي اطلاعات قراردارد، آنها راسـت سـمت منتهي اليه در * علامت اصطلاحاتـي که اعـداد و -
ميباشد. طريق بدين نيز آتي جداول بندي تقسيم مي باشند؛ و روکش بدون تختههاي

٪۹۹ سطح در دار معني :۰۰۰

روکش بدون نتايج آزمايش تخته Tukey HSD تکميلي آزمون - جدول۱۲
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۱۲ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۱۳

است دار معني اختلاف فاقد اند شده داده نشان يکديگر درمقابل عمودي و افقي بصورت که تيمارهامقاومت تيمارهايي

۵۴۳۲۱

-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

۲۰
۱۹
۵
۱
۱۵
۱۸
۲
۴
۱۷
۳
۱۶
۶
۸
۷
۱۲
۱۴
۱۱
۱۳
۱۰
۹

Sig.Fمربعات آزاديميانگين متغيردرجه

-
۰۰۰

-
-
-
-
-

۰/۰۳۵
۱۳/۳۳۵
۱/۴۰۷
۳/۰۳۵
۰/۲۱۳
۰/۰۰۳
۰/۲۷۴

۹/۷۲۲
۳۷۴۵/۹۸۶
۳۹۵/۲۶۴
۸۵۲/۴۸۳
۵۹/۸۷۸
۰/۸۶۴
۷۶/۹۵۱

۱
۱
۱
۱
۱
۱
۱

S
D
A

S*D
S*A
D*A

S*D*A
-

  
۰۰۰

-
-
-
-
-

۳/۹۴۵
۱۶/۷۲۶
۳/۲۱۶
۰/۷۹۶
۲/۵۳۲
۱۱/۲۳۲
۱/۷۸۳

۴۳۴/۲۸۱
۱۸۴۱/۴۴۹
۳۴۵/۰۲۵
۸۷/۶۱۶

۲۷۸/۷۸۴
۱۲۳۶/۵۴۴
۱۹۶/۲۴۹

۱
۱
۱
۱
۱
۱
۱

S*
D*
A*

S*D*
S*A*
D*A*

S*D*A*

دار تخته روکش آزمايش Tukey نتايج HSD آزمون تکميلي - جدول۱۳

دوبل) (اتصال دار و روکش روکش بدون نمونههاي تخته دو طرفه واريانس F تحليل آزمون نتايج جدول۱۴-

چسب نوع :A (ميلي متري و ۱۰ ۸) دوبل قطر :D (و آجدار دوبل (صاف سطح :S

 ٪۹۹ سطح معني دار در : ۰۰۰ معني دار  غير : -

جداول نتايج آن مانند گرديد که محاسـبه Ryan-Einot-Gabriel-Welsch range تکميلي آزمون پيچ ميباشـد، اتصالات به مربوط ۱۴ تا ۹ - تيمارهاي
ميباشد فوق

ميباشند دار در سطح ۹۹٪ معني فوق اختلافات -
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۱۲ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۱۳

استفاده مورد منابع
ايران، و نشر چاپ ،۲ فني ــم رس ۱۳۷۳؛ ــار، قاسمي افش م، داوود؛ خواه فرد، ۱-توبه

۳۲:۴۱ ص
فشرده چوبي، صفحات و کاربرد توليد ۱۳۸۰؛ فناوري کاظم؛ ــيني، حس ــت ۲-دوس

۱۴ ص تهران، دانشگاه چاپ و انتشارات
تکنولوژي ۱۳۷۷؛ آبادي؛ ع، مناني؛ شرف احمد؛ م، خواجه يزدي، بخش ــن ۳-روش

۵ ص ايران، نشر کتابهاي درسي و چاپ مواد،
از اطلاعات و آمار آوري ــع جم طرح ۱۳۷۵؛ ــور، کش مراتع جنگلها و ــازمان س -۴
چوب. صنايع فني دفتر کشور. سطح در اوليه تبديل چوبي صنايع بزرگ واحدهاي

ص۳۴ ،۹۵ نشريه
با )L.V.L) لايه اي تير ساخت امکان ــي بررس م؛ ۱۳۸۱؛ فارسي، تقي؛ ــا، طبرس -۵
شماره کاغذ، چوب و مجله صنايع روکش. ضايعات کارخانجات انگشتي از اتصالات

Sig.Fمربعات آزاديميانگين متغيردرجه

-
-
-

۴/۱۵۴
۱/۹۱۲
۲/۷۸۲

۱۱۴۷/۰۰۸
۵۲۷/۹۱۰
۷۶۸/۲۲۲

۱
۲
۲

D
A

D*A

۰۰۰
-

۰۰۰

۱۲/۵۸۱
۱/۸۴۳
۲/۶۱۴

۵۶۵۸/۱۳۳
۸۲۸/۶۶۱
۳۲۳/۸۷۴

۱
۲
۲

D*
A*

D*A*

.SigFمربعات آزاديميانگين متغيردرجه

-
-
-

۲۳۱۲/۳۱۲
۷/۸۹۵
۱/۴۷۲

۶۴۳۲۹/۵۵۶
۲۱۶/۶۵۲
۴۰/۹۵۵

۱
۱
۱

Dowel*
A*

Dowel*A*

۰۰۰
۰۰۰
۰۰۰

۱۰/۳۸۲
۴۸۷/۴۴۷
۱۰/۳۸۲

۳۵۵/۴۵۴
۱۶۶۸۸/۸۵۹
۳۵۵/۴۵۴

۱
۱
۱

Dowel**
A**

Dowel*A**

-
-

۰۰۰

۰/۲۰۳
۱/۰۲۶
۸/۰۶۸

۱۶/۵۰۷
۸۳/۳۵۴
۶۵۶/۳۹۴

۱
۱
۱

Dowel***
A***

Dowel*A***

۰۰
۰۰۰
۰۰

۴/۸۵۷
۴۹۸/۳۹۱
۷/۸۵۷

۵۱۴/۵۱۹
۳۲۶۳۷/۲۲۶
۵۱۴/۵۱۹

۱
۱
۱

Dowel****
A****

Dowel*A****

پيچ) (اتصال دار روکش و بدون روکش تخته نمونههاي طرفه دو تحليل واريانس F آزمون نتايج جدول۱۵-

روکش دار تخته هاي مربوط به راست: سمت اليه منتهي در * ٪۹۹ سطح در دار معني : ۰۰۰ دار معني : غير -

دار) مهره فلزي اي گوشه (اتصال دار و روکش روکش بدون تخته نمونههاي دو طرفه واريانس تحليل F آزمون نتايج جدول۱۶-

راست سمت اليه در منتهي داده شده نشان ستارههاي
روکش بدون در تخته مهره بدون فلزي گوشهاي : اتصال روکش ٭٭ بدون تخته در مهرهدار گوشهاي فلزي اتصال ٭:

روکش بدون تخته در مهره بدون فلزي گوشهاي اتصال ٭٭٭٭: دار روکش تخته در مهرهدار فلزي گوشهاي اتصال ٭٭٭:
چسب :A : دوبل  Dowel

در سطح ٪۹۵ دار معني : ۰۰ ٪۹۹ سطح در دار : معني ۰۰۰ دار : غير معني -
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۱۴ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۱۵

.۷۱ ص ۶۸ تا سوم،
راش گونههاي روي پيچ با ــال ــتحکام اتص اس اندازهگيري ۱۳۷۴؛ س، پيام، ۶-فرخ
طبيعي، منابع دانشکده کاغذ، و ارشد صنايع چوب کارشناسي نامه پايان ــکا. توس و

تهران. دانشگاه
چوب. تخته خرده در ــال دوبل اتص مقاومت افزايش ــي بررس ،۱۳۸۲؛ ح نوري، -۷
دانشگاه طبيعي، منابع دانشکده کاغذ، و چوب صنايع ارشد ــي نامه کارشناس پايان

تربيت مدرس.
ــرکت صنايع ش اجراي پروژه، فرآيند ۱۳۸۲؛ نيا؛ م، لطفي ــن؛ محس بخت، نيک -۸

صفحه ۲۱۸ آموزشي،
ــفندياري؛ ع،اس رفيعي؛ ا،آقا ــي؛ ع،عباس د،معصومي؛ ــي؛ عل محمد ــام، ن ــک ني -۹
انتشارات چوب، صنايع رشته کتاب صفر آبادي، ۱۳۸۳، ر،فرح ا،نظري؛ ــتمي؛ ج،رس

صفحه ۱۳۰ کشور، اي حرفه فني آموزش سازمان
10-Anonymous ,1981; Upholstered furniture test method . FNAE 
80-214 Federal Supply Serve.,General Services Administration, 
Washington, D.C.
11-Barton, W. 1984;  Chip carving techniques and patterns. Sterling 
publishing Co. Vol 1, pp736 
12-Edril Y.; Zhang J.; Eckelman C. 2002; Holding strength of 
screws in plywood and oriented strand board”. Forest product 
journal. Vol. 52, no 6, p55-62.

13-Grbac I.; Tkalec S.;Tvelic Z. 1997; testing the strength of beech 
(Fagus sylvatica L.) and pine (Pinus sylvatica L.) corner joints 
Drvana industriga. 48:4, p 195-204.
14-Liu W.; Eckelman C. 1998; Effect of number of fasteners on 
the strength of corner joints for cases. Forest product journal,48:
1, p93-95.
15-Rammer D.;1999;Parallel to grain dowel bearing strength of 
two Guatemalan hard woods. Forest product journal, 49:6, p77-78.
16- Somchai – vechakam.1998; Strength of tenon and dowel joints 
in teak (Tectona grandis linn). F. Bangkok, 106 leaves.
17-Thomas G. Williamson P.E. 2002;APA Engineering wood hand 
book. Mcgrahill companies, 614 leaves. 
18-Walker, J.C.F., B.G. Butterfield, J.M.Harris, 1993; Primary 
Wood Processing, Principles and practice. Chapman & Hall. 
London. 
19- Wang Y.; Su W.; Wang Yr.; 1998; Fategue life of T and L type 
furniture joints Forest product journal. 17:2, p227-286.
20- Zhang J.; Edril Y.; Eckelman C. 2002; Lateral holding strength 
of dowel joints construction of plywood and oriented strand board 
Forest product journal, Vol.52, No.7/8, p83-88. 
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