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چکيده
در  نيز و تخريب يافته در اکوسيسـتم هاي براي جنگلکاري از گونه هاي مهم خشـکي زياد تحمل و کم توقع دليل به نقره اي سـرو
نقره اي، نهالهاي سرو کيفيت و رشـد بر سايه مختلف تيمارهاي تاثير تحقيق اين در ميباشـد. شهري و برون شـهري فضاي سـبز
۲۴ ابتدا صورت كه بدين استفاده گرديد. تكرار ۴ با تصادفي كاملاً طرح آزمايشي يك عامله يك از منظور همين به گرديد. بررسي
گلدان)، ۳۸۴) ۱۶ كرت روي بر و سپس داده شد قرار نقرهاي سـرو نهال گلدان تعداد ۲۴ آنها هر يك از در و شـد تهيه مربعي كرت
سـايبان (۹۶ گلدان) زير كرت ۴ تعداد و گرديده تعبيه درصد ۶۷ و ۵۰ ،۳۳ صفر، نور عبوردهي ميزان سـايبان مصنوعي با نوع ۴
ترتيب بدين و شـد كامل خورشـيد ايجاد با نور و سـايبان ايجاد بدون شـاهد تيمار عنوان به نيز كرت ۴ و نهالسـتان درختان تاج
ويژگيهاي جمله نهالها از پرورش گرفت. سـاير شـرايط قرار آزمايش نمونه مورد عنوان به نقرهاي گلدان سـرو ۵۷۶ مجموع در
ويژگيهاي مرحله زماني نه اسـت. در بوده يكسـان تمامي كرت ها در نيز آبياري گلدان، وجين و اندازه خاك، شـيميايي و فيزيكي
نور تيمارهاي سايه (بدون که ميدهند نشان نتايج ثبت گرديد. زندهماني نهالها و فلسها رنگ اساس بر كل، درجه شادابي ارتفاع
گرديده نهال ها در ارتفاع افزايش معنيداري باعث خورشـيد كامل نور به تيمار نسبت ( مسـتقيم نور ۶۷ درصد ،۵۰ مسـتقيم،۳۳،
تيمارهاي تحت ترتيب به ميباشـد بازدهي توليد نهالسـتان معرف در حقيقت زنده كه نهال هاي کمترين مقدار و بيشـترين اسـت.
سرو نهالهاي بر شادابي شـدت نور مختلف تيمارهاي است، آمده بدسـت ( خورشـيد کامل نور ) درصد و۱۰۰ درصد شـدت نور ۳۳

بودهاند. مطلوبتري برخوردار وضعيت از درصد ۳۳ نور شدت تيمارهاي تحت يافته رشد نهالهاي داشته و تاثير نقرهاي
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The effect of different light control treatments on height growth, vitality and survival of seedlings of Cupressus 
arizonica Green in nurseries
By: S. M. Hosseini,Academic Staff Natural Resources Faculty of Trabiat Modarres University, A. Aliarab,Alumni of 
Natural Resources Faculty of Trabiat Modarres University, M. Akbarinia,Academic Staff Natural Resources Faculty of 
Trabiat Modarres University,. S. G. Jalali,Academic Staff Natural Resources Faculty of Trabiat Modarres University, M. 
Tabari,Academic Staff Natural Resources Faculty of Trabiat Modarres University, M. R. Elmi,Academic Staff of Natural 
Resources Faculty of Yazd University., Y. Rasooli,Alumni of Natural Resources Faculty of Trabiat Modarres University.
Cupressus sempervirense is one of the most important species on the basis of low ecological needs and tolerance 
against Winter dry and Summer heat. It is very current in forest plantation in degraded ecosystems and dry and 
semi-dry shrub lands in Iran. It is an important species for urban green space. In this research the effect of various 
light treatments were considered on growth and quality of seedlings and amount of weeds. A complete randomized 
design with four replications was performed. At first 24 quadrates including 24 seedlings in per quadrate (in total 576 
seedlings) were indicated. Six different light treatments including 0, 33%, 50%, 67% and 100% and one treatment 
including the seedlings under tree canopy with four replications were performed. Other situations of nursery including: 
Soil, irrigation and so was the current methods in nurseries and it was similar for all of treatments. Total height, vitality 
and survival were recorded in 9 times. The results showed, all of shade treatments causes increase of total height. The 
most and lowest amount of survival was in 33% and 100% light treatments respectively. 

Key words: Light, Seedlings, Shelter, Nursery, Shade, Cupressus semperviresne.

مقدمه
عمل نهالکاريها سرنوشت تعيين حياتي در عاملي اغلب به عنوان نهالستان، خود در اوليه رشد خلال در نهال مشخصات
در همواره بايد (۲۱). لذا ميباشد جنگل کاري هر موفقيت در مهم عوامل از يکي ــده ش ــته کاش قويبودن نهالهاي و مينمايد
کاشت عرصه به حمل در هنگام و نهال ها برقرار گرديده نهالها نمو رشد و ممکن براي بهترين وضعيت ــود سعي ش ــتان نهالس

برخوردار باشند. مناسبي کيفيت رشد و از
حرارت، رطوبت، نور، جمله محيطي (از عوامل متقابل اثر برآيند جنگلي نهالستان در ــده ش توليد نهال کيفيت ــد و رش ميزان
مقاومت مختلف، هورمون هاي ميزان قندي، مواد ذخيره جمله گياه (از فيزيولوژيک و دروني عوامل با کاشت) تراکم و غذايي مواد
مجموعه ــود، ميش داده تغيير نور، مثل نهال محيطي ــرايط يکي از ش وقتي نتيجه در .(۲۱) ــد ميباش ــايه) س و در برابر يخبندان
نور ميدهند. تحت تاثير قرار نيز را توليد شده نهالهاي کيفيت و رشد و گرفته تاثير قرار تحت و محيطي ديگر فيزيولوژيک عوامل
گونههاي نهال و کيفيت بر رشد زيادي تاثير خود و تناوب شدت، کيفيت با که است مهم از عوامل محيطي يکي خورشيد مستقيم
کنترل مواد و نور شدت کنترل روشهاي از استفاده (الف) با مي توانند جنگلي نهالستانهاي مديران .(۱۴،۱۲) ميگذارد درختي
رقابت هرز علفهاي نهالها و کاشت تراکم دادن تغيير با گياهي رقابت کنترل (ب) ــايه، س کننده مواد توليد و نور ــدت ش کننده

.(۲۱) نمايند تنظيم نهالها نمو و بهينهسازي رشد براي را عامل محيطي اين پريود، فتو کنترل (ج) و کننده
داراي مناطق در که موفقيتهايي عدم که برغم وارداتي است از گونههاي Cupressus) يکي arizonica Green) نقرهاي سرو
از و رويشگاهي متنوع و سخت شرايط به بودن نسبت بردبار دليل به (۸) داشته است کشور شمال ساحلي ماسه هاي و يخبندان
سازي ، پارک جنگلکاري درختان براي از مهمترين ايران يکي پذير، همواره در هرس و خوش رنگ فرم، خوش توليد تاج طرفي
.(۲۶) نمود نيز استفاده کريسمس توليد درخت بادشکن و براي احداث آن ميتوان از (۴) و ميرود به شمار سبز فضاي طراحي و

شود. کشور توليد در نهالستان هاي فراواني به آن نهال که شده است باعث گونه زياد اين کاربرد
شادابي و ارتفاعي، زنده ماني ــد رش بر نور شدت کنترل مختلف تيمارهاي اثر ــايي نحوه شناس با دارد ــعي س حاضر تحقيق
رقابت ــت و کاش فاصله رطوبت، و بافت خاک، غذايي مواد مثل محيطي ــاير عوامل س ــرايطي که ش در ــرو نقرهاي نهالهاي س
جنگلي در نهالستانهاي گرفتن محدوديت امکانات نظر در با شدهاند، نگهداشته تمامي نهالها ثابت تقريباً براي هرز علفهاي

نمايد. شناسايي گونه اين پرورش نهالهاي يکساله براي را تيمار بهترين کشور،

نور... شدت مختلف تيمارهاي اثر
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روشها و مواد
مطالعه مورد منطقه

و چوب ــرکت ش به (متعلق تلوکلا ــتان نهالس محوطه ــن تحقيق در اي
جغرافيايي و عرض ــرقي ش درجه جغرافيايي ۵۳ ــول ط ــذ مازندران) با کاغ
انجام آزاد درياي سطح از متر ۱۲۰ ارتفاع و ــمالي ۳۶ دقيقه ش ۳۷ دقيقه و
پهن نهال اصله ميليون ۴ حدود ساليانه ــتان نهالس در اين ــت(۶). اس گرفته
صنوبر) اکاليپتوس و ــا، نمدار، اقاقي ــکا، ون، توس ــيردار مازو، ش (بلند برگ
و سدروس) تالاب ــرو س رادياتا، کاج زربين، ــرو نقرهاي، (س برگ ــوزني س و
به منطقه اين روزانه دماي حداکثر و حداقل ــط متوس .(۱) ــود ميش توليد
۲۷/۴ و ۲/۰ ــال س ماههاي (مرداد) ترين گرم و (بهمن) ــردترين س ترتيب
ميلي متر ۸۴۸ اين منطقه سالانه بارندگي متوسط است. ــانتيگراد س درجه
ميلي ۴۴ و ۱۰۷ ــر با مقادي ترتيب (به ــرداد خ و آذر در ماههاي ــه ک ــت اس
براي استفاده مورد خاک ميريزد. فرو آن ميزان کمترين و ــترين بيش متر)
است بوده نهالستان اين در ــتفاد اس مورد معمولي خاک گلدانها، پر کردن
۱۴ شن، درصد ۵۵/۳ دارا بودن با آمده به عمل آزمايشهاي ــاس که بر اس
لومي بافت داراي ــاي گروه خاکه رس در ــد درص ۳۰/۷ ــيلت و س ــد درص
۸/۴ و معادل قليايي خاک اين pH مقدار .(۱۶) گيرد قرار مي ــني ش ــي رس
گروه در آنرا ميتوان لذا است و ــانتيمتر بر س موس آن ۰/۰۰۵ ميلي EC و

.(۵) داد قرار کم خيلي شوري با قليايي خاکهاي

تحقيق آماري طرح
نور (صفر، شدت کنترل تيمار ۶ اثر ــي بررس منظور تحقيق به در اين
موجود درختان تاج ــايه س زير و ــتقيم مس درصد نور ۱۰۰ ۷۵ و ،۵۰ ،۳۳
طرح يک از ــت) متر بوده اس ۲۰ ارتفاع به از گونه گردو که ــتان نهالس در
استفاده گرديد. کرت ۲۴ و ۴ تکرار تصادفي با کاملاً عامله يک ــي آزمايش
به گلدان، ۲۴ دادن ــرار ق از ــز پس ــي ني کرتهاي آزمايش از يک ــر ه در
گرديد. برقرار مورد نظر ــدت نور کنترل ش تيمار يک تصادفي کاملاً صورت
با ــتقيم نور مس درصد ۶۷ و ۵۰ ،۳۳ صفر، تيمارهاي در ترتيب که به اين
مورد مدلهاي از گرفته بر متر ۱/۵ ارتفاع به چوبي ــايبانهاي س ــاخت س
نظر مورد مقدار که محققين ــط توس شده پژوهشهاي انجام در ــتفاده اس
استفاده عبور دهند خود از بتوانند ــتقيم صورت مس به را ــيد خورش نور از
چوبي از قطعات ــتفاده اس با ــايبانها س .(۲۰ ،۱۷ ،۱۵ ،۱۳ ،۹ ــد(۲، گردي
خورشيد نور عبوردهي و درصد شد ــانتيمتر ساخته س يک عرض به نواري
اعمال ساخت مرحله نواري در چوبي قطعات ــب بين مناس با ايجاد فاصله
درختان موجود تاج از ــتفاده اس نور با ــدت ش کنترل برقراري براي گرديد.
قرار آنها در گلدان ۹۶ ــي آزمايش کرت ۴ از طراحي نيز پس ــتان نهالس در

شد. داده
در ــرو نقرهاي س پرورش نهال معمول ــا حالت تيمارها ب ــه مقايس براي
درصد ۱۰۰) خورشيد کامل نور کرت در قالب ۴ در گلدان ۹۶ نيز نهالستان
نهال ۵۷۶ تعداد ترتيب اين و به ــدند ش قرار داده ــيد) خورش ــتقيم مس نور
کاشت، فاصله شدند. قرار داده نور شدت تيمار کنترل ۶ تحت نقرهاي ــرو س
به تيمارها کليه گلدانها نيز در در شده و خاک ريخته وجين آبياري، رژيم
انجام يکسان صورت به نور به جز محيطي عوامل ــاير س نمودن ثابت منظور
نمودن تغيير از ــي ناش را تيمارها بين آمده بوجود تغييرات بتوان تا ــت گرف

دانست. کنترل شدت نور تيمار

دادهها آوردن بدست روش
تيمارهاي اثر ــي بررس منظور مطالعه، به مورد رويش فصل ــان پاي در
ارتفاع شده، کاشته کيفي نهالهاي کمي و مشخصات بر نور شدت کنترل
در ۱۳ زنده نهالهاي تعداد و ــش) خط ک ــيله وس به و متر دقت ميلي (با
اثر ــي بررس منظور به تاريخ همچنين در اين گرديد. ثبت ۱۳۸۱ ــاه آبان م
فلسهاي ــوختگي س ميزان و ــاس رنگ اس بر نهالها ــادابي، ش بر تيمارها
بدون ــبز و س فلسها کاملاً درصد ــوب (۶۷-۱۰۰ خ ــه درجه س به برگي
و درصد فلسها کاملاً سبز ۳۳-۶۷) ــط متوس ــدگي)، ش زرد و ــوختگي س
کاملاً ــد فلسها درص ۰ – ۳۳) ضعيف و ــدگي) زرد ش و ــوختگي س بدون
(خوب=۳، دهي بندي و رتبه تقسيم شدگي) سوختگي و زرد بدون و سبز

شدند. ضعيف=۱) و متوسط=۲
مرحله در ۹ تلفات نيز تعداد نهالها مير مرگ و روند منظور بررسي به
گرديد ثبت آبان) ۱۳ مهر و ۲۴ مهر، ۱۰ ــهريور، مرداد، ۱۳ ش تير، ۲۹ ۱۹)
آماربرداري مرحله هر ــهم س و ماه هر روزهاي تعداد به با توجه آن از پس و
هر نهال ها در مير مقادير مرگ و وزني ــن ميانگي از روش ــتفاده اس با آن، از
تعداد کل بر آمده بدست مقادير نمودن ــيم از تقس پس شد و ــخص مش ماه
در ــت آمده بدس عدد ضرب و نهال) ۲۴) مربوطه کرت در موجود نهالهاي
در نهالستان بر رويش فصل از ماه هر در نهال ها مير و نرخ مرگ عدد ۱۰۰،

شد. محاسبه درصد حسب

دادهها آماري تحليل و تجزيه روش
درصد و زندهماني ــرخ ن ارتفاع, مقادير بر تيمارها ــر اث ــي بررس منظور به
دادههاي تبعيت ميزان رويش، فصل انتهاي در نهالها شادابي مختلف درجات
Kolmogorov Smirnovآزمون وسيله به نرمال توزيع از ــده ش تبديل و اصلي
تجزيه براي داده ها ــع توزي مرحله بهترين هر در و گرديد ــي بررس و(۲۲،۱۰)

به دادهها کنترل شدت نور بر اثر بودن انتخاب شد. سپس معنيدار تحليل و
بررسي تصادفي كاملاً طرح در قالب يك طرفه واريانس تجزيه ــيله آزمون وس
منظور به نيز شد داده تشخيص معنيدار تيمارها اثر که مواردي در .(۷) شد
با همگني واريانس ها ــرض ف پيش کنترل از تيمارها پس چندگانه ــه مقايس
(Student Newman Keulsو) SNK ــهاي دامن چند آزمون از ،Leven ــون آزم
مير و بر مرگ نور تيمارهاي کنترل شدت براي بررسي اثر شد (۲۷). استفاده
واريانس-کوواريانس ماتريس كرويت بررسي از پس نيز زمان طول در نهالها
قالب طرح در ــا ه داده ــس واريان ــه تجزي از ،Mauchly ــون آزم ــا ب ــا ه داده
در کرويت فرض ــدن ش رد لحاظ به گرديد. ــتفاده Repeated اس Measures
از ــتفاده اس با آزادي آزمون درجات (p =۰/۰۰۰ ( W=۰/۰۱۲ و آزمون موخلي
۰/۳۴۲ تصحيح مقدار روش Greenhouse Geisser با از آمده اپسيلن بدست
پس نيز نهالها مير و مرگ بر زمان اثر گانه چند ــه مقايس براي گرديد (۲۴).
تعداد بر ــيم خطا Bonferoni (تقس روش به نوع اول مجاز از تصحيح خطاي
رابطه بررسي براي .(۲۵) شد استفاده جفتي t آزمونهاي از لازم) مقايسههاي
در همبستگي پيرسن آزمون و مير نهالها نيز از مرگ نرخ و بين زمان آماري
رابطه طريق، بهترين اين به و گرديد استفاده شده تبديل ــاده و حالتهاي س

.(۱۰) شد بذرها مشخص جوانهزني نرخ و زمان معنيدار بين آماري
خطاي اطلاعات و تحليل تجزيه مراحل تمامي كه در است ذكر لازم به
نشان منظور به نمودارها در شد و ــخيص داده تش مجاز درصد ۵ اول تا نوع

گرديد. استفاده متفاوت كوچك لاتين حروف از معنيدار اختلاف دادن
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۲۸ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۲۹

نتايج
ارتفاع نهايي نهالها

ميدهد ــان نش (۱ (جدول ها نهال ــاع ارتف يک طرفه واريانس ــه تجزي
تاثير نهالها ــط نهايي ارتفاع متوس نور بر ــدت ش درصد ۹۹ احتمال به که
اثر چندگانه ــه مقايس . همچنين ( p= ۰/۰۰۰ ) ــت اس ــته داش ــيداري معن
داري معني تفاوت تاج پوشش، که نهالها در در زير ميدهد نشان تيمارها
ــيله بوس نور ــدت ش کنترل تيمارهاي در اما ــتهاند کامل نداش نور تيمار ــا ب
تيمار به نسبت مستقيم) نور درصد ۶۷ و ۵۰ ،۳۳ ،۰) مصنوعي سايبان هاي
خود نظر تفاوتي بين اين از و داشتهاند بيشتري ــيد ارتفاع خورش كامل نور

(شکل۱). ندارد وجود آنها

نهالها  نهايي  شادابي
از لحاظ نهالها به ــده ش داده هاي رتبه پارامتري غير واريانس ــه تجزي
تيمارهاي در نهالها ــادابي ش كه ــت نموده اس ــخص مش شادابي، ــه کلاس
= و ۹۱۲/ ۳۹ p = ــت (۰۳۸/ ۰ اس ــوده ب ــدت نور متفاوت ش کنترل ــف مختل
نظر در با شده و انجام ويتني من آزمونهاي براساس که به طوري .(χو

۲(۱۰)
به (Bonferoni adjustment) اول ــوع ن مجاز تصحيح خطاي ــن قانون گرفت
اظهار داشت توان ۰/۰۵) مي خطاي گروهي به (براي رسيدن ميزان ۰۰۶/ ۰
کامل تيمارنور به نور نسبت ۳۳ درصد تيمار نور گرفته در قرار نهالهاي که
يافته پرورش نهال هاي و قرار داشتهاند بهتري وضعيت در ــايبان) س (بدون
با تيمار معنيداري را تفاوت درصد ۶۷ نور و درخت تاج ــل، زير کام ــور ن در
نور تيمار دو ــتهاند. عرصه داش در و جنگل کاري انتقال هنگام ۳۳ درصد نور
يافته پرورش نهالهاي ــادابي ش نظر از نيز ــتقيم مس نور بدون و درصد ۵۰
همچنين ــتهاند (شکل۲). نداش درصد ۳۳ نور تيمار با را داري معني تفاوت
درصد بر نور شدت کنترل تيمارهاي اثر ــه مقايس حاصل از ــاس نتايج اس بر
اثر که اين گردد ملاحظه مي ــکل۳) (ش ضعيف و ــط متوس خوب، نهالهاي
(p= ۰ /۰۳۸ ) است بوده دار معني متوسط شادابي با نهالهاي درصد بر فقط
کامل (با نور در تيمار ــط متوس ــادابي ش با نهالهاي ديگردرصد به عبارت و
اين از تيمارها ساير و از ساير تيمارها بوده است ــتر درصد) بيش ميزان ۴/ ۴

.( p < اند (۰/۰۵ معني داري نداشته يكديگر تفاوت نظر با

نهالها مير و و روند مرگ نهايي زندهماني
(۲ (جدول نهالها ــي زندهمان درصد مقادير يکطرفه ــه واريانس تجزي
تاثير مقادير ــن اي بر نور ــدت درصد ش ــه احتمال ۹۵ ب که ميدهد ــان نش
که نمود چنين استنباط ميتوان لذا .( p> ۰/۰۵) نداشته است معنيداري
نهالهاي درصد) ــط ۹۰/۱ متوس طور (به اندازه يک به تيمارها ــي تمام در

(شکل۴). شدهاند توليد زنده
نهالها از درصد ۹/۹ متوسط طور به مي گردد ملاحظه که طوري همان
بررسي ميميرند. نهالستان در عرصه به انتقال از قبل مختلف تيمارهاي در
۳) نيز (جدول رويش در طول فصل و مير نهالها مرگ نرخ ــد تغييرات رون
نرخ مرگ مطالعه مورد فصل رويش ــف مختل در ماههاي که ميدهد ــان نش
از نور شدت کنترل مختلف تيمارهاي اما ــت بوده اس مير نهالها متفاوت و
طوري که به .(۳ (جدول ــتهاند نداش با يکديگر تفاوت معنيداري نظر ــن اي
اين از پس و ميدهد رخ تيرماه نهال ها نيز در مير و مرگ بيشترين همواره
ميشود نزديک رويش به صفر در ادامه فصل شديد در مرداد کاهشي با ماه

کنترل مختلف تيمارهاي تحت نقرهاي سرو نهالهاي ارتفاع - ۱ شکل

( p> ۰/۰۵) اند معني داري نداشته تفاوت يکديگر به عرصه انتقال هنگام نور شدت

نقرهاي تحت نهالهاي سرو شادابي ميانگين رتبه - شکل ۲

عرصه به انتقال هنگام نور شدت کنترل مختلف تيمارهاي

کلاسههاي مختلف در گرفته قرار نهالهاي فراواني – ۳ شکل

عرصه انتقال به هنگام نور شدت کنترل مختلف تيمارهاي تحت شادابي 

نور... شدت مختلف تيمارهاي اثر
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۲۸ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۲۹

تغييرات مربعاتمنبع آزاديمجموع مربعاتدرجه FPميانگين

۶۸۵/۱۸۰۵۱۳۷/۰۳۶شدت نور
۵/۳۲۷ **۰/۰۰۰ ۱۳۴۵۰/۰۱۶۵۱۴۲۶/۱۶۷خطا

۱۴۱۳۵/۱۹۶۵۱۹کل

تغييرات مربعاتمنبع آزاديمجموع مربعاتدرجه FPميانگين
۲۴۹/۱۸۵۴۹/۸۴۷شدت نور

۱/۳۱۸ ns۰/۳۰۱و ۶۸۰/۶۷۵۱۸۳۷/۸۱۵خطا
۹۲۹/۸۶۰۲۳کل

تغييرات مربعاتمنبع آزاديمجموع مربعاتدرجه FPميانگين
۱۸۹/ ۶۹۰/۱۱۰۱/۳۶۹۵۰۳/۹۵۰۲۱شدت نور **۰/۰۰۰

نور شدت ۲۱۰/۲۹۸۶/۸۴۷۳۰/۷۱۴۱/۲۹۱۰/۲۹۸زمان*
(زمان) ۵۵۳/۶۶۸۲۳/۲۸۰۲۳/۷۸۳خطا

نهالها نيز و مير نرخ مرگ و زمان ــتگي همبس تحليل تجزيه و .(۵ ــکل (ش
تمامي در معنيدار کاهشي و دو درجه رگرسيوني رابطه وجود ــاندهنده نش

.(۴ (جدول شدت نور ميباشد کنترل تيمارهاي

پيشنهادات و نتيجهگيري بحث،
ــتنباط اس چنين ميتوان ــر حاض تحقيق از ــل حاص نتايج ــاس اس ــر ب
معمول (روش در نور کامل ــده ش ــته کاش ــرو نقرهاي س نهال هاي که نمود
۱۹/۹ ــط طور متوس به ــت فصل رويش نخس ــاي انته در ــتانها) نهالس در
۶۷ تا بتوانند ۰ که ــايبانهاي چوبي س ايجاد و با مي يابند ــانتيمتر ارتفاع س
۲/۳ را اين مقدار ارتفاع ــوان ميت دهند عبور از خود را ــتقيم مس درصد نور
درختان تاج پناه در نهالها ــت کاش با عمل اين اما داد. افزايش ــانتيمتر س

نميگيرد. صورت
ــاله برخي يکس نهال در افزايش ارتفاع مصنوعي ــايبان س مثبت تاثير
Taxus baccata، Pinus koraiensis، Pinus ponderosa، برگان مثل سوزني
Thuja plicata، Tsuga heterophyla، Psedotsuga menziesii، Pinus
Ailanthus triphyla مثل برگان پهن ــي برخ و ،monticola، Picea glauca
Quercus macranhtera , Ulmus americana، Ulmus alata، Betula و

است ــيده رس به اثبات نيز Platanus occidentalis ،nigra و Acer rubrum
درصد ۹۴/۰ ۴/۴ و ، ترتيب ۶/ ۱ به کامل نور در .( ۲۳، ۲۰ ،۱۹ ،۱۱ ،۳ ،۲)
ــرو س نهال (۱ (درجه خوب و (۲ (درجه ــط متوس ،(۳ (درجه نهال ضعيف
ميتوان تحقيق حاضر از حاصل نتايج ــاس اس بر که ــود ميش ايجاد نقره اي
صورت به نهالها ــادابي ش آن در که تيماري که تنها ــت داش ــن اظهار چني
است بوده درصد ۳۳ نور ــدت ش تيمار ــت اس يافته بهبود معنيداري کاملاً
خوب و ــط متوس ضعيف، نهال ۹۸/۳ درصد ۰/۱، ۱/۶ و ترتيب آن به که در

يافتهاند. پرورش
بر نور ــدت ش کنترل مختلف تيمارهاي اثر ــي بررس با (۲) زاده ــور تيم
رسيد نتيجه به اين (Quercus macranthera) اوري نهال هاي بلوط شادابي
شدت تيمارهاي و تحت بدترين کامل سايه تيمار نهالها تحت ــادابي که ش
ــان دهنده نش که اين ــت اس ــته داش را ۱۰۰ درصد بهترين حالت ۵۰ و نور
نقرهاي به نهالهاي سرو نسبت ايشان مطالعه بيشتر نهالهاي مورد مقاومت
به نهال هاي نقرهاي نسبت سرو يکساله نهالهاي طرفي بردباري بيشتر از و

ميباشد. اوري بلوط يکساله
ــرو س نهالهاي ماني زنده مقادير بر معنيداري تاثير نور ــدت ش کنترل
داشت اظهار چنين و ميتوان است ــت نداشته نخس رويش فصل نقرهاي در

نور شدت کنترل مختلف تيمارهاي در نهالها ارتفاع يکطرفه واريانس تجزيه - ۱ جدول

ميباشد. درصد ۹۹ سطح احتمال در تيمارها اثر دار بودن معني معرف ٭٭ علامت

نور شدت کنترل مختلف تيمارهاي در نهالها ماني زنده درصد مقادير يکطرفه واريانس تجزيه - ۲ جدول

باشد. مي درصد ۹۵ احتمال در سطح تيمارها بودن تاثير معني بي معرف ns علامت

نور شدت کنترل مختلف تيمارهاي و تحت مختلف ماه هاي در ها نهال و مير مرگ نرخ واريانس تجزيه - ۳ جدول

مي باشد. معنيدار درصد احتمال ۹۵ سطح در دار تاثير معني وجود عدم معرف ns و درصد احتمال ۹۹ سطح در دار تفاوت معني وجود معرف ٭٭ علامت
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۳۰ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۳۱

فصل انتهاي تا ــده آم نهالهاي بوجود درصد از ــط ۹۰/۱ متوس طور به که
بالاي ماني زنده ــت. اس توجهي قابل رقم ــه ک مانند زنده باقي مي ــش روي
زياد مقاومت دهنده درصد نشان صفر تا صد شدت نور تيمارهاي در نهالها
ــدت ش تغييرات در برابر آنها بالاي پذيري و انعطاف نقرهاي ــرو س نهالهاي

ميباشد. نخست سال در نور
شود به نمي ديده نهالها تمامي در بالا پذيري و انعطاف زندهماني اين
بر شدت نور کنترل مختلف اثر تيمارهاي مطالعه با (۳) که درگاهي طوري
تمامي نهالها که نتيجه رسيد اين به (Taxus bacata) ــرخدار س نهالهاي
اما مي روند بين از مستقيم) نور درصد ۱۰۰) خورشيد کامل نور مجاورت در
بهترين ماني زنده درصد با ۶۱/۰ نهالها ــتقيم، مس نور درصد ۲۵ در تيمار
مختلف تيمارهاي اثر با بررسي (۲) زاده همچنين تيمور اند. داشته را حالت
که رسيد نتيجه اين بلوط اوري به زنده ماني نهال هاي بر نور ــدت کنترل ش
داشته را درصد) ۴۹ /۰) مقدار کمترين مستقيم) نور (بدون کامل ــايه در س
مقادير با ترتيب ــه (ب ــتقيم مس نور درصد ۵۰ تيمار و کامل نور در و ــت اس
ــته نداش ماني زنده نظر از داري معني تفاوت نهال ها درصد) و ۸۸/۴ ۸۳/۹
۲۰ حداقل به ــال س چند مدت ماندن در براي زنده نهالها تمامي البته اند.
ــت سرش به با توجه آن دقيق مقدار که دارند ــاج احتي ــثقيم مس نور درصد

rpcbaتيمار
مستقيم نور ۰/۵۹۵بدون **۰/۰۰۲۶۴/۶۰۱-۰/۶۸۵۰/۰۰۲

مستقيم نور درصد ۳۳۰/۶۲۷ **۰/۰۰۱۱۹/۴۴۲-۰/۲۰۱۰/۰۰۱
مستقيم نور درصد ۵۰۰/۸۵۶ **۰/۰۰۰۷۳/۰۷۸-۰/۷۷۱۰/۰۰۲
مستقيم نور درصد ۶۷۰/۶۸۵ **۰/۰۰۰۴۲/۰۶۱-۰/۴۳۲۰/۰۰۱

مستقيم نور درصد ۱۰۰۰/۷۰۹ **۰/۰۰۰۶۶/۶۶۶-۰/۷۰۵۰/۰۰۲
درخت تاج ۰/۵۶۱زير **۰/۰۰۰۱۴/۶۲۴-۰/۱۵۷۰/۰۰۱

از حاصل نتايج اساس بر اما (۱۱) است متفاوت سايه به نسبت گونه بردباري
مستقيم ميتوانند غير نور از استفاده با نقره اي سرو حاضر نهالهاي تحقيق
زندهماني درصد ۸۹/۶ آن در و ــد نماين خوبي تحمل به را نيز ــل ــايه کام س

باشند. داشته
ــان دهنده نش نيز رويش فصل طول در نهالها مير و مرگ نرخ مطالعه
تمامي در نهالها نرخ مرگ و مير و درجه ۲ بين زمان کاهشي رابطه وجود
در نهالها مير و مرگ بيشترين نرخ مي باشد. نور ــدت ش کنترل تيمارهاي
شديد ــي کاهش مير نهالها و مرگ ماه مرداد آن در از پس و ــت اس تيرماه
از طرفي ــد. خود نزول مينماي اقل ــد ح به رويش فصل ــه ادام در و ــه يافت
مختلف ماههاي در آمده ــود به وج مير و مرگ بين نرخ موجود ــاي تفاوته
لذا ميتوان بوده است. شکل يک به نور ــدت ش کنترل تيمارهاي در تمامي
بيشتري حفاظت به مرداد و تير ماههاي در نهالها که ــت داش اظهار چنين
شود. مفيد واقع رابطه زياد اين در نميتواند نور کنترل شدت دارند اما نياز
ــايبانها س حاضر اگرچه حاصل از تحقيق ــاس نتايج اس بر کلي طور به
بهتر شادابي به توجه با ــت ولي اس نداده ــان ماني نهال ها نش در زنده را اثر
نيز و (۲ عبوردهي ۳۳درصد(شکل ــايبان با س تحت يافته نهالهاي پرورش
عبوردهي با ــايبان تحت س يافته پرورش مير نهالهاي و کمتر مرگ ميزان

نور شدت کنترل مختلف تيمارهاي در زمان و نهال ها مير و مرگ نرخ بين موجود رگرسيوني روابط - ۴ جدول

اين  فرمول رابطه است. ۹۹ درصد احتمال سطح در نهالها مير و مرگ نرخ و زمان بين دار معني رابطه آماري وجود ٭٭ معرف علامت

مي دهند. نشان را زمان t و نهال ها آن m نرخ مرگ و مير در که مي باشد رگرسيوني نيز روابط

تيمارهاي نهالها تحت زنده ماني - ۴ شکل

عرصه انتقال به هنگام نور شدت مختلف کنترل

تحت نهال ها مير و مرگ نرخ - ۵ شکل

مختلف ماههاي در کنترل شدت نور مختلف تيمارهاي

نور... شدت مختلف تيمارهاي اثر
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۳۰ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۳۱

درصد ۳۳ بتوانند که ــايبانهايي س از ميتوان استفاده ــکل ۵) ۳۳درصد(ش
نقره اي ــرو س نهالهاي پرورش براي را دهند عبور خود از ــتقيم را مس نور
نهال شدن سازگار اينکه لحاظ به طرفي از نمود. توصيه ــابه مش در مناطق
نيز ديگر محيط هاي در آن کمتر فعاليت ــث باع ميتواند درختي ــک گونه ي
تحت تيمارهاي شده توليد نهالهاي واکنش که ميشود (۱۸) توصيه بشود
نيز مورد ــگلکاري جن عرصه در ــت کاش از پس نور ــدت کنترل ش مختلف
ــدت نور، ش بين متقابل اثر وجود لحاظ ــه بگيرد. همچنين ب ــرار ق ــي بررس
ــت اس گرفته قرار تاکيد مورد ــته گذش تحقيقات در که خاک نوع و رطوبت
بر رشد نور ــدت ش کنترل مختلف تيمارهاي اثر ــود ميش ــنهاد (۱۱) ، پيش
آبياري مختلف رژيمهاي ــا و خاکه در ــرو نقرهاي س ماني نهالهاي زنده و
ويژگيهاي از ــا م دانش رفتن ــالا ب ضمن ــرار گيرد تا ق ــي بررس مورد ــز ني
در نهالهاي اين گونه پرورش در حاصل نتايج از بتوان اکولوژيک اين گونه

نمود. استفاده خوبي به نيز کشور نهالستانهاي

سپاسگزاري
نسبت را خود بيشائبه ــپاس س قدرداني و مراتب اين پژوهش محققين
انجام كه در كاغذ مازندران و چوب صنايع كارشناسان محترم مديريت و به

اعلام ميدارند. داشتهاند معمول را ارزشمندي همكاريهاي پژوهش اين

استفاده مورد منابع
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