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چکيده
سرعت خاطر به اکاليپتوس گونههاي نقاط دنيا بيشـتر در اسـت. ايران غير بومي گونههاي يکي از Myrtaceae از خانواده اکاليپتوس
اين نهال توليد بنابراين ميروند. بکار جنگلكاري در وسيع ميزان به مطلوب صفات ديگر و فقير خاکهاي به سازگاري رشد، بالاي
طريق از تکثير معمول هاي روش با گياه اين که تکثير آنجايي از اسـت. اهميت ايران حائز جنگلكاري در گونهها به منظور توسـعه
است جايگزيني ازديادي) روش (ريز شيشهاي مشکلاتي مواجه است، تکثير درون با غيرجنسـي و صفات برتر) حفظ جنسـي(عدم
در رشد گياهي کنندههاي تنظيم اثر پژوهش، اين رو در اين از است. واقع شده توجه مورد جنس اين گونههاي جهت تکثير در که
شاخه زايي مختلف ۹ تيمار اثر انجام شده، درآزمايشهاي گرفت. قرار توجه مورد E. melliodora کشـت ميانگره از نوشـاخهها تکثير
حاصل ريزنمونههاي شاخهزايي برروي يا توام تنهائي به ليتر) ۰/۶ ميليگرم در و ۰/۵ ،2ip) ليتر) و در ميليگرم ۱ ۰و /۶ ،۰/۱ ) BAP

۰ /۰۵ غلظت با ،BAP و 2ip حضور در شـده ايجاد نوشاخههاي ريزنمونهها، طولي رشـد افزايش به منظور بررسـي شد. دانهرسـت از
/۵ ،۰/۱ ،۰ غلظتهاي با كدام هر NAA و ۲ و ۴-D مختلف هورموني تيمارهاي از براي ريشهزايي شدند. تيمار GA۳ ليتر در ميليگرم
به ترتيب شاخهزايي تيمارهاي که بهترين داد اين پژوهش نشان از آماري نتايج حاصل شد. بررسي استفاده ليتر در ۱ ميليگرم و ۰ 
بين محيطهاي در بودند. ليتر در ميليگرم (۰/۶) 2ip  ،(۰/۵) 2iP ،(۰/۱) BAP ،(۰/۱) BAP ،۰/۵ ميـزان۰/۱، به ترتيب بـه BAPو+ 2ip

تيمار با ريشهزايي بهترين داد. نشان را پاسخ بهترين هورمون ها از صفر غلظت هورمون بدون محيط ريشهزايي، براي استفاده مورد
بود همراه کالوس ميزان حداقل با هورمون بدون در محيط ريشـهزايي آمد. دسـت به ليتر غلظت۰/۱ ميليگرم در با NAA هورموني
۰/۱ داراي محيط به نسبت هورمون بدون محيط ريشـه، وکميت کيفيت نظر از بنابراين نشد. تشـکيل هوايي ريشـه محيط اين در و
ديگر تيمارهاي به نسبت سيتوکينين ها تلفيق شاخه زايي، از پاسـخ نظر از که حالي اسـت، در بهتري محيط NAA ليتر در ميليگرم
از وپس شده به خاك منتقل با موفقيت سـازگاري دوره گذراندن از پس شـده كامل توليد گياهكهاي شـد. بهتري دريافت پاسـخ
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Micropropagation in Eucalyptus melliodora
By; M.H.Assareh, Research Institute of Forest and Rangelands, Tehran, Iran, KH Kiarostami, Alzahra University, 
Tehran, Iran  Z. Vatanpou, Alzahra University, Tehran, Iran  and A. Ghamari Zare, Research Institute of Forest 
and Rangelands, Tehran, Iran
The Eucalyptus species are exotics in Iran, from Myrtaceae family and are planted widely in most countries for their 
fast growth, tolerant to poor soils and other excellent characteristics. Therefore, Eucalyptus seedling propagation is 
very important in Iran due to its role in extending forest plantation. Sexual and asexual propagation by seeds and 
cuttings causes problems due to high variable progenies and presence of rooting inhibitors in adult tissues, respectively. 
So, in vitro micropropagation techniques were used to prevent these problems. The aim of the study was to investigate 
the effects of growth regulators on shoot explants sampled from E. melliodora seedlings (internod segments).The 
experimental design was Randomized Complete Blocks (RCB) with nine treatments (BAP: 0.1, 9.6, 1.0 mgl-1 and 2ip: 
0.5 and 0.6 mgl-1) and five replicates and five explants at each plot. The regenerated shoots were treated with GA3 (0.05 
mgl-1), BAP and 2ip to increase their length growth. For rooting seven treatments of 2,4-D and NAA were applied at 
four concentrations (0, 0.1, 0.5 and 1.0 mgl-1) Although the effects of different growth regulators on regenerated shoot 
growth characteristics (length, number, weight and fresh shoots and bud numbers) were significant, but the effects of 
both growth regulators and GA3 were only significant on shoots length. The best treatments for explants shooting were: 
BAP+2ip (0.1, 0.5 mgl-1), BAP (0.1 mgl-1), BAP (0.6 mgl-1), 2ip (0.5 mgl-1) and 2ip (0.6 mgl-1), respectively. The 
best medium for rooting was the one without growth regulator where there was minimum callus and no aerial roots. 
Application of NAA concentration at 0.1 mgl-1 resulted in highest rooting. After climate hardening of the plantlets, 
they were transferred to soil and started a normal growth after a long period.

Keywords: Eucalyptus, Micropropagation, Rooting, 2iP, BAP, NAA. 

مقدمه
ذخيرهگاه ژنتيکي، عنوان به ــور کش طبيعي جنگلهاي
سيلاب کننده کنترل ــت، زيس محيط در تعادل قرارکننده بر
ملي ــعه توس بنايي زير از ارکان زايي بيابان کننده ــف متوق و
منابع، بيرويه برداشت علمي، غير مديريت مي باشند. ــور کش
اين منابع ــب تخري موجب ــل عوام ــاير س ــاد جمعيت و ازدي
با مصنوعي ــاي ــداث جنگله اح مي گردند. ــونده ش تجديد
با همراه ــده، ش در مناطق تخريب ــد ــريع الرش س گونههاي
بوده ــور هر کش پايدار ــعه توس براي ضامني صحيح، مديريت

کاست. خواهد طبيعي جنگلهاي بر وارد فشارهاي واز
براي ــد الرش ــريع س گونههاي خاص منظور ــن اي براي
جمله از شدهاند. واقع توجه مورد مخروبه اراضي جنگلكاري
ــاره اش اکاليپتوس ــرده س به متعلق گونه هاي به آنها ميتوان
از اين برخي دارد. ــه گون صد چند ــوس اکاليپت ــرده س كرد.
سريع، از جمله رشد خوب بسيار به خاطر ويژگيهاي گونهها
سراسر در غيره فقير و خاک به چوب، سازگاري کيفيت بالاي

.(۱۰) مييابند پرورش دنيا
موريانه به مقاوم توليد چوب از نظر E. melliodora گونه
ميشود محسوب گونهها بهترين جزء عسل توليد نظر از نيز و
اکاليپتوس از روش بسياري از گونههاي تکثير (۱). به منظور
از حاصل درختان اکاليپتوس ــود. ميش ريزازديادي استفاده
محتواي و توده زي توليد ــد، رش ميزان از نظر بافت ــت کش
تکثير جنسي از حاصل اکاليپتوس درختان به اسانس نسبت
اين مورد در ــده ش انجام مطالعات .(۶ ،۴) ــد. دارن ــت ارجحي
موفقيت با که ــود ميش محدود (۳) Defossard کار به گونه،
پژوهش اين در بنابراين ــود. ب همراه کالوس ــت کش اندک در
گرفت. قرار مورد بررسي بافت کشت به روش گونه اين تکثير
به ــاخه زايي ش ريزازديادي روش ــه ب ــوس اکاليپت ــر تکثي در
مناسبي رشد از شده ايجاد ــاخههاي ش و ــده نش خوبي انجام
منظور ارزيابي به کنوني مطالعه بنابراين ــتند. نيس برخوردار
اکسين بهينه غلظت نيز و شاخه زايي در مناسب سيتوکينين

گرفت. .E انجام melliodora ريشه زايي در
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وروشها مواد
ــمال ش در واقع ــاله دوازده س پايههاي .E از melliodora ــه گون ــذر ب
جغراقيايي۲۵°۴۸′ طول و ــمالي ش جغرافيايي۳۲°۱۶′ عرض ) ــتان خوزس
لومي) شن خاک نوع و ۲۷ درجه سانتيگراد روزانه دماي ميانگين با شرقي
مدت به جاري آب با ــو شستش بذرها پس از ــدند. ش بوجاري آوري و جمع
بدون MS محيط به و سترون درصد ۱ /۵ سديم هيپوکلريت با ــاعت يک س
مدت بعداز ــد. يافتن انتقال (٪۶ /۸) آگار و (٪۳) ــاکاروز س ــاوي هورمون ح
جهت جدا و برگ) با دو ــانتيمتر (۵-۳ س يافته رشد ــتهاي دانهرس هفته ۴
به تقسيم و برگ بدون سانتيمتري يک قطعات به ريزازديادي مراحل بعدي

يافتند. انتقال نظر مورد محيط
محيط در مختلف هورموني تيمار از ۹ شاخه زايي براي پژوهش اين در
غلظتهاي با BAP رفته بکار هورموني تيمارهاي شد. ــتفاده اس MS کشت
در ۶/ ۰ ميليگرم و غلظتهاي ۰/۵ 2iP با ليتر، در ــرم ميليگ و ۱ ۰/۶ ،۰/۱
۲ و ۳). ــد (جدولهاي بودن ليتر ميليگرم در ۰/۰۵ غلظت و GA3 با ــر ليت
ــت. هر تيمار گرف انجام تصادفي کامل ــاي بلوکه طرح قالب در ــش آزماي
حاوي ــت کش ظروف بود. ريزنمونه۱ ۵ ــامل تکرار ش هر و ــرار ۵ تک ــامل ش
درجه حداقل ۱۵ روز و سانتيگراد در درجه دماي حداکثر ۲۵ ريزنمونه به
ــب ش در ــاعت س ۸ روز و در ــاعت س با فتوپريود ۱۶ ــب ش در ــانتيگراد س
اتاق مناسب تهويه و ۲۸-۲۴ لوکس انرژي خورشيدي با لامپهاي روشنايي
و شاخه، رنگ جوانه، تعداد شاخه، طول هفته ۶ از پس شدند. منتقل کشت

بررسي قرار گرفت. تر شاخه مورد وزن
هورمونهاي از ــهزايي ريش در ــين اکس بهينه غلظت ارزيابي به منظور
استفاده ليتر در ميليگرم ۱ ۰/۵ و ،۰/۱ ،۰ غلظتهاي به NAA ۲و ،4- D
روش به ميانگينها و انجام شد SAS افزار نرم داده ها با آماري تجزيه ــد. ش

گرديد. مقايسه دانکن

نتايج
شاخهزايي (وزن رشد و شاخص هاي روي مختلف هورموني ۹ تيمار اثر
در E. melliodora (سبزينگي ــاخه طول ش ــاخه، ش تعداد جوانه، ، تعداد تر

در بين ــت. اس ــده ش ارائه ــدول ۱ ج
بکار رفته ــدي رش کنندههاي تنظيم
ليتر) در ميليگرم ۰/۱) BAP تلفيق
به ــر) ليت در ــرم ميليگ ۰/۵ ) 2iP و
افزايش را ــي طول ــد رش موثري طور
ــاخه هاي کيفي ش نظر بعلاوه از داد.
به نسبت محيط اين در شده تشكيل
بودند. شادابتر و قويتر محيطها ساير
به ــيتوکينينها س ــه ک ــي زمان
ــدند، ش واقع ــتفاده اس مورد تنهايي
در و BAPــر بالات ــاي غلظته در
بيشتري تاثير 2iP پايينتر غلظتهاي
غلظتهاي ــبت به نس ــاخهزايي ش بر
با BAP که به طوري ــتند. داش ديگر
با 2iP و ليتر در ميليگرم ۰/۶ غلظت
بهترين ليتر در ميلي گرم ۰/۵ غلظت

با سبزينگي نيز بيشترين شاخص نشان دادند. و شاخهزايي رشد نظر را از پاسخ
بالاترين .(۱ (شكل دست آمد به 2iP و BAP کننده هاي رشدي تنظيم ترکيب
در محيط وزن تر ــاخص ش بهترين نيز و نوپديد جوانه هاي ــکيل تش ميزان
در حضور آنجايي که از ــد. ش ــاهده مش BAPليتر در ميليگرم ۰ /۶ با MS
منظور به ــد، ش ــکيل تش ــتري بيش جوانه هاي BAP ليتر در ميليگرم ۰/۶ 
در ميليگرم ۰/۰۵ ) GA۳ اثرهورمون طبيعي، ــاخههاي ش ــي ايجاد بررس
۰/۱) BAP + ليتر) در ميليگرم ۰/۵) 2iP هورمونهاي ــر) همراه با ليت
۰/۰۱) IBA و ليتر) در ۱ميليگرم و ۰/۱ ،۰/۶) BAP ليتر)، در ــرم ميليگ
ميليگرم ۰ /۱) BAP هورمونهاي ترکيب ــد. ش بررسي در ليتر) ميليگرم
بوجود ــاخههاي طويل ش ليتر) در ميليگرم GA۳ (۰۵/۰ همراه در ليتر) به
2iP با BAP رشدي کننده هاي تنظيم تلفيق با مقايسه در شاخهها اما آورد،
غلظت با BAP نوپديد، ــاي ــکيل جوانه ه تش درصد نظر از بودند. ضعيف تر
طبيعي ــاخه هاي تعداد ش ايجاد نمود. ــخ را پاس بهترين ۱ ميليگرم درليتر
اختلاف هيچ ــطح ۰/۰۵ س در نظر آماري از هورموني ــاي تماميتيماره در
ميزان بالاترين در سبزينگي BAP و 2iP تلفيق با نداشتند. هم با معنيداري
ليتر در ۱ ميليگرم با غلظت BAP که داد تر نشان مقايسه وزن داشت. قرار

.(۲ (جدول بود هورموني تيمار بهترين
به بلندتر يا سانتيمتر ۱ طول به پرآوري مرحله در شده توليد شاخههاي
ريز .(۳ (جدول يافتند انتقال ريشه القاء محيط به ــهزايي ريش ارزيابي منظور
۰/۱ NAA دادند. نظر پاسخ مورد تيمارهاي به از انتقال پس هفته دو نمونهها
به و بود ــه طبِيعي نظر ريش از هورموني ــار تيم بهترين ــر در ليت ــرم ميليگ
و 4- D و در ليتر ميلي گرم ۰/۵ ،۱ غلظت هاي ــا ب NAA تيمارهاي ــب ترتي
غلظت افزايش با (شكل ۳). در ليتر قرار گرفتند و۱ ميلي گرم ۰/۵ ،۰/۱ ،۲
هوايي ــههاي ريش ــکيل تش NAA و ۲ و 4- Dــدي رش کنندههاي ــم تنظي
۷ تيمار ــوع بين مجم در .(۲ ــكل (ش افزايش يافت همراه کالوس ــه ريش و
تشکيل عدم به علت هورمون بدون محيط ــهزايي، ريش براي ــده ش بررسي
تيمار ريشهزايي برترين ريشه همراه کالوس تشکيل حداقل هوايي و ــه ريش

شد. شناخته
نتيجهگيري و بحث

كنندههاي ــم تنظي اثر ــي بررس
و تعداد ــاخهها ش رشد طولي بر رشد
وزنتر شاخه، سبزينگي، تعداد جوانهها،
ــهزايي ريش ايجاد شده و ــاخههاي ش
داد نشان ،E. melliodora شاخه هاي
نوع يك به عوامل اين از يك هر ــه ك
پاسخ بهتري نشان تنظيم كننده رشد
سيتوكينينها اثر بررسي ميدهند.
ــاخههاي ايجاد ش ــي طول ــد بر رش
ــره گ ــان  مي ــات قطع از  ــده ش
نشان E. melliodoraــتهاي دانهرس
آمده از دست ــاخههاي به ش كه داد
در ميليگرم ــاوي ۰/۱ ح MSمحيط
ليتر ميليگرم در ۰/۵ BAP و ــر ليت
طولي را رشد ميزان ــترين بيش 2iP
مثبت دهنده اثر ــان نش كه داشتند

شاخص شاخهزايي و بر مختلف هورمونهاي ۱- اثر شكل
E. melliodora گونه شيشهاي درون كشت  سبزينگي

در ليتر) ۰/۵ ميليگرم 2iPو BAP ليتر در چپ ۱/  ميلي گرم و تنهايي به BAP راست  (سمت
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۳۴ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۳۵

(ميليگرم رشد کنندههاي تنظيم
درليتر)

(سانتيمتر) شاخه شاخهتعداد جوانهطول (گرم)سبزينگيتعداد تر وزن

BAP +2iP+IBA
۰/۱   ۰/۵   ۰/۰۱

۲ /۴۵۰ a ۱۲/۱۰٭ b۹ /۴۰ a۳/۰۰ a۲۰ /۵۹ b

BAP+IBA
۰/۱   ۰/۰۱

۱ /۱۷۵ b ۱۱۰/۲۰ b۴ /۰۰ b۳ /۰۰ a۰ /۳۵ b c

BAP+IBA
۰/۶  ۰/۰۱

۱ /۵۸۰ b۱۸/۳۰ a۸ /۴۵ a۳ /۰۰ a۱ /۰۰ a

2iP+IBA
۰/۵   ۰/۰۱

۱ /۳۴۰ b۱ /۶۱ c۱ /۱۵ b۲/۰۰ b۳۰ /۰۸ c

2iP+IBA
۰/۶   ۰/۰۱

۱ /۲۷۰ b۲ /۰۰ c۱ /۱۰ b۲ /۰۰ b۰ /۰۹ c

تلفيقي كاربرد است. طولي شاخه رشد افزايش سيتوكينينها در توام كاربرد
گزارش تيز ديگر محقيقن ــط توس ــاخهها ش ازدياد افزايش و در هورمونها
۰/۱ ــق ــا تلفي ب E. tereticornis روي (۵) Lakshimi Sita ــت. اس ــده ش
ــان نش MS محيط در Kin ليتر در ميليگرم و ۰/۵ BAP ليتر در ميليگرم

ميزان به را شاخه ازدياد و ــد طولي رش ــيتوكنين ها س توام تلفـق كه دادند
ميدهد. افزايش زيادي

جوانه درصد تشكيل .E ميزان melliodora ــده ش كشت در نمونه هاي
ــد. در نتيجه آم ــت دس به BAP ليتر ميلي گرم در ۰ /۶ ــت غلظ ــد با نوپدي
نشان بيشتري شاخهزايي (2iP (مانند ديگر سيتوكنينهاي به ــبت نس BAP
ــاخههاي نوش ۲۰۰۲ همكاران و Rahmanــز ني ديگر پژوهش در ــد. ميده
داشتند را سبزينگي ميزان ــترين BAP بيش حاوي شده در محيط ــكيل تش
ــترين بيش نيز Sabri موز كولتيوار روي درخت بر مطالعه در محققين .(۶)
،۹ ،۷ ،۶ آوردند (۲، ــت دس حاوي BAP به محيط در را ــبزينگي س ميزان
،۰/۶ BAP ترتيب برتر به هورموني تيمارهاي وزن تر ــاخص ش نظر از .(۱۱
ــر ليت در ــرم ميليگ ۵/۰ 2ip و 2ip ۰/ ۶ ،۰/۱ BAP ،۰/۵ 2ip+۰/۱ BAP
ــتري ايجاد بيش توده زي ــاخهزايي، ش در بالا توانايي علت BAPبه ــد. بودن
هورموني ــاي تيماره از ــل حاص ــاخههاي ش طولي ــد رش ــي بررس ميكند.
۰/۰۵ GA3 ( ــراه هم ــه ب ــر) ليت در ــرم ميليگ و ۱ ۰/۱ ,۰/۵ , ۰ /۶) BAP
افزايش طولي رشد BAP غلظت كاهش با كه داد ــان نش ليتر) در ميليگرم
Ramzan بودند. غيرطبيعي علفيتر و ــت آمده دس به ــاخههاي ش اما يافت.
در GA3 را ــور در حض ــاخهها ــدن ش ش ــز علفي ني (۸) ــكاران هم و Khan

دادند. گزارش Olea europaea
كه داد نشان ريشهزايي محيطهاي به يافته انتقال ــاخههاي ــي ش بررس
NAA ليتر ميليگرم در ۰/۱ طبيعي ــههاي ريش ايجاد نظر از بهترين تيمار
قاعدهاي كالوس ــكيل تش ميزان افزايش موجب NAA غلظت افزايش و بود
(۸) Razman Khanتوسط NAA كاربرد با قاعدهاي ــكيل كالوس تش شد.
۲ ،۴ - D حضور در ــت. ــده اس گزارش ش ــز Oleae ني europaea L. روي
۲ ،4 - D پايينتر وجود غلظتهاي با اين شد، تشكيل ضعيفي ــههاي ريش
كاهش ريشه تشكيل ميزان ۲ ،4 - D غلظت افزايش با داشتند. بهتري اثر
بدون محيط در پژوهش، در اين يافت. ــش افزاي كالوس قاعدهاي ميزان ــا ام
قسمتهاي روي بر ميگرفتند و قرار محيط داخل ريشهها در همه هورمون
ــكيل كالوسهاي فراواني تش بعلاوه ــد. نش تشكيل ــهاي ريش ــاقه س جانبي

هوايي ريشه قاعدهاي و كالوس نمونه داراي -۲ شكل

رشد شاخص هاي بر کشت پس از روز E. melliodora ۴۲ زائي شاخه بر مختلف اثرسيتوکنينهاي جدول ۱-

اختلاف و٭٭ درصد ۵ سطح در معنيدار اختلاف ٭ و بوده ۵ درصد سطح در دار معتي اختلاف وجود عدم بيانگر انجام شد. حروف مشابه دانکن مقايسه ميانگينها به روش ٭
ميدهد. نشان درصد را سطح ۱ در معنيدار

طبيعي سبزينگي نظر از شاخهها -۲

زرد به متمايل و كمتر شاخه ها سبزينگي -۳
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۳۶ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۳۷

درليتر( )ميليگرم رشد کنندههاي (سانتيمتر)تنظيم شاخه شاخهتعداد جوانهطول (گرم)سبزينگيتعداد تر وزن

BAP +2iP+GA۳+IBA
۰/۱  ۰/۵  ۰/۰۵  ۰/۰۱

۲۵/۸۳a۵۸/۰۰a۳۷/۶۷ a۱۳/۰۰ a۷/۱۸ a

BAP+GA۳+IBA
۰/۱  ۰/۰۵  ۰/۰۱

۲۹/۳۷ a۳۹/۰۰a۲۸/۰۰ a۱۲/۰۰ a۴/۴۰ b

BAP+GA۳+IBA
۰/۶  ۰/۰۵ ۰/۰۱

۱۷/۵۳ a۲۶/۶۷a۲۲/۶۷ a۱۰/۶۶ ab۵/۶۰ ab

BAP+GA۳+IBA
۱ ۰/۰۵ ۰/۰۱

۸/۱۷ a۶۷/۷۵a۲۶/۲۵ a۶/۵۰ b۱۰/۲۰ a

واريانس ns      ns       nsns٭تجزيه

درليتر) (ميليگرم ريشهزايي رشد کنندههاي طبيعيتنظيم هواييريشه ايريشه قاعده شدنکالوس ازريشهاينکروزه بعد شاخه ها وضعيت

هورمون ۱۱/۶۰بدون a۰/۰۰ c۰/۶۰ d۰/۰۰ a۹/۶۰ a

۲,4-D     ۰,۱۲/۲۰ bc۱/۲۰ c۱۲/۰۰ c۰/۶۰ a۴۰/۸ ab

 ۲,4-D   ۰/۵۱/۴۰bc۱۳/۰۰ a۱۳/۳۳ ab۰/۴۰ a۶/۸۰ ab

    ۲,4-D      ۱۰/۶۶ c۱۴/۰۰ a۰/۶۰ a۰/۶۶ a۶/۰۰ b

NAA    ۰ /۱ ۱۵/۰۰ a۰/۴۰ c۸/۴۰ d۰/۲۰ a۱۰/۰۰ ab

 NAA   ۰/۵۵/۴۰ b۲/۲۰ c۱۲/۰۰ bc۰/۴۰ a۷/۰۰ ab

     NAA      ۱۱۴/۴۰ a۹/۲۰ b۰/۶۰ ab۰/۰۰ a۸/۰۰ a

شد. انجام دانکن روش به ميانگينها مقايسه رشد شاخصهاي بر پس از کشت روز E. melliodora ۴۲ گونه بر شاخهزايي GA۳ همراه به اثرسيتوکنينهاي مختلف جدول ۲-

مي دهد. نشان را معنيدار اختلاف وnsعدم است درصد ۵ سطح در معنيدار اختلاف ٭ و ۵ درصد در سطح معنيدار اختلاف عدم وجود بيانگر حروف مشابه

شد. انجام دانکن روش به ميانگينها مقايسه رشد، شاخصهاي بر از کشت پس E. melliodora روز ۴۲ گونه ريشه زايي بر اثراكسين هاي مختلف جدول ۳-

مي دهد. نشان را درصد ۱ در سطح معني دار اختلاف ٭ ٭ و درصد ۵ سطح در معنيدار اختلاف وجود عدم مشابه بيانگر حروف
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۳۶ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۳۷

بود. پايين بسيار قاعدهاي
در كه صورتي در ــت گرف ــه ــات مي توان نتيج آزمايش ــاس اس بر
ــي تلفيق ــرد كارب ــد، باش ــاخه زايي ش ــدف .E ه melliodora ــت كش
دارد، تنهايي به ــيتوكينينها س كاربرد از مهمتر اثري ــيتوكينينها س
با و علفي ــاخههاي ش ــاد علت ايج ــه ب GA3 ــه كاربرد ــي ك در صورت
مهمي ــه عامل ريش ــكيل وتش ــه ريش ــود. نميش توصيه كم ــتحكام اس
گياهك اهميت بعدي ــد رش ــت كه در اس مواد غذايي و آب جذب در
ميليگرم ــاوي ۱/ ۰ ح محيط از ــتفاده اس وجود اينكه با دارد. ــادي زي
ــتفاده اس اما ــري ايجاد نمود، بهت طبيعي ــه هاي ريش NAA ــر ليت در
قاعدهاي ــوس كال ــكيل تش كاهش علت ــون به هورم بدون ــط محي از
رشد، كننده تنظيم مصرف عدم نيز و ــاقه س روي جانبي ــههاي ريش و

شد. شناخته ريشهزايي تيمار بهترين

پاورقي
1- Explant
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ليتر در ميليگرم ۰/۱ :B بدون هورمون تيمار :A-۳شكل

NAA ليتر در ميلي گرم ۰/۵ :C

NAA ليتر در ميليگرم ۱ :D

۲ ،4-D ليتر ميليگرم در ۰/۱  :E

۲ ،4-D ليتر در ۰/۵ ميلي گرم  :F

۲ ،4-D ليتر در ميليگرم ۱ :G
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