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چكيده
است ممكن عارضه اين گرچه دارد. ميوه شدن پوك مشكل به شدت كه دوپايه است گياه يك (Pistacia atlantica subsp Mutica) بنه
ميآيند. به حساب پديده عمده اين عوامل از ماده نر و ناسازگاري پايههاي گل و نامناسب تلقيح بيافتد ولي مختلف اتفاق دلايل به
بروز همچنين و يا جنين و آندوسپرم كيسهجنيني، نشدن تشكيل گردهافشاني، مشكلات وجود اين تحقيق، در مطالعه صفات مورد
Carnoy’sتركيب با جمع آوري شدند، گرده لوله مطالعه براي كه نمونه هايي بود. رشـد تخمك درحال يا و تخمدان در نارسـايي انواع
يا FAa و ماده با شـدند آندوسـپرم برداشت و جنين جنيني، مشكلداركيسـه بافتهاي مطالعه كه براي نمونه هايي شـدند. تثبيت
اين در شـدند. ذخيره يخچال در و داده قرار ٪۷۵ اتيليك الكل در را آنها بافتها، تثبيـت گرديدند. پس از تثبيـت گلوتارآلدهيـد
اپي ميكروسكوپ با شـد و سپس اسـتفاده آنيلين بلو رنگي ماده از مادگي، بافت گرده در لوله مشـاهده و رنگآميزي براي مطالعه
شده آماده خامه) (كلاله، گل اندامهاي اصلي و تخمك بافتهاي تخمدان، مطالعه منظور كه به نمونههايي شد. مشاهده فلورسـنس
سپس شدند. آميزي رنگ اسيد شيفس و اسيد پريديك و (TBO) اُ تولوئيدينبلو با و تهيه ۳-۷ ميكروني برشهاي صورت به بودند
Nestedبرنامه قالب ودر SAS آماري برنامه توسط از تبديل پس دادههاي حاصل شـدند. مطالعه فازكنتراست نوري با ميكروسـكوپ
خامه، و يا بافت كلاله در ناهنجاري گامتوفيتيك بروز طريق از والدين تجانس عدم گلهاي ناقص، وجود اين آزمايش در تجزيه شد.
جايگاه اصلي در كيسهجنين نبودن كلاله، سـطح بافت عدم تكامل مگاسپور)، مادري (سلول جنيني مادري كيسـه سـلول تخريب
تشكيل نشدن ناقص، كيسهجنيني وجود زايد، نامشخص و ذرات مواد و با كيسـهجنيني همراه وجود نبود كيسـه جنيني، يا و خود
مشكلات بارز از رشد، اوليه مراحل در آن تخريب نيز و نشدن آندوسـپرم اوليه، تشـكيل ناقص، تخريب جنين جنين وجود جنين،
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A study on some seedlessness aspects of banah( Pistacia atlantica subsp mutica)
By: Y. Dehghani Shuraki, and H. Mirzaie Nadooshan Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran.
Pistacia atlantica subsp.mutica is a predominant and endemic species throughout the western open forest in Iran 
which seedlessness is a factor for limitation its regeneration. In this trial some of physiological aspects ending to 
seedlessness were studied. By reason of separation of male and female trees in this genus, incompatibility was major 
problem for seed production. So ratio of the male to female trees must be in a normal range of 9 to 12 percentage. 
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Some liable aspects such as pollen tube penetration, embryo sac, endosperm, and embryo development up to 16 
weeks after pollination were studied. Moreover, some lethal abnormality and abortions including ovule and ovary 
malformations were studied too. Collected samples were fixed in Carnoy's solution or FAA and/or glutaraldehyde 
and stored in 75% ethanol in the fridge up to processing time. Pollen tube was studied using aniline blue dye 
with UV light reflection. All samples for assessing the tissue or tissue problems were stained with toluodine blue 
O (TBO) and observed under a light Zise microscope. Data were analyzed by SAS analytical program and excel 
for graphs preparation. In conclusion, most of fruit abnormality and abortions were seen in the flowers located 
in lower part of the inflorescence and branchlets. A sort of gametophytic incompatibility was found in stigma 
tissue, which may be ended all to seed abnormality and abortion. These aspects mainly were megaspore mother 
cell abortion, stigma tissue failure to protect pollen and pollen tube, absence the embryo sac in the main place 
at nucellar tissue, embryo sac with unknown material. Moreover, degenerated embryo sacs, absence of embryo, 
disable embryos, broken growing embryos a while after anthesis, lack of endosperm and degeneration of the 
endosperm tissue in early and late growing periods. All mentioned factors found to be terminated to seedlessness 
in Pistacia atlantica subsp. Mutica Baneh). 

Key words: Pistacia atlantica subsp. Mutica (Banah), Seedlessness, Pollination, Pollen tub growth fruit abnormality, Abortion

مقدمه
خشك، هواي و با آب سازگار وحشي) گونهاي (پسته بنه
و مناطق سبك خاك هاي براي ــب مناس نورپسند و ــديداً ش
۱۰ است ولي متر ۷ تا ۲ درخت اين ارتفاع ــنگلاخي است. س
با خزان كننده گياهي بنه .(۱) است شده ذكر متر نيز ۱۲ تا
اين گلدهي خوشهاي است. گلآذين و شانهاي فرد برگهاي
ميگيرد. صورت خوراكي ــته پس از زودتر و بهار اوايل در گياه
جزو كه ــود تبديل ميش پريكارپ معطر ميوهاي با به هر گل

است. كشيده كروي تا كروي فرم با روغني ميوههاي
دارد. قرار ــال دوم س ــاخههاي بر روي ش بنه گل ــه جوان
اوايل ــاه از گي اين گل ــاي جوانه ه ــي تمايزياب دوره ــروع ش
داراي مكانيسم خوراكي، پسته همانند بنه ــت است. ارديبهش
نامتعارف دهي ــذر ــيكل ب س و يك باردهي تناوب در ــاص خ
يا بلند كوتاه ــت اس ممكن محيط ــرايط ش به بسته و ــت اس

شود.
ارتباط دارد محيطي به شرايط بنه ناباروري درصدي از
گل، بلوغ دوره ــي كوتاه موجب گل ــاروري ب زمان در ــه ك
ناقص ــاني و سرانجام گردهافش كلاله ــطح س ــك شدن خش

داراي ــي خوراك ــته پس مانند بنه ــاده م گلهاي ــود. مي ش
ناصاف ــطح س داراي كه (۷) ــتند ــك هس خش نيمه ــه كلال
ــلولي س چند يا و ــلولي برآمدگي هاي ۱(Papilla) تك س ــا ب
تشكيل درشت ريز و كشيده از سلولهاي و ــت اس مشخص
وجود شيارهايي كلاله سطح پاپيلهاي بين معمولاً شده اند.
مغذي- هورموني عصاره داراي گل بلوغ زمان ــه در ك دارند
به چسبيدن گرده براي مناسبي بستر شرايط ميشوند، اين
بنه سه كلاله و نمو لوله گرده است (۲). رشد و كلاله سطح
شده يكي به تخمدان چسبيدن در محل كه ــت اس قسمتي
ميدهد. تشكيل را كلفتي و كوتاه يكنواخت ــبتاً نس و خامه
كنترل مهم مركز كلاله همراهي به كوتاهي، عين در ــه خام
دو گياه يك بنه ــاب مي آيد. حس به بنه والدين ــازگاري ناس
يك نر گلهاي ــيدن زمان رس ــت و ديكوگام۲ اس يا ــي زمان
زودتر رقم همان ماده گلهاي از هفته دو تا يك ــن بي رقم،
گل هاي موقع و به ــب باروري مناس در همين پديده ــت. اس
ماده گل هاي درصدي از ميشود و موجب است دخيل ماده
با آنها باروري يا نشوند و بارور ــب، ارقام مناس يا و ژنوتيپها

مشكل روبرو شود.
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روشها و مواد
عمليات صحرايي

تهران خجير واقع در شرق شده حفاظت آزمايش در پارك جنگلي اين
۳۵° ۴۷ و´ شمالي تقريبي´ ۳۵ ۵۱° آزمايش در موقعيت محل ــد. ش انجام
تهران ــرق كيلومتري ش در ۲۵ زاگرس در كوهپايههاي جنوبي واقع ــي غرب
از شيب هاي يك هر در محل، جانبي اثرات كردن كم براي شده است. واقع
انتخاب درخت اصله دره، يك دو بين يال روي دره و كف جنوبي، ــمالي، ش
انتخاب سن مشابه با درختان تا ــد ــعي ش س بنه، پايههاي انتخاب در ــد، ش
ــال، س ۳ طول هفته در مدت ۱۶ به ــال ۱۳۷۸ س ماه فروردين در ــوند. ش
بلوغ همزماني و گل داشتند حدود۲۰۰ كه هركدام ماده گل خوشه تعدادي
از گرفتند. قرار باز ــاني در معرض گرده افش ــابه بود انتخاب و مش تقريباً آنها
طي تازه تشكيل شده، در ميوه هاي عبارتي به يا و گلهاي تازه تلقيح شده
سپس به صورت و صبح ۱۰ حدود ساعت هر روز گردهافشاني روز پس از ۷
منظور به نمونههايي همچنين برداري شد. نمونه ــاعت س در همان هفتگي
ــههاي كيس ناهنجار تغييرات و باروري در والدين برهمكنش۳ اثرات مطالعه
همچنين ــدند. روش تثبيت ش دو به ــپرم و آندوس اوليه جنين هاي جنيني،
تعداد به ميوه ــد رش باروري و بر گرده) از محيط (غير ــه اثرات ــراي مطالع ب
از پس و تاج انتخاب غرب و شرق جنوب، شمال، در جهات گل خوشه چهار
شدند. مطالعه برداشت و آنها از حاصل ميوه هاي بلوغ در زمان نشانهگذاري،
با تبديل از پس آزمايشگاهي و صحرايي نتايج از ــده جمعآوري ش دادههاي
GLM (general linear models) خروجي و SAS آماري برنامه ــتفاده از اس
نمونه درختهاي مكان تيمار B آن در كه شد تجزيه Nestedبرنامه قالب در
مكان وضعيت تيمار در ــود موج افراد چون اينكه توضيح ــد. ميباش برداري
برداري) نمونه درA (زمان نبودند هم تكرار قابل ــتند و نداش ــابه مش كاملاً

.B (A شدند( گروهبندي
شدند. تقسيم گروه دو به شده برداشت نمونه هاي بهطوركلي،

جمعآوري اول آخر هفته تا مطالعه لوله گرده كه براي نمونههايي الف-
شدند. آماده و Carnoy’s تثبيت با روش شدند

ــپرم آندوس جنين، ــهجنيني، كيس مطالعه ــراي ب كه ــي ب- نمونه هاي
يا FAA و با ــدند ش ــت برداش تخمدان بافت هاي در گرده لوله وجود نيز و
زمان تا ساعت ۲۴ از پس شده تثبيت نمونههاي شدند. تثبيت گلوتارآلدهيد

يخچال نگهداري شدند. در ۷۵٪ و الكل اتيليك مطالعه در

است: زير به شرح مطالعه بافتها مراحل
بنه گل بافت کلاله در گرده لوله نمو و مطالعه رشد الف-

روي و ذخيره بلافاصله در لولههاي شيشهاي ــده ش برداشت نمونه هاي
تثبيت ماده در ــاعت س ۲۴ مدت به ــا نمونه ه ــپس س ــدند. ش يخ نگهداري
كلروفرم ــمت، قس ۶ خالص اتيليك (الكل (Carnoy’s fluid)كارنويز كننده
برابر ۵-۳ حداقل مقدار به ــمت)، قس ۱ گلاسيال استيك ــمت، اسيد قس ۳
درصد ۷۵ الكل در ــده تثبيت ش نمونههاي ــپس س داده و قرار نمونه، حجم

ذخيره شدند
به (به ترتيب٪۶۰ ــك اتيلي الكل غلظت چند با نمونه ها ــه، براي مطالع
براي ۱۰ مقطر با آب ــپس و س دقيقه) براي مدت ۱۰ دقيقه،٪۳۰ ۱۰ مدت
مدت براي نرمال سوزآور ۰/۸ سود محلول سپس شدند داده شستشو دقيقه

شدند. نرم كاملاً مطالعه مورد بافتهاي تا شد ساعت اضافه نيم

آنيلين بلو ــدند از ش آماده روش بدين كه نمونههايي رنگآميزي ــراي ب
شيشهاي لام روي ــده ش رنگآميزي نمونههاي ــپس س ــد. ش ــتفاده ۱٪ اس
روي نمونه نرم را ــل ــپس لام س و تيمار ٪۸۰ ــرول با گليس و ــه گرفت ــرار ق
ــتگاه دس ــرار دادن نمونهها در يك و ق كرده له آرامي به و ــته گذاش ــده ش
گرده لوله تعداد روش اين در شدند. مطالعه ، ــنس۴ اپيفلورس ميكروسكوپ
دور به گرده لوله پيچيدن لوله، نوک ــدن ش متورم قبيل از آنها ــكلات مش و
گرده انتهاي لوله از بخشي گرده، قطور شدن لوله نوک منشعب شدن خود،
برداري آمار و مطالعه مادگي بافت در گرده لوله حرکت جهت برگشتن يا و

شدند.

ناقص جنيني بافتهاي و جنين مطالعه ب-
ماده ــدام بافتهاي ان ــه مطالع براي ــي كه نمونههاي ــش آزماي ــن اي در
نگهداري يخ روي ــت بر برداش از بلافاصله پس ــدند، جمعآوري ش (Pistils)
(فرمالين، اسيد FAA تثبيت كننده ماده ساعت با نيم حدود از و پس شده
تثبيت (۹۰ و ۵ ،۵ ــبتهاي نس ۵۰٪ به اتيليك الكل و ــيال گلاس ــتيك اس
تا زمان ــپس س و داده قرار يخ محيط در نمونههاي حاصل مجدداً ــدند. ش
حد نمونههاي فوق شدند. نگهداري درجه ۴-۶ دماي در در يخچال مصرف
منتقل ٪۷۵ الكل به و سپس نگهداري كننده ماده تثبيت در هفته ۲ تا اكثر
٪۳) گلوتارآلدهيد محيط در را نمونهها از تعدادي بيشتر دقت براي ــدند. ش
(pH=۷ در كافئين درصد ۰ /۵ + بافر فسفات مول هزارم ۲۵ + گلوتارآلدهيد
اتيليك محيط الكل به از آن ساعت تثبيت و پس ۲۴ دست كم مدت براي

گيرند. قرار و بررسي تيمار مورد زير روش تا به شدند منتقل ٪۷۵

GMA با اشباع آنها و - آب گيري نمونه ها ۱
شدند. آبگيري زير روش به الكل ٪۷۵ در شده ذخيره نمونه هاي

سپس ساعت) ۲ مدت (به خالص اتانل در نمونهها ساختن ور غوطه -
ساعت) ۲) خالص پروپانل در -

ساعت) ۲) بوتانل در -
روز) (GMA) و(۲ متاكريلات گليكول ٪۵۰ و بوتانل ٪۵۰ مخلوط در -

(۲ روز) خالص GMA در  -
كه طوري به شفاف، ژلاتيني در كپسول شده دادن نمونه آبگيري قرار -
GMA از ماده كپسولها كردن و سپس پر ــد باش پايين بهطرف نمونه نوك

سرانجام و خالص
مدت به سانتيگراد درجه ۶۳ تا ۶۰ آون در آماده، كپسولهاي سپس -

شدند. داده قرار ساعت ۴۸

از برش شده قبل سخت - پردازش نمونههاي ۲
و گرفته كوچك محكم گيره با را نمونه حاوي سخت شده كپسولهاي
برداشته نمونه پلاستيك اطراف و ژلاتين لازم حد تا ــوهان، و س مويي اره با
بين قطر به اولتراميكروتوم دستگاه يك توسط شده، آماده نمونه سپس شد.
غوطهور آب قطره يك در ــهاي شيش ــلايد اس روي و بريده ميكرومتر ۵ تا ۳

شد. داده درجه قرار آون ۶۰ در و نموده
تولوئيدين بلواُ با اسلايد شيشهاي روي چسبيده نمونههاي روش اين در
ميكروسكوپ و توسط رنگ آميزي و اسيدشيف ــيد اس پريوديك و (TBO)
جنيني، کيسه در نوع نارسايي هر وجود مشاهده شدند. فازكنتراست۵ نوري
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زياد موارد در و شد ضبط آنها عدم وجود ويا وجود يا و ــپرم آندوس و جنين
شد. مشاهده نارسايي نوع چندين نمونه يک از

نتايج
بنه در گردهافشاني مطالعه الف:

ــط توس آزاد صورت به اين گياه بودن دو پايه علت به بنه ــاني گرده افش
حدود بنه، گرده افشان پايههاي اغلب گل هاي که آنجا از ــود. مي ش انجام باد
پايههاي ــاني گرده افش ــوند، ميش بالغ ماده گلهاي از زودتر روز ۱۵ تا ۱۰
عرصه در ديررس ژنوتيپ هاي نر از تعدادي هميشه ندارند. ولي نقشي ماده
آماده و شده باز ماده بيشترگلهاي كه ميكنند آزاد گرده زماني و ــتند هس
زودگرده نر پايههاي گل از خوشههاي تعدادي ديگر طرف از ــتند. هس لقاح
دارد. روي درخت ارتباط در موقعيت آنها كه به دير بالغ مي شوند نيز افشان
دخالت خود همزمان ماده ــاي پايهه ــاني گردهافش مي توانند در گردهها اين
بيشتر تعداد به و زودتر خوشه گل، در يك زودرس گلهاي ــه هميش كنند.
و خوشه ها گلهاي بخشهاي پايين شدند. ميوه تبديل اغلب به و شده بارور
بيشتر که است اين رو از کردند. ريزش زود و بوده بيشتر عقيم خوشهچهها

ميشوند. بلوغ تنك قبل از رسيدن به سن ميوه بنه خوشههاي
از حاكي كه است كلاله ــطح س ــفافيت ــالم ش س گلهاي ويژگي هاي از
بر گرده تعدادي که حالت است اين در كه ــت اس در آنجا مغذي مايع وجود

.(۱ ميشوند (شكل روي كلاله مستقر

(بنه) وحشي در پسته جنسي توليد مثل مشكلات ب-
و و نمو ــد رش مثل، تلقيح، توليد مراحل مختلف در ــادي ــكلات زي مش
متفاوت ــيار بس فراواني آنها درصد كه ــد ش ــاهده مش بنه بذر و ميوه تكامل
آزمايش اين در كه بنه ميوه ــد و رش نشيني ــكلات ميوه مش مهمترين بود.

از: عبارتند شد مشاهده
خوشهچه ها و خوشه پايين قسمت هاي در اغلب كه ناقص گل هاي وجود - ۱

.(۱ شماره (جدول داشتند قرار

ناهنجاري ظهور طريق از كه گامتوفيتيك بهصورت والدين تجانس عدم - ۲
شد. نمايان و يا خامه كلاله در بافت

. (MMC)۵مگاسپور مادري سلول تخريب - ۳
گرده پذيراي هرگز ــه كلال ــطح س بهطوريكه كلاله، بافت عدم تكامل - ۴

نشد.
ــه كيس وجود عدم و يا خود ــي اصل جايگاه در ــن جني ــه كيس ــودن ۵ - نب

جنيني.
اضافي. نامشخص و ذرات و مواد با همراه جنيني وجود كيسه - ۶

ناقص. جنيني كيسه وجود - ۷
جنين. نشدن تشكيل - ۸

ناقص. جنين وجود - ۹
و نمو. از رشد گذشت مدتي پس از - تخريب جنين ۱۰

مراحل اوليه رشد. در آن تخريب ونيز آندوسپرم - تشكيل نشدن ۱۱
پيشرفته. مراحل آندوسپرم در يا رشدجنين و ركود - ۱۲

در بنه ناقص گل هاي - وجود ۱
تعداد زيادي كه ميشود ظاهر خوشهاي گلآذين صورت به گلهاي بنه
ــه خوش در موقعيت هر گلچه اصولاً بر ميگيرد. در را ــدون گلبرگ ب گلچه
تعيين تا بلوغ كامل ميوه ــاندن رس در نيز و آن و باروري بلوغ ــد در ميتوان
غذايي ــود مواد کمب با نحوي به كه درختاني در ــده اين پدي ــد. باش کننده
مطالعه، بنههاي مورد گل خوشه در مي شود. تشديد ــند، باش روبرو آب يا و
گردهافشاني دوره گذشت از پس بلافاصله گلچهها از قابل ملاحظهاي تعداد
قسمتهاي پايين در كردند ريزش كه گلهايي ــتر بيش .(۱ (جدول ريختند
سالم گلهاي از اغلب كوچكتر گل ها اين قرار داشتند. خوشهچهها و خوشه
بود كه براي حدي از بلوغ آنها كمتر يا مدت ــدند و بالغ نش هرگز كه بودند
كلالهاي كمتر حين مطالعه، در است. ساعت) لازم ۲۴ (حداقل گردهافشاني
برآمدگيهاي ــه چ ــند، اگر داراي گرده باش كه ــد ــاهده ش مش گلها اين از
ــكاف اتصال ش بود. برخوردار كافي ــد رش از نيز اين گلها كلاله روي پاپيلي

(نوك پيكان) گرده دانههاي كه بنه رسيده گل قسمتي سه كلاله :۱ شكل

(*۴۴ است( رفتن از بين در حال كلاله بخش بزرگترين انتهاي كاملاً مشخص است.
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و تقريباً رفته ــرو ف خامه در عميقي بهصورت ــا گله كلاله اين ــاي بخشه
كوتاهي بسيار قسمت يك نداشت، جز يكساني وجود و منسجم خامه بافت

نشد. انجام گلها اين ساختماني مطالعه تخمدان ديواره نزديك

والدين ناسازگاري - ۲
قابل مطالعه ــورد م عرصه بنه در ــاده م و نر پايههاي ــازگازي بين ناس
از يکي ــد. ش ــاهده مختلف مش صورتهاي که به (۱ (جدول بود ــه ملاحظ
به وفور است، گردهافشاني از پس ماده اندام ــايي نارس ــازگاري که ناس دلايل
مورد گلهاي ــه خام كلاله و از زيادي ــداد تع که صورت ــد. بدين ش ــت ياف
گرده لولههاي و ــتند نداش را گرده ــه لول هدايت و نگهداري ــوان ــه ت مطالع
۴ و ۳ ،۲ ــکلهاي ش داد. ــان اندام ماده واکنش نش با مختلف بهصورتهاي
لوله ــدن قبيل گلوله ش از والدين ــازگاري ناس مختلف علايم وجود ــر بيانگ
خامه، و كلاله بافتهاي مختلف در نقاط گرده لوله دادن قطر ــرده، تغيير گ
از قبل گرده لوله ــير اصلي حركت خود، تركيدن از مس گرده لوله ــتن برگش
بافت خامه لوله گرده در خوردن وتاب پيچ سلول معبر سينرجيد، رسيدن به
ناسازگاري نوعي وجود بيانگر که ميدهند نشان را گرده لوله شدن متورم و
ــت. اس مورد مطالعه نر پايههاي و ــان گردهافش پايههاي بين ــك گامتوفيتي
در سيتوپلاسمي ارتباط و قطع گرده در لوله نشاسته ــدن ش جمع همچنين
در نشاسته و تجمع بودند ــيده رس (nucellus)ــل نوس بافت به كه لوله هايي
زايشي هستههاي در تخريب نيزآثار و گرده لولههاي از برخي ــم سيتوپلاس
مکرر مشاهده بنه در كه رود مي شمار به والدين ــازگاري ناس علايم ديگر از

شدند.

جنيني كيسه مادر سلول تخريب - ۳
ماده گل تكامل عدم و مگاسپور)  مادر (سلول

ــلول تخريب س را بنه ــي توليد مثل جنس ــكلات مش از يكي ــوان ميت
مركز بافت كه در سلول اين .(۱ (جدول كرد ذكر (MMC) مادري مگاسپور

جنيني ــه كيس توليد ــأ منش ميآيد وجود به (بن)، ــالاز ش طرف خورش، به
وجود آن تخريب بارز علائم از ميكند. ريزش گل شود تخريب اگر كه است
بود تخريب آن آثار وجود يا و مگاسپور مادر ضعيف و ــلول چروكيده يك س

.(۵ شكل و ۱ است (جدول MMC محل در رنگ يك لكه تيره كه
برخي مساوي گردهافشاني، شرايط در گلها ــتن همه داش با وجود قرار
افتاد شرايطي اتفاق اين در و گرده نشدند هرگز پذيراي ــالم س كلاله هاي از
همه براي دريافت گرده و شانس گرفت باز صورت گردهافشاني بهصورت كه
نمونهبرداري ــان زم كلالههايي در چنين حال در عين ــود. ب ــان گلها يكس
نقص يافتن دنبال به بايد رو اين از بودند. كافي ــطحي ــحات س ترش داراي
بيشتر بايد براي مطالعه ميشوند. گل تلقيح مانع كه گل ماده بود در بافتها

شود. انجام جداگانهاي آزمايش پديده اين

اصلي جايگاه از غير در جنيني كيسه وجود - ۴
بافت نوسلوس در جنيني كيسه وجود عدم و يا خود

اين شدند، برداشت چهارم تا اول هفتههاي در كه نمونههايي بيشترين
وجود محل ۶ شكل يافت. كاهش آنها تعداد بعد به آن از و داشتند را مشكل
تخريب آن به شدت اطراف نوسل بافت كه ميدهد ــان نش را جنيني ــه كيس
سالم با نمونههاي ــده ش تخريب هفتهاي ۴ نمونه اين ــه مقايس است. ــده ش
نوسل بافت داشت، وجود خود كيسهجنيني در محل اگر كه ميدهد ــان نش
نمونه هايي ــالم ميماند. س جنين، اوليه رشد ــروع ش تا زمان نيز آن اطراف
كوچك عادي و غير گلهاي بيشتر از ضعيف و نداشتند ــه جنيني كه كيس
كه ديده شد ــل نوس در جنيني ــه كيس از غير حفرههايي مواردي در بودند.
جنيني نابجا كيسه هاي ــند. باش نابجا جنيني كيسههاي از ــد ميرس بهنظر
۸) آنها و اجزاي ــوده ناقص ب و اصلي ــههاي جنيني كيس از ــب كوچكتر اغل
حضور يا و كيسهجنيني يك نبود. پديده نبود موجود كروموزومي) n هسته
معيوب ــاي نمونهه و ــالم س نمونههاي ــي در غيرجنس ــهجنيني كيس چند
ميوه يك در چند جنين حاوي بالغ بذر با در نمونههاي ولي ــد ش ــاهده مش

يا گل و نهايت ريزش در و ميوه يا و گل رشد توقف موجب انواع نارسايي كه
ميكند بنه فراهم را در ميوه پوكي

درصد

کلاله ۱۲نارسايي
MMC ۱۳/۴تخريب
گلچه بلوغ ۴۳/۶عدم

جنيني کيسه ۶/۵نبود
جنيني مشکوک در کيسه ۲ذرات

۲۶/۲۵کيسه جنيني ناقص
جنين وجود ۱۴عدم

۱۶جنين ناقص
(گلوبولار) در مراحل اوليه رشد جنين ۱۹/۵تخريب

آندوسپرم ۷نبود
رشد مراحل طي آندوسپرم در و يا جنين رشد ۱۵/۷۵رکود

گاهي چند جدول اين در مشاهده شـد. بنه وحشـي يا پسـته ناقص و گلهاي ميوهها در که ۱: نارسـايي هايي شـماره جدول

است بيشتر صد از درصدها اين رو جمع از است. آمده حساب به جداگانه مشاهده شد که نمونه يک در نارسايي

عدد است ۵۶ شده مطالعه جمع نمونههاي
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تخريب شده كيسهجنيني، محل نوسل بافت گاهي ــد. نش مشاهده بنه بالغ
محل تخريب بافت نوسل كه بيانگر وجود داشت آن فقط حفره خالي و بود
اوليه مراحل در جنيني كيسه نابودي رشدو اوليه مراحل در ــهجنيني كيس

.(۶ (شكل است

ناشناخته جنيني حاوي ذرات كيسه - ۵
بافت يا ــن و حاوي جني ــه جنيني كيس كه ــد ش ــاهده مش نمونههايي
ولي داشتند قرار جنيني ظاهراً سالم يك كيسه در كه بود اوليه ــپرم آندوس
از كيسه جنيني وسيعي بخش شبيه باكتري ميلهاي مقداري مواد نامشخص

.(۷ (شكل گرفته بود فرا را

ناقص كيسهجنيني وجود - ۶
شدند. ــاهده مش نمونه برداري دوره طول در ناقص ــههاي جنيني كيس
هشتم تا هفتههاي ششم در ناقص جنيني كيسههاي درصد ظهور بيشترين
زمان از هفته بعد پنج افزايش كيسههايجنيني ناقص روند ظهور و ولي بود
ميوههاي در ناقص جنيني كيسههاي .(۱ (منحني ــد ش گردهافشاني شروع
مشاهده شد. برداري نمونه مرحله آخرين تا ماندند درخت روي بر پوكي كه
ناقص به نسبت جنيني سالم كيسههاي وجود ميدهد كه ــان نش ۲ جدول
موقعيت با برداري نمونه ــان اثر متقابل زم ولي بود ۱٪ معنيدار ــطح س در

درخت معنيدار نشد.
و ــب نامناس ــص، هضم ناق ــي جنين ــههاي كيس ــاي ويژگي ه از ــي يك
ارتباط اين در بود. كيسه هايجنيني اطراف ــل نوس بافت مغذي ناهماهنگ
از نمونه ها برخي ظهور اوليه مراحل در ــهجنيني كيس تكامل و ــد رش نقص
حد معمول از كوچكتر اغلب كيسههايجنيني نمونهها اين در مشاهده شد.

(شكل۶). بودند
نشانه آن كه شد حادث نيز تر پيشرفته مراحل در ــهجنيني كيس نقص
هستههاي آزاد عدم حضور عبارتي به يا و ــتههاي آزاد هس نشدن ــكيل تش
كيسهجنيني رشد حالت اين در بود. ــهجنيني كيس اطراف در ــپرمي آندوس
در اين حالت ــود. ميش ــه تدريج نابود ب تخمك نهايت در ــده و ش ــف متوق
بهصورت نيز خوردگي نوسلوس و بود خالي ــههايجنيني ناقص كيس اغلب
لكههاي نمونهها از مرحله در برخي همچنين در اين شد. مشاهده نامناسب
شديد نقص وجود بيانگر كه خالي مشاهده شد ــهجنيني در كيس رنگ تيره
بيانگر رنگ كه تيره لكههاي گاهي .(۸ ــكل (ش جنيني است ــه كيس آن در
هيپوستات مشاهده در يا و شالاز محل در ــت اس كيسهجنيني در ــايي نارس
نارسايي بروز ــي از ناش و جنين اوليه ــهجنيني كيس گاهي مرگ ــود. ميش
ــه كيس داخل اجزاي اين حالت همه در كننده آنها بود. تغذيه ــاي آونده در
جريان مواد قطع آوندها و تخريب اثر بر ولي بهنظر ميرسيد ــالم س جنيني

.(۹ (شكل بود رفته بين نهايت از در شده و جمع جنيني كيسه غذايي،

گرده شدن نوك لوله ) متورم ۳ شكل نشان ميدهند. در خامه بافت را در پيكان) گرده (نوك لوله نوك كلافهاي شدن و گلولهاي (۲ ۴: شكل و ۳ ،۲ شكلهاي

خامه بافت گرده در لوله رشد توقف ( ۴ شكل ميدهد. در نشان را (پيكان توخالي) گرده لوله و برگشتن گرده(نوك پيكان) لوله درشت)، پيچيدن (پيكان

ميدهد (۴۵۰*) را نشان كلاله سطح پيكان) در (نوك دانه گرده زدن جوانه عدم درشت) و (پيكان
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۶۵

جنين تشكيل نشدن - ۷
تشكيل وجود با حتي كيسه جنيني ــالم در س و كامل جنين يك نبود
آن در سقط يا و اوليه جنين تكاملي نقص بيانگر ــپرم بافت آندوس ــدن ش
نشدن تشكيل شد. مشاهده مواردي در كه است ــد رش اوليه مراحل همان
گرده نبود يا و كمبود كه داد ــبت به عوامل مختلفي نس را ميتوان ــن جني
و نر، ماده درختان بين ناسازگاري وجود گردهافشاني، دوره طي ــالم در س
گلچه)، ــط هورمون كافي توس ــدن نش (دريافت ــه خوش در موقعيت گلچه
گل به درخت لقاح و ــاني دوره گرده افش در كه غذايي ــواد م و آب ــزان مي
آنها زمان لقاح، از مهمترين در ماده گل ــن س نهايت در و ــد مادر ميرس
مي تواند ديگر موارد با يا همراه و به تنهايي فوق موارد از هركدام ــتند. هس
فقط گاهي ــد. باش مؤثر ــالم س توليد جنين و يافته لقاح ميزان گلهاي بر
سلول يا و تخمزا ــلول (س كيسهجنيني درون ــي زايش ــلولهاي از س يكي
سپس كرده و ــد رش مقداري تا ــده ش تلقيح عضو ــد كه مركزي) تلقيح ش

متوقف شد. رشد آن
ــد رش و ــده كروموزومي) تلقيح ش ــزي (۲۸ مرك ــلول س ــواردي م در
ولي پيش رفت سلولي كاذب ديواره تشكيل با نيز آندوسپرم هسته هاي آزاد
سقط اوليه مراحل همان جنيني در كيسه ــده و نش منتهي جنين به تكامل
كه كاذب به ديواره آندوسپرم آزاد هستههاي مورد در اين .(۱۰ (شكل ــد ش

تقسيم و رشد و چسبيده كرده بود قسمت تقسيم چند به را جنيني كيسه
شد. كند و يا متوقف آن

ناقص جنين هاي وجود - ۸
ــي افزايش روند ناقص جنينهاي درصد ــاح، لق از پس چهارم ــه هفت از
كه مشاهده شد ششم هفته از ناقص جنين هاي ميزان ــترين بيش و ــت داش
ميزان يازدهم هفته از گرفت. خود به ــي كاهش روند به بعد ــتم هش هفته از
در روند همين تقريباً .(۱ (منحني ــت نداش منظمي روند ــالم ناس نمونههاي
گرده لوله وجود آثار آنها در كه نمونههايي و ناقص جنيني كيسههاي مورد

ميكرد. هم صدق شد مشاهده
ظهور  ــر ميزان ب نيز درخت ــت موقعي و ــت نمونه ــرات زمان برداش اث
موقعيت برهمكنش واقع در ۲) و ــدول (ج معنيدار بود جنينها گونه ــن اي
در ــت. داش ناقص جنينهاي بر درصد اثر زيادي نمونهبرداري مورد پايههاي
پايههايي كه به نسبت داشتند جنوبي قرار شيب در كه پايههايي عين حال

بودند. كمتري سالم جنينهاي داراي داشتند قرار ديگر موقعيتهاي در
در كه ــده ش ــاهده مش نمونههاي در جنيني نقص ــوارض ع ــترين بيش
اين سلولي بودند. رشد ناقص جنينهاي تك با جنين و ــد رش اوليه مراحل

از: عبارتند عوارض

تخريب از حاصل خالي حفره (۶ شكل مشاهده ميشود. (پيكان) لكه تيره صورت كه به (MMC) جنيني مادر كيسه سلول تخريب (۵ شكل :۷ ،۶ ،۵ شكلهاي

جنيني كيسه يك (۷ شكل پيكان). (نوك است عادي غير بهصورت بافت نوسل و تخريب شكل بد جنيني كيسه خالي حفره رشد. اوليه مراحل در جنيني كيسه

(×۴۳۵) (ج) مرگ در حال سلولي جنين تك و نازك) جنيني (پيكان در اطراف كيسه آندوسپرم پراكنده هسته هاي پيكان) و اضافي (نوك تركيبات حاوي
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۶۵

جنيني DFSSMSFكيسه
(A) نمونه برداري  ۳/۳۷**۱۵۱۵۹۹۶۰/۹۴۱۰۶۶۴/۰۶زمان
(B)× (A) پايه ۴۸۱۵۱۸۷۵/۰۰۳۱۶۴/۰۶ns۲/۳۱موقيت

خطا -۱۹۲۲۶۲۵۰۰/۰۰۱۳۶۷/۱۸۷۵ميزان
--۲۵۵۵۷۴۳۳۵/۹۴كل

DFSSMSFجنين
(A) نمونه برداري  ۲/۱۵*۱۵۹۹۴۸۳/۷۵۶۶۵۶/۲۵زمان
(B)× (A) پايه  ۲/۲۹**۴۸۱۴۸۷۵۰/۰۰۳۰۶۸/۹۶موقيت

خطا -۱۹۲۲۶۰۰۰۰/۰۰۱۳۵۴/۱۷ميزان
--۲۵۵۵۰۸۵۹۳/۷۵كل

DFSSMSFآندوسپرم
(A) نمونه برداري  ۳/۹۹**۱۵۱۹۴۰۲۳/۴۴۱۲۹۳۴/۸۹زمان
(B)× (A) پايه  ۲/۵۷**۴۸۱۵۵۶۲۵/۰۰۳۲۴۲/۱۹موقيت

خطا -۱۹۲۲۴۲۵۰۰/۰۰۱۲۶۳/۰۲ميزان
--۲۵۵۵۹۲۱۴۸/۴۴كل

DFSSMSFلوله گرده
(A) نمونه برداري  ۴/۴۷**۱۵۱۷۷۱۴۸/۴۴۱۱۸۰۹/۸۹زمان
(B)× (A) پايه  ۱/۵۶**۴۸۱۲۶۸۷۵/۰۰۲۶۴۳/۲۳موقيت

خطا -۱۹۲۳۰۷۵۰۰/۰۰۱۶۰۱/۵۶ميزان
--۲۵۵۶۱۱۵۲۳/۴۴كل

سلولي  شدن جنين تك  چروك
در و بود ــينرجيد بزرگتر س سلول از اوليه جنين ــلول س حالت اين در
بدون ــم سيتوپلاس بافت مقداري با همراه جنيني ــه كيس ــمت قس بالاترين
را از دست خود فرم طبيعي ولي ميشد آندوسپرم همراهي هسته در محل
نابودي زمينه و بين رفته از معبر ــينرجيد س سلول ــكل ش اين در داده بود.
مدت سينرجيدها تا از يكي اصولاً ــت. اس ــده ش فراهم نيز ــينرجيد ديگر س
زمينه آن ــگام هن زود رفتن بين و از مي ماند ــي باق ــالم س بهصورت زيادي
به سلولي تك جنين ۱۱ ــكل ش در ــت. اس رفتن جنين اوليه ــروع از بين ش
به حساب مي آيد. عادي غير فرم يك كه ميشود دو شاخه مشاهده صورت

كروي در جنين ساسپنسور فرم عادي تغيير
كروي جنين نمو و ــد نامطلوب رش ــوارض ع از فرم عارضه تغيير ــن اي
ــور ساسپنس تخريب پديده، با اين موارد اغلب ميرود. در ــمار ش كوچك به
اين با نيز ــل نوس بافت نامتعارف خوردگي علايم معمولاً بود. همراه ــز) (آوي

(شكل ۱۲). بود پديده همراه

و نمو از رشد مدتي گذشت از پس اوليه - تخريب جنين ۹
جنين داراي كه شد بعد مشاهده به هفتههاي هشتم در نمونه تعدادي

ميوه هاي با ــد ميرس نظر به كه بودند ــيري ش ــپرم آندوس با همراه كوچك
كه به صورت باشند رقابت در آب و غذايي مواد جذب براي موجود در خوشه
به برداشت زمان در نمونهها اين ميدادند. ادامه خود راكد زندگي به مغلوب

شدند. ريز) ظاهر تكمهاي حد (در مغز نيم و يا پوك صورت

و جنين آندوسپرم رشد و يا ركود تخريب نشدن، - تشكيل ۱۰
تا چهارم ــاي هفتهه طي در ــد بودن ــپرم آندوس بدون كه ــي نمونههاي
نمونههاي ــب اغل آخر هفتههاي در و ــد كردن ــزش ري تدريج ــيزدهم به س
تغييرات بودند. ــيري ش صورت حتي به ــپرم آندوس داراي ــده، ــت ش برداش
زمان در ولي بود داشتند متغير ناقص كه آندوسپرم ميوههايي ريزش درصد
گردهافشاني) حدود از پس چهارم هفته ــپرم (حدوداً آندوس ــكيل تش اوليه
اين اغلب شدند. ــاهده مش ــپرم داشتند آندوس ــكل مش كه نمونههايي ٪۷۰
ــيد رس خود حد كمترين ۱۱ به هفته در اين مقدار كردند. ريزش ــا نمونهه

.(۳ (منحني
موقعيت و ــرداري زمان نمونهب ميدهد كه ــان نش ۲ ــماره ش جدول
ــيار بس حد در ــده گرفته ش ميوه گل و آنها نمونه هاي از ــه ك ــي پايههاي
حال، در عين ــد. بودن مؤثر آن تخريب ــا ي ــپرم و آندوس وجود ــي بر بالاي
ــبت نس بودند ــمالي ش ــيب ش در ــه ــي ك درختان از ــل ــاي حاص نمونهه

متفاوت جمعآوري شدند موقعيت چهار و در ۱۶ هفته در طي كه گرده حاوي لوله و نمونههاي سالم كيسههاي جنيني، جنين، آندوسپرم درصد تجزيه واريانس جدول ۲:

خطا احتمال ٪۵ سطح در دار معني ٭
خطا احتمال ٪۱ سطح در دار معني ٭٭

بررسي تحت تيمار در معني دار تغيير وجود عدم ns
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ولي ــتند را داش ــپرم آندوس تخريب ــن كمتري ــر ديگ ــاي موقعيته ــه ب
وسيعي نداشتند. بخش هم از چنداني تفاوت ديگر ــهگانه س موقعيتهاي
تخريب ميشد. مربوط آزاد ــتههاي تخريب هس به ــپرم آندوس تخريب از
يك به تبديل و هسته شدن صورت متلاشي به مرحله در اين ــپرم آندوس

شد (شكل ۱۳). نمايان هسته درشت وارفته
شد. نيز سياه آنها اطراف سيتوپلاسم ــته، هس تخريب از پس مواردي در

شد. آزاد بيشتر مشاهده ــتههاي هس ــكيل تش مقدماتي مراحل حالت در اين
به و داده دست از موقعيت خود را تخريب، ــته ها قبل از كه هس صورت بدين
ركود پراكنده شدند. ــهجنيني درونيتر كيس ــمتهاي قس در صورت نامنظم
رقابت به بايد كه شد مشاهده رشد مختلف مراحل در آندوسپرم و جنين رشد
از ميوهها، گروه اين ركود وجود با زيرا داد. ارتباط آب و غذايي دريافت مواد در

نشد. مشاهده كيسه جنيني يا و آندوسپرم جنين، در تخريب آثار هيچگونه

نمونههاي در ناقص جنين كيسه درصد نمودار۱-

گردهافشاني از پس هفته ۱۶ طول در شده آوري جمع

نمونههاي ناقص در درصد جنين هاي نمودار۲-

گردهافشاني از پس ۱۶ هفته طول در شده آوري جمع

آندوسپرم داراي نمونههاي درصد نمودار۳-

پس از گردهافشاني نمونهبرداري طول ۱۶ هفته در سالم

آثار يا و گرده لوله داراي نمونه هاي درصد نمودار۴-

گردهافشاني  از پس ۱۶ هفته طول در شده نمونههاي جمعآوري در گرده  لوله
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۶۷

بحث
اغلب ــوند مي ش مرتبط بنه ميوه مغزي نيم و پوكي ــه كه ب عوارضي
ــاني ۱۳). گردهافش ،۱۲ ،۶ ،۳) ــدهاند ش گزارش نيز خوراكي ــته پس در
همين مي گيرد كه به صورت باد ــط ــته وحشي توس پس پايه دو گونه در
ــاني كاملاً گردهافش هنگام در كه ــت اس كلاله بزرگ داراي بنه گل علت
سطح توسط گرده دانه بيشتر پذيرش هر چه زمينه تا ــود گسترده ميش

و است ــبك س و ــكل ش ــكي ديس نيز گونه گرده اين گردد. فراهم كلاله
ولي حفرهاي است يك بنه تخمدان ميشود. جابهجا باد ــط توس به راحتي
از يكي (۷) كه فقط ــت اس ــده ش گزارش نيز حفرهاي ۳ ۱ تا نمونههاي

ميروند. بين و دوتاي باقي مانده از ــده ش كامل آنها
با درصدهاي مختلف گل ــاح لق از پس بنه و ميوه گل ــزش ري چه ــر اگ
تعداد ولي محصول ادامه داشت، ــت زمان برداش تا و پوك ميوههاي نيم مغز

پيكان) مشكوك (نوك تيره تركيبات و داراي اصلي اجزاي خالي از جنيني كيسه شكل۸) و ۹: ۸ شكلهاي

(× ۳۵۰) (ف) فونيكول در پيكان ضخيم) محل (در آوندها قطع بر اثر (ك) جنيني كيسه مرگ شكل۹)

(نوك مشاهده ميشود كيسهجنيني وسط در اوليه آندوسپرم آزاد هستههاي توسط كه كاذب ديواره (۱۰ شكل و ۱۱: ۱۰ شكلهاي

اين در (۱۱ شكل نشد. مشاهده نوع جنين هيچ جنيني اين نوع كيسههاي در (پيكان). آن چسبيده به آزاد هسته تعدادي كه پيكان)

(× ۱۳۰) نميشود ديده آندوسپرم از آثاري و مي شود مشاهده شاخهاي دو سلولي تك جنين نمونه
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۶۹

مرحله در كامل لقاح از بود كه پس كمتر از ميوههايي پوك، ميوههاي كاملاً
از ــده بودند. يكي ش متوقف ــپرموكارپي۷ استنوس صورت ــد به رش مقدماتي
به وجود پارتنوكارپي۸ اثر كه بر کاملاً پوک ميوه هاي تعداد گستردگي دلايل
محيطي مي شوند به شرايط بذر بي استنوسپرموكارپي يا از طريق و ميآيند

(۱۲ ،۹) مي شود داده نسبت گردهافشاني زمان در مناسب نا
ميوه و گل ريزشهاي كه عامل اصلي اغلب ميدهند ــان نش گزارشها
و بين گل ها آن دريافت ــر س رقابت بر مواد غذايي و محدود بودن به ــه اولي
بقيه بر هستند بيشتر داراي رشد كه كه ميوههايي دليل بدين است ميوهها
ضعيف تدريج به باقيمانده، و ميوههاي اوليه گلها ساير و شده غالب ميوهها
نيز ديگر خشك و ميوههاي باغي درگياهان اين پديده ميريزند(۵). و شده
در گرفتن قرار علت به گونه بنه كه ــت اس محتمل ــيار (۹). بس ــت اس رايج
نباشد مناسب بارندگي كه سالهايي در بهخصوص طبيعي، ــن خش شرايط
اوليه ميوه هاي و گل ميزان ريزش ــترين بيش ــالم گردد. س دچار كمبود بذر
اوليه جنين در نقص اثر اغلب بر Pistacia atlantica subsp mutica.بنه در
بود. متفاوت يكسال در مختلف درختان در كه ــد ش مشاهده ــپرم آندوس و
تخم، سلول تخريب را به ــته پس ميوه پوكي ــايي نارس Crane و(۴) و Bradly
مشكلات اين كه ميدانند اوليه آندوسپرم يا و شده تلقيح تازه تخم تخريب

است. فوق آزمايش يافته هاي مؤيد كه شد مشاهده نيز بنه در
به ــبت نس نر پايه هاي فاصله كه كرد ــزارش گ ــال ۱۹۷۳ س در Crane
پوكي درصد مي تواند بر پايه هر ژنتيكي ــاي ويژگيه و حتي ماده ــاي پايه ه
علي رغم ــن آزمايش اي در ــد. مؤثر باش خوراكي ــته پس پايه هر در ــل حاص
آزمايش مورد ــارور ماده ب پايههاي و نر پايههاي بين فاصله ــودن ب متفاوت
از نشد. مشاهده شده، توليد ناقص ميوههاي ميزان در فاحشي اختلاف عملاً

پسته خوراكي همچون پسته وحشي چون كه استنباط كرد رو، ميتوان اين
كه مختلف پايههاي گردههاي توسط ميتواند است، بادگردهافشان گياه يك
گردهافشاني خوبي به ميرسند، ماده گل به ــان يكس نزديك بهطور و از دور
مشكلات ميشود به مشاهده عرصه در گل و ميوه ريزش اگر مشكل و شود
دانست. است، مرتبط بيروني كمبودهاي و استرسها از كه متاثر گياه دروني
خوراكي ــته پس در كه ــت اس ماده گل بلوغ مدت زمان مؤثر، عوامل از يكي
مهم ريزش عوامل از يكي ميتواند بنه در و (۱۱) ــت اس اهميت زياد داراي
ــت ولي اس ــده نش بنه كار در عامل اين ميزان اهميت ــه اگرچ كرد. ــي تلق

است. زياد پسته خوراكي با بودن آن مشابه احتمال
گياهان جنين در سقط و نوع بر ميزان و گياه محيط متقابل شرايط اثر
امر ثابت يك مي شود كه ميوه و گل هنگام دير و ريزش زود مختلف موجب
و نيمهگرمسيري سردرختي سردسيري اغلب ميوههاي تقريباً مشكل و شده
مربوط گردهافشاني بيشتر از پس ريزش هاي ــي وحش پسته در .(۱۵) است
در پديده اين تازه روييده. جنينهاي نقص است تا جنيني كيسه ــكلات مش
اصلي عامل (۱۴) و همكاران Wang ــت. اس ــده ــاهده ش مش گياهان متعدد
در جنين ــد ركود رش ــه جنيني، كيس نبود را انگور در ــوه و مي گل ــزش ري
و توقف تخم سلول تلقيح عدم جنيني، كيسه تخريب شدن، مرحله گلوله اي
پسته مشكلات در اين چه ــخيص دادند. اگر تش ــپرم آندوس ــد جنين و رش
داراي كه گونههايي كه فرضيه قوت ميگيرد اين و داشت وجود نيز وحشي
در علل فوق با ميوه و گل زياد هستند، ريزش گلچه زيادي تعداد گلآذين با
ميشوند ميوه و گل ريزش به منجر كه مشكلاتي دارند و ارتباط مرحله چند
و ريزش ميوه مشكلات مربوط به ولي پارهاي از است، يكسان آنها در تقريباً

متفاوت است. مختلف در گونههاي گل

تيرگي و كيسه جنيني فرم تغيير با كه اوليه آندوسپرم و جنين بر فشار شكل۱۲) و ۱۳: ۱۲ فشكلهاي

(* ۳۴۵) ميشود مشاهده (پيكان) شده متلاشي (آ) كه آندوسپرم شكل۱۳) هستههاي .(*۱۷۵) است همراه (پيكان) ساسپنسور

ميوه... پوكي مشكلات برخي بررسي
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۶۸ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز شماره ۷۲،

۶۹

ــاني گردهافش به اينكه قبل از بنه و ميوه گل ريزش علت اينكه، نتيجه
بر عرصه، حاكم محيطي ــرايط به ش داده شود، نسبت ــاني گردهافش و روند
در ماده نر و درختهاي موقعيت داد. نسبت ــاني در زمان گردهافش به ويژه
باشد. داشته ملاحظه قابل اثر گردهافشاني مناسب درصد بر ميتواند عرصه
باروري عدم بر ــد ميتوان ماده و نر ــازگار ناس وجود پايههاي حال ــن عي در

داشته باشد. ملاحظه قابل بارور، اثر ماده پايه هاي موردي

پاورقيها
پستانكي كوتاه برآمدگي -۱

2- Dicogamy
3- Interaction  
4- Epifluorescence microscope
5- Fasecontrast microscope
6- Megaspor mother cell
7- Stenospermocarpy =ركود یا و جنین سقط كه ميشود گفته پدیدهاي  به
از پس و داشته شود به دنبال مي بذر پوكي یا و بذري منجر به بي كه را میوه  رشد
ميگیرد صورت لقاح و گردهافشاني
8- Parthenocarp=اثر بر یا افشاني و بدون گرده میوه ميشود كه اي گفته پدیده  به
افشاني حاصل میشود گرده  تحریك حاصل از

استفاده مورد منابع
تهران. دانشگاهي نشر مركز ايران، پسته ۱۳۷۳؛ حسين. محمد ابريشمي، -۱

بنه در ميوه و گل ــزش ري مقدماتي ــه مطالع .۱۳۸۰؛ يحيي ــوركي، ش ــي ۲-دهقان
۱۰ ــماره ش ــر، صنوب و ــگل جن ــه مجل ( Pistacia atlantica subsp. mutica)
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