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طبيعي منابع در

زيره بر خصوصيات مورفولوژي شوري تنش اثر
الطيب سنبل و ( Cuminum cyminum)سبز

(Valeriana officinalis)

چكيده
و شور اراضي توسعه افزايشي روند به توجه با گياهي دارد. منشا كشورهاي پيشرفته مردم مورد اسـتفاده داروهاي از بالايي درصد
به مقاوم گياهان دارد. انتخاب زيادي اهميت شوري به مقاوم دارويي گياهان شناسايي كشاورزي، مطلوب براي زراعي اراضي كمبود
محسوب زمان در صرفه جوئي جهت مطمئن و هزينه كم روشي هيدروپونيك محيط در كشت طريق از زني جوانه مرحله در شوري
سنبل و (Cuminum cyminum)سبز زيره مختلف ژنوتيپ هاي بر شوري مختلف غلظت هاي اثر بررسي جهت منظور همين به ميشـود.
از آزمايش اين در شـد. تكرار اسـتفاده چهار با تصادفي كاملاً طرح قالـب در آزمايـش فاکتوريـل از (Valeriana officinalis)الطيـب
ميلي ۲۰۰ و۲۵۰ ،۱۵۰ ،۱۰۰ ،۵۰ صفر، سطوح شده شامل اعمال تنش شد. سرايان استفاده و جام تربت سبز مشهد، ژنوتيپهاي زيره
خشك وزن ريشه، خشـك وزن سـاقه، طول طول ريشـه، زني، جوانه درصد از كاهش حاكي حاصله بود. نتايج سـديم کلريد مولار
در گياهان مورد بود. افزايش غلظتهاي شوري با الطيب سـنبل و زيره سبز گياهان ريشه به هوايي اندام و نسـبت بيوماس سـاقه،
زني جوانه در مرحله .( p <۰/۰۱) شد مشاهده شـوري سـطوح مختلف بين در اختلاف معنيداري و متفاوت بود روند كاهش مطالعه
مرحله در اين بالا شوري برابر تنشهاي در گياه سنبل الطيب ولي شوري نشان دادند به بالايي تحمل مختلف زيره سبز ژنوتيپهاي
مطالعه، مورد ژنوتيپ هاي ساير به به شوري نسـبت تحمل نظر از سرايان ژنوتيپ زيره سبز آزمايش، نتايج اسـاس بر بود. حسـاس
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Effect of salinity stress on morphological characters of Cuminum cyminum and Valeriana officinalis 
By: Salami M.R., A. Safarnejad and H. Hamidi
Khorasan Agriculture and Natural Resources Research Center.  Masshad, Iran.
High percent of medicines are used in developed countries have herbal origin. With regard to the development of 
saline lands and the shortage of agricultural lands, it comes into great importance to make use of salt tolerant plant. 
Cultivation of plants in hydroponic environment is a reliable and economical method in order to select the salt tolerant 
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plant. An experiment was carried out in order to study the effect of different salinity levels on Cuminum cyminum and 
Valeriana officinalis in germination and seedling stages in a completely randomized design with four replications. The 
seed genotypes used were Mashhad, Serayan and Torbat-e-Jam. Salinity levels applied were zero (control), 50, 100, 
150, 200 and 250 mM. The result showed that by increasing salinity level percentage of germination, root length, shoot 
length, root dry weight, shoot dry weight, biomass, and shoot/root ratio decreased. This decrease was different among 
the studied plants and there was significant different between concentrations of salinity (p<0.01). C. cyminum had a 
high tolerance to salinity in their germination and seedling stages phase, but V. officinalis showed sensitive to increased 
salinity in this phase. In this experiment, Serayan genotype was more salt tolerant than other genotypes. 
  
Key words: Salinity, Hydroponic, NaCl, C. cyminum and  V. officinalis

خصوصيات... بر شوري تنش اثر

مقدمه
به ــتند كه هس اقتصادي مهم گياهان از ــي داروي گياهان ــروزه ام
مورد ــدرن صنعتي و م ــنتي س طب ــده در ش يا فرآوري خام ــورت ص
ممنوعيت ــلام اع گياه درماني، ــد. ميگيرن ــرار ق بهرهوري و ــتفاده اس
اسانسهاي و از رنگها استفاده عدم بر جهاني مبني بهداشت سازمان
باعث اخير سال هاي در داروهاي مصنوعي جانبي عوارض و ــنتتيك س
با نام سبزه زيره است (۶). شده گياهان دارويي صنعت و ــت كش رونق
و جعفري خانواده از ساله گياهي است يك Cuminum cyminum علمي
است. متغير سانتيمتر ۵۰ تا ۱۵ از محيطي شرايط حسب بر آن ارتفاع
ضخامت ميرود. ــرو ف خاك طور قائم در به و بوده ــت راس ــه آن ريش
متعددي دارويي مصارف و خواص .(۹) است ميليمتر ۲-۴ اصلي ريشة
محرك معرق، مدر، جمله كه از ــت اس ــده عنوان ش ــبزه س زيره براي
نام را ميتوان ــهال اس ضد ضد نفخ و كرمكش، ــده، مع تقويت ــتها، اش
Valeriana نام علمي با الطيب سنبل تيره از الطيب گياهي سنبل برد.
ساقهاي و بزرگ ريشه هاي با پايا علفي، گياهي که ــت officinalis اس
مي بريدگي شانه اي با متقابل برگهايش و ــهدار گوش آن ساقه كوتاه،
عصبي، فشار ميشوند در درمان تهيه گياه كه از اين داروهايي ــد. باش
مي گردند استفاده بي خوابي مزمن و از حد بيش فكري كار ــتگي، خس
ميباشد محيطي تنشزاي عوامل جمله از آب) (يا خاك ــوري ش .(۷)
گياهان ريشه ها، توسط آب جذب قابليت كاهش و اختلال بر علاوه كه
ــكل مي نمايد مش دچار متابوليكي فرآيندهاي و تغذيهاي نظر از را نيز
رسيدگي و بلوغ بذر، جوانهزني شامل گياه ــد رش مراحل مختلف .(۱۴)
تنش شوري شرايط به پاسخ در مختلفي العملهاي عکس و پيري بذر
تعيين تراکم در زني بذر جوانه مرحله .(۱۰، دهند (۳ مي خود نشان از
در بوته تراکم کافي و دارد ــادي اهميت زي ــطح س واحد در بوته نهايي
کامل طور به شده که بذرهاي کاشته مي آيد بدست زماني سطح واحد
سورگم، كه مي دهد نشان (۲). مطالعات زنند جوانه کافي ــرعت س با و
شوري به رشد زايشي و اوايل ــي رويش ــد رش مراحل در نخود گندم و
مرحله كمتر و در ــيت حساس داراي گلدهي مرحله و در بوده ــاس حس
اين بنابر .(۱۰) دارند ــوري را ش به ــيت حساس كمترين دانه ــدن ش پر
در و با شوري كم هاي آب براي آبياري از ــاس مي توان حس در مراحل

در خسارت شوري استفاده نمود. شور آبهاي تحمل بالاتر از با مراحل
جذب در اختلال و يون ها ويژه سميت اثر اسمزي، اثر طريق گياهان از
ارقام انتخاب در ــم مه از معيارهاي .(۱۶،۱۳) ــد ميباش غذائي عناصر
غلظت يون گياه و ــد رش سرعت اندازهگيري ــوري ش به براي مقاومت
دارد. نمك غلظت ــتگي به بس عملكرد و رشد كاهش .(۱۵) ــد ميباش
سرعت و است محسوستر باشد كاهش رشد بيشتر نمك غلظت هرچه
و ميتواند قرار ميگيرد كلر ــديم و س ميزان تحت تأثير برگ ــعه توس
اكثر .(۸) ــد باش ــوري ش به مقاومت ــن ــبي براي تعيي مناس ــاخص ش
ماده توليد و رشد كاهش كه شوري سبب است اين از حاكي گزارشات
اعمال .(۲۲ ، ۲۰ ،۱۸ ،۱۷ ،۱۵ ،۱۳ ،۸ ،۳ ،۱) مي شود گياهان خشك
محلول به CaCl۲ ــاي NaCl و نمكه ــه كردن اضاف طريق ــوري از ش
ــوري(مثلا۰ً، ش مختلف سطوح ايجاد و ــن ش ــت كاش ــتر بس در غذايي
عملكرد ــي بررس مكعب) به منظور مول در متر و۲۰۰ ۱۵۰ ،۱۰۰ ،۵۰
اجزاء عملكرد و بر ــوري ش كه است داده ــان نش تحت تنش ــبز س زيرة
عملكرد و همچنين افت دارد معنيداري اثر منفي ــبز س زيره عملكرد
كاهش و در چتر دانه تعداد و بوته در ــر چت كاهش تعداد با ــبز زيره س
ــي بررس Noga با و Tawfik .(۲۲، ۷) دارد ــتقيم مس رابطة دانهها وزن
مشاهده ــمزي اس برابر تنش در ــبز س زيرة بذور جوانهزني عكسالعمل
سه مدت به خيساندن بذور جوانهزني براي ــرايط ش بهترين كردند كه
خاکهاي و پراکنش وسعت . مي باشد (۲۲) آب ــت در از كاش قبل روز
علت بهرهبرداري به همچنين ــد. مي باش بسيار گسترده ايران در ــور ش
ميشود. تر تدريج جدي شوري به خاک مسأله و منابع آب از گسترده
ــور، ش خاکهاي احياء براي اصلاحي انتخاب روشهاي به موازات ــذا ل
گياهان براي تحمل اصلاح و ــوري ش به متحمل ارقام و ها گونه معرفي
ــکل بر مش غلبه مفيد جهت و اقتصادي يک روش ــوري مي تواند ش به
دارويي در گياهان مؤثره مواد كيفيت و كميت .(۱۴ ، ۳) باشد ــوري ش
محل محيطي ــرايط ش ــدت تحت تأثير ش به بر كنترل ژنتيكي ــلاوه ع
به توجه همچنين با ميگيرند. قرار آب و ــاك خ كيفيت و گياه رويش
تأثير اين تحقيق حاصلخيز، در اراضي كمبود گياهان دارويي و اهميت
الطيب سنبل و (Cuminum cyminum) سبز زيرة جوانه زني بر ــوري ش

گرفت. بررسي قرار مورد (Valeriana officinalis)
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روشها و مواد
 Cuminum سبز زيره جوانهزني بر ــوري ش ــطوح س اثر تعيين منظور به
تكرار با چهار تصادفي كاملاً در قالب طرح فاكتوريل، ــش آزماي از  cyminum
سبز زيره ژنوتيپهاي اول شامل فاکتور آزمايش سطوح اين در شد. ــتفاده اس
شامل آن سطوح که بود شوري بود. فاکتور دوم سرايان و جام تربت ، مشهد
بود. NaCl مولار و۲۵۰ ميلي ۲۰۰ ،۱۵۰ ،۱۰۰ (شاهد)، ۵۰، صفر غلظت هاي
مختلف شد. مقادير ــتفاده اس خالص ــديم کلريد س از غلظتها اين براي تهيه
اضافه (Hewitt) ــت هوي غذايي محلول به ــا غلظته از يك هر ــراي ب NaCl
مذكور، بذور عفوني ضد براي قرار گرفت. استفاده مورد سپس و (۱۹) گشت
عفوني ضد دقيقه ۳ مدت به ٪۱/۵ سديم هيپوكلريت در جداگانه طور به ابتدا
هزار در ۲ كش بنوميل قارچ در مقطر آب با از شستشو پس و شدند سطحي
(بسته دقيقه ۲ تا ثانيه ۳۰ مدت به بود شده حل مقطر آب سيسي ۵۰ در كه
با بذور دوباره سپس شدند . ضدعفوني آنها) ــته ــختي پوس س و بذور اندازه به
پس ليوانها بنوميل برطرف شود.  اثرات ــدند تا ش داده ــو مقطر شستش آب
در اتاقک ليتري ۵ تشت هاي آب آن، در در ــده ش عفوني بذور ضد ــت كش از
مورد نوري منبع قرار داده شدند. ۲۵ درجه سانتيگراد ثابت±۲ دماي با ــد رش
و روشنايي ساعت ۱۶ پريود فتو با مهتابي يا فلورسنت لامپهاي نيز استفاده
پارامترهاي اندازهگيري به كشت از زمان روز ۱۴ از بعد بود. تاريكي ساعت ۸
ريشه، و ساقه وزن تر ريشه، طول ساقه، طول درصد جوانهزني، نظير: مختلف
ريشه به نسبت اندام هوائي نهايت در و کل و ريشه، بيوماس ساقه خشك وزن
نمونههاي گرفتن قرار پس از خشك اندازهگيري پارامترهاي وزن گرديد. اقدام
همچنين شد. آون انجام سانتيگراد درجه ۸۰ دماي ساعت در ۴۸ مدت به تر
بيوماس و جوانه زني درصد نظير پارامترهايي ذيل از فرمول هاي ــتفاده با اس

گرديد. محاسبه كل
تعداد Ni ،جوانه زني PGدرصد فرمول اين در ،PG = Ni / N  x ۱۰۰

ميباشد. شده کشت كل بذور N تعداد و ام i تا روز زده جوانه بذور
كل بيوماس = ريشه خشك وزن + ساقه خشك وزن

Valeriana) الطيب جوانهزني سنبل بر تنش شوري اثر بررسي منظور به
انجام چهار تكرار با كاملاً تصادفي طرح قالب در ــي آزمايش نيز (officinalis
پارامترهاي کار و روش آزمايش، اين در ــده ــوري اعمال ش ش سطوح ــد. ش
آماري محاسبات ميباشد. سبز زيره زني جوانه آزمايش ــابه مش اندازهگيري
انجام QUATROPRO و MSTAT-C، JUMP ــزار اف ــرم ن ــتفاده از اس با
مقايسه گرفت. صورت Excel نرم افزار استفاده از با نمودارها ترسيم و ــد ش

شد. بررسي LSD آزمون از استفاده ميانگينها نيز با

نتايج
سبز زيره جوانهزني بر شوري تنش اثر آزمايش

تأثير تغييرات درصد جوانه زني تحت ــبز س زيره در که داد ــان نش نتايج
باشد مي دار معني ــطح ٪۱ س در دو اين متقابل اثر و ــوري ش تيمار ژنوتيپ،
کاهش زني جوانه درصد ــوري) (تنش ش  NaCl غلظت با افزايش (جدول۱).
مشهد، سبز زيره ژنوتيپهاي جوانهزني درصد کاهش .(۱ (شكل ــت اس يافته
(صفر شاهد نسبت به NaCl ۲۵۰ ميلي مولار غلظت جام در تربت و سرايان

(جدول۴). بود درصد ۹۳/۹۴ ۱۰۰، ۹۵/۲۴ و ترتيب به مولار) ميلي
ــطوح س و مطالعه مورد ــبز س زيره بين ژنوتيپهاي آزمايش، ــن اي در
(p<۰/۰۱) وجود داشت معنيداري تفاوت ريشه طول نظر مختلف شوري از

ژنوتيپ هاي زيره طول ريشه در ــديم، کلريد س غلظت افزايش با .(۱ (جدول
زيره ژنوتيپهاي ريشه طول کاهش .(۴ (جدول ــت اس يافته کاهش ــبز س
نسبت NaCl مولار ميلي ۲۵۰ غلظت در جام تربت و ــرايان س مشهد، ــبز س

.(۴ بود (جدول درصد ۹۶ ۹۳ و ،۱۰۰ به ترتيب شاهد به
تحت مطالعه مورد ــبز زيره س ــاقه ژنوتيپهاي س طول تحقيق، اين در
بين .(۱ ــدول ــرار گرفت (ج ق (p<۰/۰۱) ــوري ش ــطوح مختلف س ــر تأثي
تفاوت شوري مختلف ــطوح س بين در ــاقه س کاهش طول نظر از ژنوتيپها
به به ژنوتيپ سرايان مربوط شاهد به نسبت ــت. کمترين کاهش داش وجود
ميزان به مشهد ژنوتيپ به مربوط کاهش ــترين بيش ۹۱/۲۱ درصد و ميزان

.(۴ (جدول بود درصد ۱۰۰
تنش اثر در سبز مختلف زيره ژنوتيپهاي تر ريشه وزن بررسي، اين در
با افزايش تنش .(۱ (جدول داد نشان (p<۰/۰۱) اختلاف معنيداري شوري
يافت. کاهش سبز در ژنوتيپهاي زيره ريشه وزن تر (NaCl (غلظت شوري
جام تربت و سرايان مشهد، زيره سبز ژنوتيپ هاي ريشه وزنتر کاهش ميزان
۶۶/۳۹ و ،۱۰۰ ترتيب به شاهد به ــبت نس NaClميليمولار ۲۵۰ غلظت در

.(۴ درصد بود (جدول ۹۶/۳
از شوري سطوح و ــبز س زيره مختلف بين ژنوتيپهاي مطالعه، در اين
(جدول (p<۰/۰۱) وجود داشت معنيداري ــه تفاوت ريش خشك وزن نظر
يافته شوري) کاهش (تنش NaCl غلظت افزايش با ــه ريش خشك وزن .(۱
۱۰۰) کاهش بيشترين مشهد ژنوتيپ سبز، زيره ژنوتيپ هاي بين در ــت. اس
۲۵۰ غلظت در را (۷۵ درصد) ــش کاه کمترين ــرايان س ژنوتيپ و درصد)

.(۴ (جدول دادند نشان خود از شاهد به نسبت NaClميلي مولار
سبز زيره مختلف ژنوتيپ هاي بين كه داد ــان نش تجزيه واريانس نتايج
وجود (p<۰/۰۱) معنيداري ساقه اختلاف تر وزن نظر از ــوري و سطوح ش
زيره ژنوتيپهاي در تر ساقه وزن ــوري، ش تنش افزايش با .(۱ (جدول دارد
زيره ژنوتيپهاي ساقه وزنتر کاهش است. يافته کاهش مطالعه مورد ــبز س
نسبت به NaClميليمولار ۲۵۰ غلظت در جام تربت و سرايان مشهد، ــبز س

(جدول ۴). بود درصد ۹۵/۱۲ و ۸۴/۴ ،۱۰۰ ترتيب شاهد به
ــبز زيره س ژنوتيپهاي بين ــاقه ــك س خش وزن نظر از اين تحقيق، در
حاليکه در .(۱ ــدول (ج ــد نش ــاهده مش (p<۰/۰۱) ــلاف معنيداري اخت
معنيداري اختلاف ــاقه س خشك وزن نظر از ــوري ش مختلف ــطوح س بين
افزايش با ساقه ــك خش وزن كاهش .(۱ (جدول ــت داش وجود (p<۰/۰۱)

جوانهزني درصد نمودار :۱ شكل

(ميليمولار) شوري در سطوح مختلف سبز زيره ژنوتيپهاي
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کاهش ــاهده شد. مش مطالعه مورد ــبز س زيره ژنوتيپهاي غلظت NaCl در
در ــاهد ش به ــبت ميليمولارNaCl نس ۲۵۰ غلظت در ــاقه س ــک وزنخش
و ۶۲ ترتيب ۱۰۰، جام به تربت و ــرايان ــهد، س مش ــبز س زيره ژنوتيپ هاي

درصد بود (جدول ۴).  ۸۹/۸
بيوماس نظر از ــبز س زيره مختلف ــاي ژنوتيپه بين ــي، ــن بررس اي در
نظر از ــه حاليک در .(۱ ــدول نبود (ج (p<۰/۰۱) ــيدار معن ــلاف اخت كل
(p<۰/۰۱) معنيداري اختلاف شوري مختلف سطوح بين توليدي بيوماس
تمامي كل در ــوري بيوماس ش افزايش تنش با .(۱ ــدول (ج ــت داش وجود
NaClميليمولار ۲۵۰ ــت غلظ در يافت. كاهش مطالعه ــورد م ژنوتيپهاي
مشهد ژنوتيپ به كل مربوط بيوماس ــترين کاهش بيش ــاهد، ش ــبت به نس
کمترين با ميزان ۶۳/۱ درصد ــرايان س ژنوتيپ و بود درصد ۱۰۰ به ميزان

(جدول ۴). داد نشان کاهش را
نسبت اندام نظر ــبز از س ژنوتيپهاي مختلف زيره بين آزمايش، در اين
.(۱ (جدول ــد ش ــاهده مش (p<۰/۰۱) معنيداري ــه اختلاف ريش هوايي به
شوري مختلف ــطوح بين س ــه ريش به اندام هوايي ــبت نس نظر همچنين از
ميزان کاهش (جدول ۱). داشت وجود درصد ۵ سطح تفاوت معنيداري در
شاهد به نسبت NaCl۲۵۰ ميليمولار در غلظت ريشه به هوايي نسبت اندام
۶۷/۷ ،۱۰۰ ترتيب به جام و تربت مشهد، سرايان سبز زيره ژنوتيپهاي در

(جدول۴). بود درصد ۸۶/۱۱ و

الطيب جوانه زني سنبل بر شوري اثر تنش آزمايش
بر (p<۰/۰۱) معنيداري اثر ــوري ش مختلف ــطوح س آزمايش، اين در
ــوري ش با افزايش .(۲ (جدول ــت داش ــنبلالطيب س گياه جوانهزني درصد
گياه در جوانهزني درصد بود. برخوردار كاهشي روند يك از جوانهزني درصد
كاهش ،NaCl درصد ۶۷/۹۱ ميلي مولار ۱۵۰ تا شاهد تيمار از سنبل الطيب

جدول ۳). و (شكل ۲ نشان داد
سنبل گياه در و ساقه ريشه طول نظر از ــوري ش تيمارهاي مختلف بين
افزايش با ــدول۲). (ج ــد ش ــاهده مش (p<۰/۰۱) معنيداري الطيب اختلاف
ــترين بيش يافت. كاهش گياه اين در ــاقه س و ــه ريش طول ــوري ش غلظت
و متر ۲/۵۴سانتي با شاهد تيمار به مربوط ترتيب به ــه ريش كمترين طول و
شاهد تيمار همچنين بود. سانتي متر با ۰/۰۵ ميليمولار ۱۵۰ غلظت شوري

مختلف شور سطوح در الطيب جوانهزني سنبل درصد نمودار شكل ۲:
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۱۵۰ شوري غلظت و ــترين بيش متر سانتي با ۱/۵۶
را ساقه طول كمترين متر سانتي ۰/۲۰ با ميليمولار
افزايش ساقه با و ــه طول ريش .(۳ (جدول بودند دارا
به ،NaCl تا ۱۵۰ ميليمولار صفر از ــوري غلظت ش

.(۳ ۸۷ درصد كاهش يافت (جدول ۹۸ و ترتيب
وزن ــر نظ از ــوري ش ــف مختل ــاي غلظته در
اختلاف الطيب ــنبل س گياه ــاقه در س و ــه ريش تر
ــي روند كاهش (جدول ۲). معنيدار (p<۰/۰۱) بود
نشان شوري غلظت افزايش با ساقه و ــه ريش تر وزن
ــوري ش غلظت افزايش با کاهش ميزان اين كه داد
ترتيب به ،NaCl ميليمولار ۱۵۰ تا تيمار شاهد از

.(۳ (جدول بود درصد ۹۴ و ۹۵
ــنبل س در گياه ــوري ش مختلف تيمارهاي بين
اختلاف ساقه و ــه ــك ريش خش وزن نظر از الطيب
.(۲ (جدول ــت داش وجود (p<۰/۰۱) ــيداري معن
افزايش ساقه با و ــه ريش خشك وزن ــي روند كاهش
ميزان کاهش وزن بود. مشهود کاملاً شوري غلظت
غلظت شوري از افزايش با ــاقه و س ــه ريش ــك خش
و ۸۴/۶۲ ترتيب به ،NaCl ميلي مولار تا ۱۵۰ شاهد

.(۳ (جدول بود درصد ۹۰
مختلف تيمارهاي ــن بي الطيب ــنبل س گياه در
به هوايي اندام نسبت و كل بيوماس نظر از ــوري ش
شد مشاهده (p<۰/۰۱) معنيداري اختلاف ــه ريش
هوايي اندام نسبت و كل بيوماس كاهش .(۲ (جدول
تيمارهاي در ــوري ش غلظت ــش افزاي با ــه ريش به
تيمار از كاهش ــزان مي اين و ــت وجود داش مختلف
ترتيب به ،NaCl ــولار ۱۵۰ ميليم تا غلظت ــاهد ش
با ــاهد تيمار ش .(۳ (جدول بود ۵۳/۹۴ درصد ۸۰ و
به ۳/۸۰ با ۱۵۰ ميليمولار ــوري غلظت ش و  ۸/۲۵
به هوايي ــبت اندام كمترين نس و ــترين بيش ترتيب

.(۳ (جدول بود دارا را ريشه

بحث
افزايش جوانه زني با درصد ــان داد که نش نتايج
سبز زيره ژنوتيپهاي الطيب و سنبل در شوري تنش
کاهش کاهش يافت. داري معني طور مطالعه به مورد
که ــمزي اس اثر بر علاوه درصد جوانه زني در گياهان
ميگردد يونها اثر سميت ويژه در جذب کاهش باعث
غذائي عناصر در جذب اختلال به دليل است ممکن
،(۱۹) ــژاد ــط صفرن توس مطلب اين ــه ک ــد، باش نيز
تائيد (۲۰) Shalhevet (۱۷) و ــکاران هم و Penuels
بر ترکيبات اثر شوري ــي بررس طرزي با است. ــده ش
کامل گياه اسانس زيره سبز در کشت بافت و سازنده
گزارش ــوري ش افزايش با را جوانهزني درصد کاهش
شوري که افزايش داد نشان شده تحقيقات انجام کرد.
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و ميشود نيتروژن جذب کاهش و فسفر و پتاسيم سديم، جذب افزايش سبب
.(۴) باشد نيز جوانهزني درصد کاهش دليل مي تواند امر اين

گياهان در شوري غلظت ــه با افزايش طول ريش کاهش تحقيق، در اين
بيشتر با شوري مستقيم ارتباط دليل به ــه ريش شد. ــاهده مش مورد مطالعه
عبور فيلتر يك عنوان به و شوري ميباشد تنش معرض در اندامها ــاير از س
براي را و پتاسيم يونهاي سديم مطلوب ــبت و نس ميكند كنترل را يونها
جذب در سيستم اختلال هرگونه .(۵) ــازد فراهم ميس ــلول س فعاليتهاي
محيط ــيميايي ــرايط ش بودن ش ــب اثر نامناس در كه مواد انتخابي وانتقال
K/Na نامطلوب نسبت نمودن فراهم طريق از ميتواند ميشود، ايجاد خاك
ايجاد اصطلاح به و ــته گذاش منفي تأثير گياه فيزيولوژيكي فرآيندهاي روي
ترکيبات سازنده بر شوري اثر ــي بررس (۱۶،۱۵). طرزي با كند ــموميت مس
با را ــه ريش کاهش طول کامل گياه و بافت ــت کش در ــبز س زيره ــانس اس
در سياهدانه مطالعه با نيز همکاران و Hajar .(۴) کرد گزارش شوري افزايش

که گرفتند کلريد سديم نتيجه مولار ميلي ۳۰۰ غلظت تا شوري تيمارهاي
کلريد مولار ۱۵۰ ميلي غلظت تا شوري افزايش با رشد ريشه ــياهدانه س در

.(۱۲) يافت کاهش سديم
مورد گياهان در ــوري ش با افزايش تنش ــاقه س طول آزمايش، اين در
به مقاومت براي ارقام ــاب انتخ مهم در معيارهاي يافت. از کاهش ــه مطالع
کاهش .(۲۱،۱۵) هوايي ميباشد اندامهاي ــد رش اندازهگيري ميزان شوري
و ــنتز فتوس بر ــوري تأثير ش به دليل معمولاً ــوري ش اثر در گياهان ــد رش
متفاوت محيطي شرايط و رقم که بر حسب ــد مي باش فرآيندهاي جانبي آن
کاهش دليل به ــوري ش اثر ــاقه در س طول کاهش ــد نظر ميرس به ــت. اس
و ــتيني و پوس زراعي گياهان در (۱) نيکنژاد و امام ــد (۸). باش ــنتز فتوس
کردند. ــوري را تائيد ش اثر در ــد رش کاهش گندم گونه دو در (۳) ــلماني س
ــراکلي پس جو، روي بر همکاران (۱۷) Penuelas و ــز ني ديگري ــات تحقيق
طول از کاهش که حاکي انجام دادند و گندم جو بر روي ــکاران (۱۸) هم و

.(۰/۰۵ سطح در LSD) ۱۴ روز پس از مولار) (ميلي شوري مختلف سطوح با سبز زيره ژنوتيپهاي متقابل اثرات ميانگين مقايسه :۴ جدول
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شوري بود. تنش اثر در هوائي اندام ساقه و
سنبل الطيب گياه ساقه در ريشه و خشک تر و کاهش وزن مطالعه، اين در
مقدار شور داراي محيط بود. مشهود کاملاً ــبز س زيره مختلف و ژنوتيپهاي
خود آنها يا ــه ك ــد ميباش SO۴۲- و Na، Cl-، Mg۲+ مضر ازيونهاي ــادي زي
رقابت مثلاً ديگر ميشوند. غذايي عناصر متابوليسم اختلال در باعث يا مضرند
ميشوند گياه غذايي عناصر جذب در با -NO۳ سبب اختلال Cl- و K+ با Na+

است سلولي آماس حفظ شوري، به تحمل در مؤثر شاخصهاي از يکي .(۱۱)
انجام آلي مواد ساختن و نمکي) (يونهاي نمک جذب اثر در اسمزي تنظيم و
مانيتول و پرولين، بتائين، (گلايسين آلي مواد ساخت براي گياهان شود. مي
تنظيم جهت با صرف انرژي زياد که انرژي زيادي صرف مي کنند سوربيتول)
شوري اعمال با نبيزاده .(۱۷) مي يابد کاهش هوايي اندامهاي رشد اسمزي،
مکعب متر مول در ۲۰۰ ۱۵۰ و ،۱۰۰ ،۵۰ سطوح ۰، و کاشت شن بستر در
و فيزيولوژيکي نظر (از ــرد عملک اجزاء و بر عملکرد ــوري ش که کرد ــزارش گ

.(۷) دارد منفي اثر سبز زيره مورفولوژيکي)
نسبت و کل بيوماس شوري، ــطوح س افزايش با مطالعه در گياهان مورد
افزايش ميزان شوري کرد گزارش طرزي يافت. کاهش ــه ريش به هوايي اندام
کاهش امر سبب اين ميکند که جلوگيري سبز زيره از اندامزائي در شدت به
سلماني و ــتيني تحقيقات پوس به با توجه اين بر علاوه .(۴) ميگردد بيوماس

.(۳) شد گندم گونه دو در خشک ماده کاهش سبب شوري افزايش
سنبلالطيب در مطالعه مورد هاي شاخص كليه شوري سطوح افزايش با
(p<۰/۰۱) داري معني كاهش آزمايش مورد سبز زيره ژنوتيپ هاي تمامي و
گياهان در داشت. معكوس رابطه رشد شاخص با شوري عبارتي به و يافتند
از حاصل نتايج ــي طور کل به متفاوت بود. ــش كاه روند اين ــورد مطالعه م
که داد ــان ــبز نش س زيره مختلف ژنوتيپهاي بر ــوري ش تنش آزمايش اثر
، ساقه خشک و تر  ، وزن خشک ريشه تر و ، وزن طول ريشه ، ساقه طول
در سرايان سبز زيره ژنوتيپ در ريشه به هوائي اندام ــبت نس و کل بيوماس
يافته کاهش کمتري به ميزان شاهد با در مقايسه NaCl غلظت افزايش اثر
ژنوتيپها به ساير نسبت بيشتري شوري به تحمل ژنوتيپ مزبور لذا ــت. اس
ژنوتيپ ــبز، س مختلف زيره ژنوتيپ هاي بين در اين ــد. علاوه بر ميباش دارا

دارا بود. شوري را به نسبت مشهد بيشترين حساسيت
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