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باغباني و زراعت در

گونههاي از بعضي كاريوتيپي مطالعه
گلستان استان در (كنوپودياسه) سالسولا جنس

چكيده
شــده انجـام كاريولوژي مطالعـات مي باشـد. Salsoloideae خانواده زيـر در جنـس بزرگترين گونه ۱۰۰ داشــتن با Salsola جنس
S. tomentosa گونههاي در ۲n=۱۸و S. incanescens , S. turkestanica S.dendroidesٍٍٍ گونـههـاي كرومـوزمي در كه عــدد داد نشــان
 S. kali و S. crassa گـونه دو بـوده، هم به شـبيـه شــده تقريباً مطالعه گونههاي كاريوتيپ ميباشــند. ۲n=۳۶و , S. crassa, S. kali

كمتـري كاريـوتيـپ تقـارن سـاير گونـهها از متاسانتريك سـاب جفـت كرومـوزوم ۳ و سـانتريك كرومـوزوم متا جفـت با ۱۵
S. turkestanica متاسانتريك و ساب جفـت كرومــوزم ۱ جفــت كرومـوزم متاسانتريك و ۱۷ با S. tomentosa گــونه در دارنــد.
S. گونه دو و يافته افزايش تقــارن كاريوتيپ متاسـانتريك سـاب كرومـوزوم جفـت يك و متاسـانتـريك كرومـوزم جفـت ۸ با

داشتند. گونه ها ديگر از كاريوتيپ بيشتري تقارن متاسانتريك كروموزم ۹ جفت با dendroides, S. incanescens
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Karyotypic study of some species of the genus salsola L. (chenopodiaceae) in Golestan province
By: Gh. Bakhshi Khaniki, Dept of Biology, Payame Noor University, Tehran, Iran.,E. Maroof, Tarbiat Modarres 
University, Tehran, Iran
The genus salsola is the greateast genus in subfamily of salsoloideae containig 100 species. The somatic choromosome 
number was 2n =18 in S. incanescens , S. dendroides , S.turkestanica and 2n =36 in S. kali , S. crassa and S. tomentosa. 
The choromosome are small and it makes difficulty in homologs identification. The karyotype formola is 2n = 2x = 36 
= 22M +  8 m + 6 sm for S. kali, 2n = 2x = 36 = 14M +16 m + 6 sm for S. crassa , 2n = 2x = 36= 14M +  20 m +2 sm 
for S. tomentosa , 2n= 2x =18= 10 M + 6m + 1 sm for S. turkestanica ,2n = 2x = 18 = 4M + 14m for S. incanescens , 2n 
= 2x = 18 = 6M +12m for S. dendroides. 

 Key words :  Chenopodiaceae , Salsola,  Karyotype, Golestan province
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و روشها مواد
موقعيت و مربع ۲۰/۸۹۲ كيلومتر مساحتي حدود با گلستان ــتان اس
۱۵ ´- ۶۲ ° ۱۷ ´، ــمالي ش ــرض °۳۶ ع ۳۰´ - ۳۸° ۵´ ــي جغرافياي
استان به جنوب از ــتان، تركمنس كشور به ــمال ش از ــرقي ش طول ۵۹°
ــتان اس به ــرق از ش و خزر مازندران و درياي ــتان اس به غرب از و ــمنان س
فلات مركزي بيروني ــيه حاش در استان اين ــود. ميش محدود ــان خراس
از است . گرفته قرار البرز جبال سلسله ــمالي ش ــيب ش امتداد و در ايران
از قسمتي و ــو س قره رودخانههاي گرگانرود، حوضه آبخيز ــه س آبرفت
رودخانهها اين جريانات كه ــت ــده اس ش ــكيل تش داخلي اترك رودخانه
درياي به نهايت منطقه در ــاختن و مشروب س گرفتن ــمه سرچش از پس

ميريزند. خزر

مواد
زمينه در اين ــود موج منابع و قبلي ــده ش انجام به مطالعات توجه ــا ب
و شد(۱۶،۱) ــايي شناس ــتان گلس ــتان اس در گياهان اين رويش محلهاي
نمونه هاي ــپس گرديد. س اقدام آن مختلف جمعآوري گونههاي به ــبت نس
گلستان ــتان دام اس امور و طبيعي منابع تحقيقات همكاري مركز با گياهي
(ميتوز) مطالعات كاريوتيپي به منظور همچنين (جدول ۱). شدند شناسايي

شد. نيز جمعآوري گونه از هر بذر مقداري

روشها
مـورد ــوان جـ ـــههاي ريش انتهايي ـــتم مريس مطالعـه ميتـوز ــراي ب
مهم دستيابي سيتولوژيكي بررسيهاي در كه آنچه . گرفت ـــتفاده قـرار اس

مقدمه
است. و كويري وسيعي ــور ش مناطق داراي ايران پهناور ــور كش
ــعه توس ــك خش نيمه و ــك خش در مناطق قليايي و ــور ش خاكهاي
ــطح كشور س كل از مربع كيلومتر ۲۰۴۸۰۰ معادل ــطحي س و يافته
قليايي و شور مراتع ، ــت دش و گرگان منطقه در .(۳) ــاند ميپوش را
قابل علوفه كاهش به با توجه ــند(۲) ميباش بر پانصد هزار هكتار بالغ
، چراي بي رويه ، ــت نادرس بهرهبرداري به خاطر مراتع در ــتفاده اس
ــند پس ــور ش گياهان كه در زمينه ــت اس و… لازم بادي ــايش فرس
مهم عناصر از ــه كنوپودياس ــواده خان ــود. ش انجام مطالعاتي ــه منطق
توجه با ميشود . محسوب دنيا شور و خشك گياهي مناطق ــش پوش
گياهي خاكهاي ــش پوش احيا در ــواده خان اين گياهان اهميت ــه ب
و خاك ــايش فرس از ، جلوگيري علوفه دام ــن تامي ، ــي قلياي و ــور ش
ــونوميكي تاكس ويژگي هاي عـدم ــر بهخاط ، روان ــنهـاي ش تثبيت
دير، ميـوهدهي گلدهي و زمان گونهها، بودن برخي ــتي گوش ، عملي

نگرفتهاند. قرار مطالعه مورد خوبي به
است خانواده كنوپودياسه بزرگ جنسهاي يكي از ــولا سالس جنس
ايفا ــور اراضي ش و ــك خش تقريباً مراتع احيا و اصلاح مهمي در كه نقش
بر علاوه كه ــت جنسها در اين اس ــاير س بر جنس اين برتري ــد. ميكن
و خوب بذر آن توليد قدرت و علوفهاي بوده گياهان جزو بودن ، ــبي خش

توليد علوفه بالايي دارد. ميزان
نامگذاري ــه لين ــط توس ۱۷۵۳ ــال در س بار اولين براي ــن جنس اي
نواحي در آن گونه ۴۸ ــه ۱۰۰ گونه دارد ك حدود حال حاضر در ــد و ش
جنس در بزرگترين ايرانيكا پراكنش دارند. سالسولا فلورا ــش پوش تحت
ــتن نداش گونهاي ، بهخاطر تنوع ــه ك ــت اس Salsoloideae خانواده زير
اختلافات متغير، ــتگاههاي خيلي زيس ساده، ــخيص تش قابل ويژگيهاي
الگوهاي تفاوت در ( بخاطر ــغ بال گياهان با جوان گياهان ــي مورفولوژيك
براي آنرا گونههاي مختلف ــايي كركي) شناس پوشش و ــعاب، برگها انش

ميسازد(۱۶). مشكل گياهشناسان
جنس جنبههاي تحقيقاتي اين گونههاي به ارزشهاي زياد باتوجه
ــيل پتانس بردن جهت بالا در ژنتيكي ــه مطالعات جمل آن از ــناخته ناش
خصوصيات ــناخت در جهت ش قدم اولين ــت . اس توجه مورد ــي ژنتيك

ــد. ميباش گياه آن كروموزومهاي وضعيت ــخيص تش گياه يك ژنتيكي
جمعيتهاي و ــا گونهه ــة اطلاعات كروموزومي امكان مقايس كمك ــه ب
ــازش س هر يك گونه يك به متعلق جمعيتهاي فراهم مي گردد. ــا آنه
با مي دهند. ــان ميرويند، نش آن در كه با محيطي را خود ژنومي خاص
گونههاي حتي جديد و واريتههاي است ممكن اختلافات سازشي افزايش
عوامل كروموزومها بنابراين بهوجود آيند. گياهي رويشگاههاي در جديد
را تعيين گياهان روند تكاملي آن ميتوان براساس كه ــبي هستند مناس
فيزيولوژيكي مورفولوژيكي، ــات اختلاف كروموزومي با تفاوتهاي نمود.
در تفاوت ــاندهنده نش اختلافات اين زيرا ــت. اس متفاوت اكولوژيكي و
در تغيير ميكند، محيطي ــل عوام اثر در كه ــت اس ژن محصولات عمل
محتويات ژنتيكي از ــي ناش كروموزوميكم و بيش ــات اختلاف حاليكه
تفاوتهاي بيانگر ميتواند ــوزوم كروم اندازه در اختلاف ــد. ميباش افراد
يا ميكند باشد كه فرد توليد محصولات ژني يا پروتئينهايي در موجود
ميزان روي مي تواند باشد كه ژنهايي مضاعف شدن ــان دهنده نش اينكه
در مورفولوژي ــود تفاوت هاي موج بگذارد. ــر اث پروتئينها ــنتز انواع س
ميتواند ــه ك ــت اس ژن آرايش در ــاندهنده اختلافات نش ــپ كاريوتي
نوتركيبي تفرق و مندلي ــت وراث در ژن كه ــي روش روي بر موثر بهطور
ميتواند كروموزوم تعداد در اختلاف بالاخره بگذارد. اثر مي كند حاصل
هر يا ژن شدن مضاعف يا ژن آرايش در موجود تفاوتهاي نشاندهنده

.(۲۰ ،۱۹ ،۱۸ ،۵ ،۱) ــد باش دو
ــونومي ، تاكس ــائل مس حل در كروموزومي مطالعات اهميت دليل به
اين ، در مي شود انجام زمينه زيادي در اين مطالعات نبات اصلاح و تكامل
ــي بررس اكولوژيكي مانند عوامل كروموزومي، بر مطالعات علاوه ــق تحقي
مورد خاك …. ــوع ن ، ــيب ش ، پراكنش محل ، ارتفاع همراه ــاي گونهه

از: اين تحقيق عبارتند قرار گرفت. سوالهاي اصلي مطالعه
گونهها بين مورفولوژيكي تفاوتهاي كروموزومي، تفاوت هاي -آيا ۱

ميكند؟ تأييد را
ــاني يكس كروموزومي عدد ــس مختلف اين جن ــاي گونهه ــا آي - ۲

دارند؟
پلي ــطح س و ژنتيكي تنوع ــس اين جن مختلف ــاي گونهه ــا آي - ۳

دارند؟ يكساني پلوئيدي
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گونههاي العمل ــس عك اينكه به توجه با لذا ــت. متافازي اس ــلولهاي س به
، براي ــت اس متفاوت ــيتولوژيكي س مواد و تكنيكها ــه گياهي ب ــف مختل
شناسايي بهترين براي مختلف آزمايشات انجام مذكور اهداف ــتيابي به دس
متافازي دستيابي به سلولهاي آزمايشات براي دارد. در اين ضرورت تكنيك

: شدند به ترتيب اجرا زير مراحل

شدند: طريق كاشته دو به شده گونههاي جمعآوري بذر
ــدن در ش تمييز پس از مختلف گونه هاي ــذر ب گلداني: – كاشـت الف
كاشته شدند سانتيگراد) درجه ۲۰-۲۵ (دماي آزمايشگاه ــرايط ش در گلدان
بودن ــكننده ش نازك و توجه به با خاك ــه ها از ــازي ريش جداس مرحله در
پتري در كشت - ب نشد. استفاده كاريولوژي مطالعات براي آنها از ريشهها
گرفتند، در پتري قرار روي كاغذ صافي مرطوب ــدن، ش تميز پس از بذرها :
درصد ــترين بيش كه ــد ش دماهاي مختلف تعيين در بذور درصد جوانهزني
كاشت از پس روز مدت ۷-۱۰ به ــانتيگراد س درجه ۴-۵ دردماي جوانهزني

است. بوده مختلف گونههاي در
فعاليت است كه لازم تقسيم سلول هاي در حال در ميتوز مطالعه جهت
ــلول س قطبين به كروموزومها حركت از ، كرده مختل را دوك ــتههاي رش
مانده باقي در صفحة متافازي ــورت كروموزومها ص اين در ــود. ش جلوگيري
از تركيبات ــت. بدين منظور داش خواهند مطالعه براي را ــرايط ش بهترين و
آلفا كلروبنزن، پارادي كينولين، ــي هيدروكس ۸ ، ــين س كلشي ــيميايي ش

. ميشود استفاده مواد اين تركيب يا … ، برومونفتالين
هيدروكسي مخلوطي مساوي از متوالي از آزمايشات تحقيق پس اين در
ــناخته ش تيمار بهترين ــين س ــي كلش ۰۵/ ۰درصد مولار و ۲ميلي كينولين

شد.
براي ــود. ميش تهيه ۰/۰۰۲ مولار با غلظت معمولاً كينولين كمپلكس
ــي هيدروكس پودر گرم ــدار۰۵۸۱/ ۰ مق از اين تركيب، ــازه ت محلول ــه تهي
تا بهم زده ريخته، مقطر آب ميلي ليتر ۲۰۰ در ۱۴۵/۱۶ با مولاريته كينولين
كه بايد در يخچال ميباشد ليمويي زرد حاصل محلول كاملاً حل شود. رنگ
پودر گرم ۰/۰۵ ۰/۰۵ درصد مقدار تهيه كلشي سين براي ــود. نگهداري ش
حل كاملاً تا زده بهم ريخته، مقطر آب ليتر ميلي ۱۰۰ در را ــين ــي س كلش
ميكنيم. نگهداري يخچال در و ريخته تيره ظرف در را حاصل محلول شود.
نسبت يك به هنگام ظهر زمان مناسب و در شد ريشه انتخاب طول بهترين
ميلي مولار ۲ كينولين هيدروكسي درصد- ۰ /۰۵ ــين س كلشي از مساوي

شد. در دماي اتاق قرار داده ۴ ساعت و بهمدت
تغييرات جلوگيري از و آنها محتويات و ــلولها س ــكل ش نگهداري جهت
ــوب موجب رس مواد كه اين ــود ميش ــتفاده اس تثبيت كننده مواد از احتمالي
بازوفيلي قدرت ضمن اينكه ميگردند، ــلولها س ــريع س ــتن كش و كروماتين
مطالعه در متداول كننده تثبيت محلول هاي از ميدهند. افزايش را كروموزومها
برد(۱۷). نام را فارمر محلول و II كارنوي ، I كارنوي محلول ميتوان كروموزومها
مقطر آب با تيمار، از پيش خروج از بعد سالسولا گياه ريشههاي مطالعه اين در
استيك اسيد قسمت ۱) فارمر تثبيتكننده محلول در سپس شد. داده شستشو

شد. داده قرار يك شبانهروز مدت به اتانول خالص) قسمت ۳ : گلاسيال
براي تثبيت مرحله از پس ــه را ريش نوك نمونه هاي بتوان اينكه ــراي ب
پس از ــهها ريش كرد، ــب مطالعه مناس در فرصت مدت طولاني نگهداري و
قرار از بعد ، ــده ش ــته شس مقطر آب با ابتدا كننده تثبيت محلول خروج از
در ــوند . ميش ۲۰- نگهداري دماي در ۷۰ درصد اتيليك الكل ــن در گرفت
و حذف را مرحله اين ــوان ميت ــد نباش نمونهها نگهداري نياز به صورتيكه

كرد. نمونهها را مطالعه تثبيت پس از مرحله بلافاصله
اسكواش براي مذكور بافتهاي ميكروسكوپي لازم است نمونه تهيه براي
به دستيابي امكان شده تا سلولي حل نمكهاي پكتيكي ديواره و شوند آماده
اسيد بدين منظور از گردد. فراهم سلولي توده از پراكنده ــلولهاي منفرد و س
كردن خارج از گياه پس ريشههاي بررسي اين در استفاده ميشود. كلريدريك
در به مدت ۶۰-۳۰ دقيقه N۲ كلريدريك اسيد در الكل۷۰ شستشو شده و از
مطالعه مورد گونههاي بستگي به هيدروليز زمان گرفت . قرار آزمايشگاه دماي

. مي كند فرق ديگر جنسي به جنس از معمولاً و دارد
و ميكروسكوپي طريق مشاهده از ساختمان كروموزم ها و شكل مطالعه

است امكانپذير رنگآميزي خاص روشهاي از استفاده با
آزمايش و اورسئين مورد استوكارمن ، تحقيق رنگهاي فوشين اين در
و روش ــرز تهيه ط . بود رنگ ــبترين ۲٪ مناس ــئين اورس كه گرفتند قرار
ميلي ۵۵ استيك و ليتر اسيد ميلي ۴۵ ابتدا : زير است شرح آن به استفاده
به و داده حرارت جوش مرحله ــه ب ــيدن رس تا ملايمت به را مقطر آب ليتر
حل كاملاً تا ميزنيم هم و ــرده ك اضافه به آن ــئين پودر اورس گرم آرامي۲
شيشه ، در داده عبور كاغذ صافي لايه دو از و كرده را سرد آن شود. سپس

گيرد. قرار استفاده لازم مورد زمان در تا شد نگهداري يخچال رنگي و
نمونه هاي ــدا ابت ــه ريش نوك ــتمي مريس ــلولهاي س رنگ آميزي براي
و داده تميز قرار لام يك آبگيري روي ــو و شستش پس از را ــده ش هيدروليز

گونه نام جمعآوري محل
S. arbusculiformis آلمه ميرزابايلوبه دشت – تپه مراوه
S.kali ssp.tragus دشت ميرزابايلو كالپوش – دشت

S.incanescens آقلا آق – تپه مراوه
S.dendroides كالپوش دشت – قلا مراوه تپه – آق
S.orientalis آلمه به بايلو ميرزا دشت

S.turkestanica قلا – آق مراوه تپه
S.tomentosa تپه مراوه

S.crassa ssp.turcomanica قلا مراوه تپه آق

مطالعه مورد و جمعيتهاي گونه ها جمع آوري محل .۱ شماره جدول

گونه هاي... از بعضي كاريوتيپي مطالعه
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سازندگي و پژوهش و سازندگي۶۸ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز ،۷۲ شماره

۶۹

ريشه نوك روي . ميريزيم دور آن را بقيه كرده و جدا سوزن با را ريشه انتهاي
ميپوشانيم. لامل يك با را نمونه روي و ريخته ٪۲ ــئين قطره اورس دو يا يك
سلولهاي مريستمي تا كرده وارد ملايمي روي لام خودكار ضربات ته با سپس
تميز كاملاً لام زمينة آن بر علاوه گيرند و ــطح قرار س در يك و پخش كاملاً
نرم كردن جهت ميشود. برخوردار كيفيت بالايي ــده از ش تهيه نمونه و شده
(به روي نمونه نيز استيك ٪۴۵ اسيد قطره يك بهتر رنگ، نفوذ بافت و بيشتر
ديگر مزيت خشك ميگردد. با كاغذ صافي سپس ريخته و دقيقه) يك مدت
و شده سلول پاك سيتوپلاسم سطح اضافي از رنگهاي است كه آن عمل اين
خردكردن بافت مريستمي از بعد ميرسد. نظر به بيرنگ سيتوپلاسم شفاف و

شد. انجام انگشت شست فشار توسط لهكردن ، عمل آميزي رنگ و
، ۴۰ ،۲۰ ،۱۰ ــيهاي عدس با ــكوپ ميكروس زير ــده ش تهيه نمونههاي
۱۰۰ با عدسي سپس شدند. انتخاب متافازي سلولهاي بهترين شده و بررسي
سپس شد. عكسبرداري سلول ها از بودن ــب مناس صورت در و ــده ش بازبيني
تعداد شد. رسم دقت كاغذ با صفحه روي ــيدا لوس ــط كمرا توس كروموزومها
وكوچك بزرگ بازوهاي طول كروموزوم، طول ــانترومر، س محل كروموزوم ها،
از مناسب لام هاي در اين تحقيق جهت دائميكردن گرديد. ثبت و اندازهگيري
(نيتروژن فشرده هواي بوسيله را لامها روش دراين شد. استفاده انجماد روش
لام سطح از را احتياط لامل با و اسكالپل بوسيله سپس نموده و منجمد مايع)
+ اتانول -۲ اتانول، -۱ : ميدهيم قرار زير محلولهاي در ترتيب به و كرده جدا
يك و ريخته روي نمونه انتولان چسب قطره يك سپس . ۳- گزيلول گزيلول،
از زير هوا حبابهاي كليه به طوريكه ــود ميش داده قرار تازه روي آن ــل لام
در سلول به دليل احتمال وجود نيز شده لامل جدا باشند. ــده لامل خارج ش

ميگردد. دائمي چسب توسط جديد لام يك روي آن سطح
تعيين كروموزومها ظاهري ــاي معياره ــاس اس بر موجود هر كاريوتيپ
است براي ژنوتيپها ممكن معيارها، نتايج مختلفي اين با توجه به ميشود.
تجزيه و و ــه مقايس براي جهت همين به آيد. ــت بدس مختلف گونههاي يا
شده ارائه متفاوتي روشهاي آنها، گروهبندي و كاريوتيپي مشاهدات تحليل

: از عبارتند كه است

كوچك به بزرگ بازوي طول نسبت ۱ـ
را مختلف گونههاي كاريوتيپ كميت، اين از استفاده با و(۱۸) Stebbins
دهندة وجود باشد نشان بيشتر كاريوتيپ در نسبت چه اين هر بررسي كرد.

.(۲۰،۱۷) است كاريوتيپ كروموزومهاي اندازه بيشتر اختلاف

بزرگ بازوي طول
طول بازوي كوچك               

                                      
كروموزومها انواع مختلف اين پارامتر، از ــتفاده اس با همكاران و Levan

.(۱۵) كرد نامگذاري و مشخص را

نسبي كروموزوم  ۲ـ طول
كاريوتيپي ــن وضعيت تقارن و تعيي ــخيص تش جهت ، پارامترها اين از

. ميشود استفاده

          

كمتر آنها در نسبي كروموزم طول اختلاف دامنة كه ژنوتيپهايي
هستد. تر متقارن باشد

كاريوتيپ  كلي شكل - ۳ 
ــاخص  به عنوان ش پارامتر اين از ۱۹۶۲ ــال س Huziwaraدر   
آن طبق محاسبة نحوة .كه ــت بندي كاريوتيپها استفاده نموده اس ــته دس

: زير ميباشد فرمول
            

 
     

درصد اين هنگامي كه است. تقارن وضعيت بيان براي مشخصه اي ٪TF
كروموزومها وسط در ــانترومرها گرفتن س دهندة قرار ــان نش ــد برس ۵۰ به
. است بيشتر تقارن كاريوتيپ باشد بيشتر ٪TF چه هر كلي طور به ــت. اس
تقارن كاريوتيپ استفاده در بررسي نيز F درصد از ٪TF بر علاوه Huziwara
بالاتري F درصد دامنة اختلاف كه گونههايي يا ژنوتيپها بهطوريكه ــرد. ك
زير بهصورت F درصد ميگردد. كمتر آنها در كاريوتيپي تقارن باشند داشته

محاسبه مي شود(۱۴):                      
                                           

                              
                          

نتايج
 S .turkestanica Lrrw گونه - ۱

متعـلق كه نامگـذاري شـده Lrrw ـــط توس ۱۹۱۰ ــال در س گونه اين
۱۹۶۸ سـال در ۲n كرومـوزومي۱۸= عدد ــد. ميباش Cardiandra به بخش
ما مطالعات .( ۵) است شـده گزارش گونـه اين براي Zaxapreba ـــط توس
مجموعه كه ــت گرف مراوه تپه صورت ــده از ش جمعآوري ــاي نمونهه روي
قبلي ــات گزارش با كه (۱۰ ،۶) بود ديپلوئيد واحتمالاً ۲n ــي۱۸= كروموزوم
جدول در گونه اين كاريوتيپ ــخصات مش ۱).خلاصه ــكل دارد (ش مطابقت

آمده است. شماره ۲
S. crassa ssp. turcomanica گونه - ۲

turcomanica ــه گون زير ــط M.Bieb و توس ۱۸۰۶ ــال س در گونه اين
مطالعه ميباشد Physurus بخش به كه متعلق شد نامگذاري Litw ــط توس
كروموزومي عدد كه داد نشان قلا آق از شده جمعآوري روي جمعيت ميتوز
مشخصات ۲).خلاصه (شكل ميباشد تتراپلوئيد واحتمالا ۲n = ۳۶ گونه اين

است. آمده شماره ۲ جدول در اين گونه كاريوتيپ
S. kali ssp. tragus L . ۳ - گونه

بخش به و ـــده نامگذاري ش لينه ـــط توس ۱۸۸۱ ـــال س در گونه اين
جمعآوري جمعيت روي شده انجام كروموزومي مطالعه دارد. تعلق Salsola
۲n =۳۶ گونه كروموزومي اين عدد كه داد ــان نش از دشت كالپوش ــده ش
شـده انجــام مختلف مطالعــات (شـكل۳) كـه با است تتراپلـوئيد واحتمالاً
كاريوتيپ اين ــخصات مش ۱۱، ۱۲، ۱۳) خلاصه ،۸ دارد(۴، مطابقـت قبلي

است. آمده جدول شماره ۲ در گونه

r-
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۱۳۸۵ پاييز ،۷۲ شماره

۷۱

S. tomentosa Moq - ۴
متعلق به كه ــده ش نامگذاري Moq ــط ۱۸۴۳ توس ــال س در گونه اين
جمعآوري جمعيت روي كروموزومي مطالعات ميباشد. Belanthera بخش
و ۲n = ۳۶ گونه آن ــي كروموزوم عدد كه گرفت ــام انج تپه از مراوه ــده ش
در اين گونه كاريوتيپ مشخصات ۴). خلاصه شكل بـود( تتراپلوئيد احتمالاً

است. شماره ۲ آمده جدول
S. incanescens C.A.Mey - ۵

كه به ــده ش نامگذاري C.A.Mey ــط توس ۱۸۳۳ ــال س در ــاه گي ــن اي
جمعـيت روي بر كروموزوميكه ــات مطالع دارد. Caroxylon تعلق ــش بخ
كروموزومي عدد كه داد نشـان گرفت صورت تپه مراوه از شـده جمعآوري
گزارشات با كه (۵ ــكل ش ) ــد ديپلوئيد ميباش واحتمالاً ۲n =۱۸ گونه اين

گونههاي است. شده تخريب زمينهاي توالي در اوليه گونة يك و ــود مي ش
گونههاي اكثر ــي ول را دارند C۴ و C ــنتزي ۳ فتوس دو تيپ هر جنس ــن اي

. C۴ دارند تيپ فتوسنتزي Salsoleae تاكسونهاي قبيله و سالسولا
فراوان مورفولوژيكي شباهتهاي به خاطر نظر تاكسونوميكي سالسولا از
گونههاي ــايي شناس ــود. مي ش گرفته نظر در ــكلي مش جنس ، گونهها بين
ويژگي هاي قابل ــتن نداش گونه، ــاد زي تعداد بهخاطر ــس جن اين ــف مختل
با گياه جوان گياه متفاوت بودن متغير، زيستگاههاي خيلي تشخيص ساده،
گوشتي كركي)، ــش ــعاب، برگها، پوش انش الگوهاي تفاوت در بالغ (بخاطر
نواحي در جنس اين از گونه ۴۸ ميباشد. مشكل ــان گياه شناس براي بودن،
ازاين گونه گلستان ۱۰ استان پراكنش دارند. در فلورا ايرانيكا پوشش تحت
البته ــد ميباش نامه پايان اين موضوع آن گونه ۸ كه ــود ميش يافت جنس

كاريوتيپ هاپلوييدفرمول كاريوتيپ طول كروموزومهاكل طول گونهدامنه نام

۲n=۲x=۱۸=۱۰M+۶m+۲sm۲۹/۵۵۲/۲۶-۴/۰۲S.turkestanica

۲n=۴x=۳۶=۱۴m+۱۶m+۶sm۵۵/۱۵۱/۷۵-۴/۲۶S.crasssa ssp.tyrcomanica

۲n=۴x=۳۶=۲۲m+۸m+۶sm۵۴/۴۱۱/۹۶-۴/۱۵S.kall ssp.tragus

۲n=۲۴=۳۶=۱۴m+۲۰m+۲sm۶۷/۳۲/۳۳-۵/۳۱S.tomentosa

۲n=۲x=۱۸=۴M+۱۴m۳۶/۶۹۳/۳۲-۴/۶۳S.incanescens

۲n=۲x=۱۸=۶M+۱۲m۳۱/۶۳۲/۵۴-۴/۲۵S.dendroldes

در جدول گونه اين كاريوتيپ ــخصات مش خلاصه دارد(۴). مطابقت ــي قبل
آمده است. شماره ۲

S. dendroides Pal گونه - ۶
بخش به متعلق شده و نامگذاري Pall ــط توس ــال ۱۸۰۳ گونه در س اين
قلا آق ــده از ش جمعآوري جمعيت روي ميتوز ــه مطالع ــت. Caroxylon اس
) ميباشد ديپلوئيد و احتمالا ۲n گونه ۱۸= كروموزومي اين عدد كه داد نشان
Zaxapreba ۱۹۶۳ سال در Magulaev كروموزومي مطالعات با كه ــكل۶) ش
دارد(۹،۷،۴) ــت مطابق ۱۹۷۶ ــال س Semiotroczera۳ در و ۱۹۸۳ ــال س در

آمده است. شماره ۲ جدول در گونه اين خلاصه مشخصات كاريوتيپ

بحث
نقش گونه ۱۵۰۰ حدود جنس و ۱۰۰ ــتن با داش كنوپودياسه خانواده
اين خانواده جهان دارد. گياهان ــك خش مناطق گياهي ــش پوش مهمي در
قليايي، دشت هاي شور، ــتپهاي اس ، شور رويشگاه هاي در ــيعي وس بهطور
شور اطراف محل خاكهاي در هرز علف بهعنوان همينطور ــوره زارها و ش

مي كنند. رشد مناطق معتدل ونيمه گرمسيري در انسان سكونت
Salsoloidea است زيـر خانـوادة جنس در بزرگترين سالسـولا جنـس
ــتپها و اس جنس اين پراكنش اصـلي مركز . دارد گـونه ۱۰۰ ــدود ح ــه ك
وسيعي گستره به اين گياه است. ميانه و آسياي مركزي خشك نيمه نواحي
، خاكهاي خاكهاي شني روي و ــت اس يافته سازش محيطي ــرايط ش از
آهن، راه خطوط جادهها، ــده، كنار ش تخريب مكانهاي ــك، خش و قليايي
راديواكتيو يافت ــاي زبالهه انهدام مكانهاي ــادن، مع ضايعات باير، ــزارع م

اين S.arbusculiformis, S.orientalis ــه گون دو بذر نزدن ــه جوان دليل به
مطالعه نشدند. كاريولوژي لحاظ گياهان از

ــتان گلس ــتان اس مراتع ــش گياهي پوش عناصراصلي از يكي ــولا سالس
در اصلاح اين جنس زياد گونههاي به ارزش هاي توجه با محسوب مي شود و
از ــناخته آن ناش تحقيقاتي جنبههاي ــور ش اراضي و ــك و احيا مراتع خش
ويژگي هاي شناخت قدم در توجه است. اولين ژنتيكي مورد مطالعات جمله
به ــد. گياه ميباش آن كروموزوم هاي وضعيت ــخيص تش گياه يك ــي ژنتيك
آنها ــاي جمعيت ه و گونهها ــه مقايس كروموزومي امكان ــات اطلاع ــك كم
ژنومي ــازش يك س هر گونه يك به متعلق جمعيتهاي ــردد . ميگ فراهم
افزايش با ــد. ميدهن ــان نش ميرويند آن كه در را با محيطي ــاص خود خ
در گونههاي جديد حتي جديد و است واريتههاي ممكن اختلافات سازشي
كه هستند مناسبي كروموزومها عوامل بنابراين آيند . بوجود گياهي جوامع
كروموزوميكه اطلاعات دريافت. را تكاملي روند نحوه آن ــاس براس ميتوان

از: ميگيرند عبارتند قرار مورداستفاده گياهان فيلوژني ردهبندي و در

ميوزي  هاي كرموزوم شدن جفت رفتار از حاصل اطلاعات (۱
كاريوتيپي اطلاعات (۲

متافاز  در كه ــت كروموزومهاس مورفولوژيكي خصوصيات ــپ ، كاريوتي
يا جنس ــك ي ــپ گونههاي كاريوت ــه مقايس ــود. ميش ــاهده مش ميتوزي
انجام ميشود. گونههاي آنها تقارن ــه طريق مقايس از گونه يك جمعيتهاي
دو عدد كروموزومي ،X ــي۹= كروموزوم عدد پايه جنس اين ــده ش مطالعه
به ــبيه ش گونهها كاريوتيپ اين ــتند. داش ۲n = ۱۸ و ۲n= ۳۶ ــوماتيك س

شده كاريوتيپ گونههاي مطالعه خلاصه مشخصات .۲ شماره جدول

گونه هاي... از بعضي كاريوتيپي مطالعه
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با افزايش تقارن عدم و ــته داش كاريوتيپ تقارن در كمي و تفاوت ــم بوده ه
گوناگوني در نادري الگوي اين ــده كه ش ــتر بيش (۲n عددكروموزومي(۳۶=
جنس هاي ديگري مانند در كه ــت كاريوتيپهاس براي ــده ش گرفته نظر در
ديده (Cephalaria، Succia) برنجك تيره جنسهاي ــي از بعض Clarkia و

ميشود.
مطابقت گياهان اين با فيلوژني تقريباً گونهها اين در كاريوتيپي ويژگيهاي
معمولاً متقارن كاريوتيپهاي كه است اين گياهي سلسله در نظريه بهترين دارد
ــق واژگونيهاي از طري نامتقارن بودن ــوي س اصلي به وگرايش بوده ــي ابتداي
تغيير كروموزم بدون بازوهاي از قسمتهاي نابرابر جابجايي ــانتريك و س پري
عكس گرچه . صورت ميگيرد مستقل كروموزوم هاي ــانترومرها و س در تعداد
ايجاد و ــانتريك و تلوس ــانتريك آكروس كروموزوم خوردن باجوش گرايش اين
Botschantzev مطالعات براساس ميگيرد. صورت متاسانتريك كروموزومهاي
است. دو آمده بوجود ميوسن در Caroxylon بخش ــكل ش در سالسولا جنس
S.dendroides ،S.incanescens يعني Caroxylon بخش ــده از ش مطالعه گونه

بيشتر كروموزوم كل طول داراي يكديگر با كاريوتيپي نظر از زياد شباهت ضمن
كرومـوزم متا جفت ۹ ) متقـارن بسـيار كاريـوتيپ و گونه ها ــاير س به ــبت نس
اوليه اشـتقاق بـودن آنهـا اسـت. ابتـدايي كـه نشـان از هسـتند ــانتـريك) س
ــن اي در ــد. ميباش Belantera ،Malipighila ــاي Caroxylon بخشه ــش بخ
اين گرفت. قرار Belantera گياه S. tomentosa مورد مطالعه بخش از ــش پژوه
جفت كروموزوم ساب يك و كروموزم متاسانتريك جفت هفده ۲n = ۳۶ گياه با
تقارن كاروكسيلون بخش موجود در گونههاي كمتر از كه داشته متاسانتريك
بوجود Caroxylonقديمي بخش Arbuscula, Salsola از جديد بخشهاي دارد.
با اين گياه گرفت. ــرار ق مطالعه مورد S. kali گونه Salsola ــش بخ از ــد آمدهان
متاسانتريكو۳ جفتكروموزم و داشتن ۱۵ ۲n=۳۶عددسوماتيككروموزومي
دارد. بالا گونههاي به متاسانتريك تقارن كمتري نسبت ساب كروموزوم جفت
متاسانتريك كروموزم جفت ۱۵ ــتن داش با Physuras بخش از S. crassa گونه
شده مطالعه گونه هاي همه از ۲n =۳۶ متاسانتريك و ساب كروموزم جفت ۳ و
است. ديگر گونههاي از مي رسد جديدتر به نظر و ــته داش كمتري بالا تقارن در

S. turkestania گونه در كروموزومي ۱. وضعيت شماره شكل

S. crassa ssp. turcomanica گونه وضعيت كروموزومي در .۲ شماره شكل

S.kali ssp. tragus گونه در كروموزومي ۳. وضعيت شماره شكل

S. tomentosa در گونه وضعيت كروموزومي .۴ شماره شكل
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تتراپلوئيد و S.tomentosa, S.crassa, S.kali گونه سه شده مطالعه از گونههاي
تحت را گياهان تكامل كه ستيوژنتيكي فرآيند مشخص ترين ميباشد. ۲n =۳۶
مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي اثرات كه ميباشد پلوئيدي پلي ميدهد، قرار تاثير
از كه ديلپوئيدهاي ــبت به نس ابتدايي پلوئيدهاي پلي دارد. موجود مهمي روي
براي پلوئيدها پلي اين اوليه مراحل دارند. در كمتري سازش اند آمده بوجود آنها
وقتي ولي هستند ويژه مناسب و شرايط از به مجموعهاي ــته وابس تداوم و بقاء
خود ديپلوئيدهاي خويشاوند از ــتري بيش تهاجم قدرت و رقابت يافتند، توفيق
عيوب كه ژنتيكي تكامل انجام فرآيندهاي طبيعي با موفق پليپلوئيدهاي دارند.

مي آيند. بوجود كردهاند، رفع را ابتدايي سازشي
به متعلق ديپلوئيد ــاله هاي يكس كه ميدهد نشان ــده مطالعات انجام ش
براي خوبي ــت موقعي ــتند پلوئيد هس ــالههاي پلي كه فاقد يكس جنسهايي
ــاوند در خويش پلوئيدهاي پلي و ديپلوئيدها اگر اما ، ــد دارن ــدن ش هرز علف
بهتري موقعيت داراي پلوئيدها پلي ، باشند داشته وجود يكسالهها از گروهي
S. kali مورد گياه در دارند. شدن هرز علف براي ــاوند خويش از ديپلوئيدهاي
و يكساله پلوئيد احتمالاً(تتراپلوئيد) پلي اين گياه ميكند. صدق مسئله اين نيز
بيشتر دارد و چون زمين كره مختلف نقاط در وسيعي بوده و پراكنش مهاجم
كه ميرسد به نظر دارد وجود انسان) (توسط ــده ش تخريب در زيستگاههاي

و دامداري شروع شده باشد. شروع كشاورزي تكامل اين گونه با
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