
سازندگي و پژوهش و سازندگي۸۰ پژوهش

۱۳۸۵ پاييز ،۷۲ شماره

۸۱

                    

باغباني و زراعت در

فشاردهنده چرخ وزن اثر
گندم گياه استقرار و زني جوانه در رطوبت ميزان و

چكيده
زدن در جوانه رطوبـت و نگهداري حفظ و بـوده آبي متفاوت كشـت به به نسـبت شـرايط ديم در كاشـت به اينكه عمليات توجه با
با بذر تماس براي افزايش دهنده فشـار هاي چرخ از كارها سـاختمان بذر در جهت به همين ميباشـد. اهميت حائز گياه اسـتقرار و
شرايط در گندم و اسـتقرار گياه خاك روي سبز شدن رطوبت و دهنده فشـار چرخ اثر بررسـي به منظور ميشـود. اسـتفاده خاك
طرح انجام گرديد. ۱۳۸۱-۸۲ زراعي سال در مسجدسليمان شهرستان توابع از انديكا بخش كشـاورزي ايستگاه در آزمايشـي ديم
فاكتور و (٪۲۰/۶ -٪۱۴/۳ -٪۷/۱) سطح سه در رطوبت فاكتور با تصادفي كامل بلوكهاي طرح قالب در فاكتوريل بصورت آزمايش
نوع اسـتفاده از دو فشـاردهنده) با چرخ عرض از سـانتيمتر هر بر كيلوگرم ۵/۴ -۸ /۳ -۱۰ /۲ -۱۰/۵ ) سـطح چهار در ها چرخ وزن
نشان استقرار گياه و زدن جوانه روي بر خاك رطوبت و فشاردهنده چرخهاي اثر بررسي و مطالعه تكرار انجام شـد. سـه كار در بذر
خاك رطوبت تأثير تحت زدن جوانه ميزان قرار دارد. فشـردگي خاك روي بذر و خاك رطوبت تأثير تحت زدن جوانه ميزان كه داد
رطوبت ٪۱۴/۳ تيمار در ٪۸۵ ميانگين با زدن جوانه ميزان بيشترين كه بدينصورت بود. معنيدار ٪۱ احتمال سـطح در فشـردگي و
٪۲۰/۶ رطوبت تركيب در ٪۶۰/۵ با ميانگين زدن جوانه ميزان كمترين و آمد بدسـت فشـاردهنده عرض چرخ از ۵ /۴kg /cm وزن و
جوانهزدن كمترين شده، اعمال فشارهاي مختلف سـطوح مقايسه در گرديد. حاصل فشـاردهنده چرخ عرض از ۱۰/۵kg/cm وزن و
و قابل تغيير آن وزن كه دهنده اي فشـار چرخ زدن براي جوانه همچنين فشـاردهنده بود. چرخ عرض از ۱۰/۵kg/cmوزن به مربوط

بود. متفاوت معنيداري بهطور ميكرد اعمال ثابتي وزن كه فشاردهندهاي چرخ با مقايسه در بود تنظيم
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مقدمه
مؤثر و بهتر استفاده بوسيله غذا توليد افزايش در ــاورزي كش تكنولوژي
ابزار در ــرفت پيش آن حاصل ــت كه اس كرده پيدا ــعه توس مزرعه قدرت از
با خاك ميتواند شرايط حفظ صحيح در مديريت ــاس اس است. ــاورزي كش
۶ از بيش باشد. مؤثر اپتيمم محصول جهت حصول ادوات از مناسب استفاده
كه بيشتر ميرود ديم كشت زير به ايران كشت قابل اراضي از ميليون هكتار

.(۱) بقولات دارد و جو گندم، كشت به اختصاص
ــتر بس ــت كه كش تكنيكهاي و ــتمها سيس بهبود اخير ــال هاي س در
ميكند، كمك ــريع محصول س به رشد كرده و آماده ــبي مناس بطور را بذر
ماشينهاي .(۴ ،۳ ،۱) است  كرده پيدا ديگري ضرورت زمان هر از ــتر بيش
طرف چرخ از فشار وارده بدون كنترل بذر را استفاده امروزي ــت مورد كاش
تعداد و جوانه زدن كاهش آن كه نتيجه ميدهند قرار در خاك فشاردهنده
همكاران نشان Rainbow و كه صورتي در .(۳۴ ،۳۰ ،۲۹ ،۲۷) جوانه است
عمق بهتر كنترل با فشاردهنده ــب چرخ مناس نوع از ــتفاده اس كه در دادند
افزايش زدن جوانه ميزان خاك بين بذر و مناسب تماس ايجاد جهت كاشت
كشت ايران به زير قابل كشاورزي زمينهاي اينكه بيشتر به مييابد. با توجه
وجود حال حاضر در زمينهاي باير ساير ــعه اقتصادي امكان توس و رفتهاند
از استفاده جهت در بايد ــاورزي كش علوم متخصصين تلاشهاي ،(۲) ندارد
جديد روشهاي ــوژي و تكنول از ــتفاده اس بهتر و راههاي جديد واريتههاي
ميتواند از فناوريهاي نوين ماشيني هدايت شود. استفاده محصول كاشت
.(۳۲ ،۱۶ ،۹ ،۳) ــد باش محصولات توليد راههاي افزايش از مهمترين ــي يك
بذر بستر مناسب شرايط ايجاد با هدف ــاردهنده فش چرخهاي به كارگيري
،۳) كاشت عمق يكنواختي ،(۲۶) محصول بهتر رشد و شدن سبز جهت در

University
Seedilng operation under dryland condition is different from irrigated lands, because of the importance of keeping soil 
moisture for better seedling emergence and crop establishment. That is why press wheels are used in such seeders for 
increasing seed/soil contact. To investigate the effects of the combination of press wheel weight and soil moisture on 
wheat (Triticum aestivum L.) seedling emergence and crop establishment under dryland farming conditions, a field 
experiment was conducted at Andika region, which is located on the north of Misjid Solaiman, Khouzistan province, in  
2003. A factorial complete block design was applied with three levels of soil moisture 7.1%, 14.3% and 20.6% and four 
levels of press wheel weight which were 5.4, 8.3, 10.2 and 10.5 kg/cm of press wheel width. Soil physical properties 
of the seedbed including soil moisture and bulk density were recorded. The rate of seedling emergence was varied by 
the combination effects of soil moisture and resulted compacted soil under dryland farming. This rate was significantly 
higher (p≤0.05) where the combination of 14.3% soil moisture and the amount of 5.4kg/cm weight of press wheels 
was used. The rate of emergence was significantly lower (p≤0.05) where the combination of 20.6%  soil moisture and 
the amount of 10.5 kg/cm weight of press wheel were applied. The rate of 85% seedling emergence was the highest 
(p≤0.01) where 14.3% of soil moisture was determined, whereas the lowest seedling emergence was measured 60.5% 
where the amount of soil moisture was 20.6%. Also, the wheel weight of 10.5kg/cm width of press wheel showed the 
lowest seedling emergence compared to other weights were used. The variable and adjustable wheel weight related to 
the amount of available soil moisture was shown a better rate of seedling emergence compared to a fixed amount of 
press wheel weight.

Key words:Dryland, Wheat seedling emergence, Press wheels, Soil moisture

عملكرد تاثير گذار در ميتواند بذر بستر بالاي در باريكي شيار ايجاد و (۳۴
شود، ــت كش رطوبت بدون جايي كه بذر در خاك در طرفي از .(۳۴) ــد باش

است. اهميت كشت حائز شيار باران در هدايت جهت
ــياربازكن، ش نوع از قبيل عواملي تحت تأثير ــول محص عملكرد ميزان
قرار محصول نوع و خاك فيزيكي خصوصيات كار، ــرعت بذر، س ــاننده پوش
ــايل وس ــدن ش همگن و ــت كاش ابزار دقيق ــاب ۳۴). انتخ ،۳۰ ،۲۰) دارد
محسوب ميشود. كار اوليه اصول آميز از موفقيت كشت يك پوشاننده براي
پوشاننده سطح خاك منـاسب روي ــار فش كردن مهيا با ــاردهنده فش چرخ
ــد رش و زدن جوانه ــرعت س افزايش داده، را بذر ــترس قابل دس آب ــذر، ب
،۲۷ ،۲۶) ــد مي بخش بهبود ٪۱۰-۱۵ را گياه ــتقرار اس و ٪۱۰-۲۵ گياه را
ــاردهنده ــتفاده از چرخ فش اس در گياهان ــتقرار اس اگر چه .(۳۲ ،۲۹ ،۲۸
افزايش ــك خش ماده كل موارد توليد در بعضي ولي دارد افزايش به ــل تماي
در همكاران و Rainbow ــات تحقيق نتايج كه حالي در .(۶) ــد پيدا نميكن
.(۲۹ ،۲۸) ميدهد را نشان در عملكرد غلات ٪۱۰  – ٪۲۰ افزايش استراليا
خاك سطح در افزايش فشردگي موضعي فشاردهنده همچنين با چرخهاي
جوانه بذر و به صدمه كاهش موجب آفات و حشرات حركت محدود كردن با
داده نشان استراليا كوئينزلند در تحقيقات نتايج .(۳۵ ،۲۳) ــوند مي ش گياه
به مقدار رطوبت بستگي فشاردهنده چرخ طرف از وارده كه ميزان وزن است
براي بدينصورت كه وزن كمتر دارد. ــت كاش زمان در خاك ــترس قابل دس
براي فشاردهنده) چرخ عرض از ۵ kg/cm ــتر بيش وزن و ــبك س خاكهاي

است. شده توصيه سنگين خاكهاي
ــت كاش تأثير ادوات كه در ارزيابي ــاك خ فيزيكي ــخصات از مش يكي
خاك ظاهري ــوص مخص جرم ــرد ميگي ــتفاده قرار اس ــورد م ــاك خ روي
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ظاهري ــوص مخص جرم كه ــت اس داده ــان نش تحقيقات محققين ــت. اس
با مقايسه در ــتقيم مس ــت كش تكنيكهاي در خاك ــطحي س لايههاي در
است بوده بيشتر ــود ميش استفاده مرسوم خاكورزي از كه ــتمهايي سيس

.(۲۱،۱۵،۱۲،۱۱،۸)
چرخهاي مختلف ــاي وزنه و كار بذر ــوع ن تأثير مطالعه كلي ــور بهط
ايران جنوب در ديم ــرايط ش در بخصوص غلات ــتقرار اس ــاردهنده در فش
وزن تركيب ميزان تأثير مطالعه با هدف آزمايش اين لذا ــده است. نش انجام
انجام ديم ــرايط در ش گندم ــتقرار اس زدن و جوانه بر خاك رطوبت و چرخ
و ظاهري خاك مخصوص قبيل جرم از فيزيكي خاك و شاخصهاي گرفت
همچنين اين آزمايش قرار گرفتند. بررسي مورد اندازهگيري و خاك رطوبت
اثر تغيير در گياه ــد رش ــاردهنده روي جوانه زدن و فش چرخ تأثير چگونگي

است. داده مطالعه قرار مورد بذر را بستر شرايط

روشها و مواد
ــف چرخهاي مختل و وزن هاي كار ــذر ب نوع ــر ــي تأثي منظور بررس به
گندم ــتقرار جوانه اس و ــهزدن جوان روي خاك ــت رطوب و در ــاردهنده فش
انديكا بخش ــاورزي كش ــتگاه ايس در زمينهاي ــي آزمايش ديم ــرايط ش در
ــليمان با طول مسجد س ــتان شهرس ــمال كيلومتري ش فاصله ۶۰ در واقع
۲ درجه جغرافيايي۳۲ عرض و طول شرقي دقيقه و۱۴ درجه جغرافيايي۴۹
زمايش آ شد. اجرا دريا ــطح س از متري ۷۵۰ ارتفاع و ــمالي ش عرض دقيقه
با دفي تصا ــل م هاي كا ــرح بلوك ط لب قا ــل در ي كتور فا ــورت بص
ــطح س ــه س در ميلي متر ۰ -۱۰۰ ــق عم در ــت رطوب ــور كت دو فا
ــر ــرم ب كيلوگ ٪۲۰ /۶ = W۳ ،-٪۱۴ /۳ =W۲ ، - ٪۷ / ۱ =W۱ )
۵/۴-۸ /۳ -۱۰/۲ -۱۰/۵) ــطح س چهار در چرخ وزن فاكتور و ــرم) كيلوگ
شد. تكرار انجام سه چرخ فشاردهنده) در عرض سانتيمتر از بر هر كيلوگرم
در ــت كاش به اقدام بلافاصله رطوبت، اندازهگيري پس از مزرعه، ــرايط ش در
خاك بافت گرديد. ــا چرخه وزني تيمار چهار با اعمال ــر ميليمت ۵۰ ــق عم

را ــتان خوزس خاكهاي عمده ــمت كه بافت قس بود ــي رس ــيلتي س از نوع
خشك و گرم تابستانهاي با هوايي و آب داراي منطقه اين ميدهد. تشكيل
۳۵۲ منطقه بارندگي ساليانه ميانگين ــت. اس باراني و ــتانهاي سرد زمس و
ــه بين ماههاي فاصل در بارش ميزان اين ٪۷۵ از ــش بي ــت كه اس ميليمتر
ــانتيگراد س درجه ۲۴/۹ ــاليانه س دماي ميانگين ــارد. مي ب ــن فروردي آذر و
با آن بالاترين و دي ماه ۶/ ۴- در ــزان مي با حرارت درجه ــت. پايينترين اس
بهترتيب ۲ ساله تناوب در يك قبلي كشت ــت. اس در تيرماه + ۵۱/۶ مقدار
با شخم بار يك بذر از ــتر بس تهيه جهت ــت. اس بوده گندم - آيش گندم -
ــتفاده اس بار از آن يك پس ميلي متر و كار ۱۵۰ برگرداندار با عمق گاوآهن
كيلوگرم و ۱۰۰ گندم بذر كيلوگرم ۱۲۰ مقدار شد. افست انجام ــك از ديس
استفاده مورد همزمان ازت) ــفر و ٪۱۸ فس ٪۴۶) آمونيم دي ــفات فس كود

گرفت. قرار

كاشت و كاليبراسيون
به ۹ مجهز متفاوت و ــاردهنده فش چرخهاي با ــين كاشت نوع ماش دو
ساعت در كيلومتر فاصله خطوط ۲۵ سانتيمتر با سرعت ۸ با ــت كاش واحد
تأمين نياز جهت مورد بذر مقادير براي بذركارها (شكل۱) ــد. ش گرفته بكار
درجه خلوص ناميه)، (قوه جوانهزني آزمون نتايج به توجه با ــم مطلوب تراك
گرداندن با ــدند. اين تنظيم ش تنظيم هزاردانه وزن و ــب درصد حس بر بذر
دور تعداد .(۱۰) ــد ش انجام هكتار ــت مساحت كاش محرك براي چرخ

محاسبه شد. ۱- از رابطه اين مساحت طي جهت چرخ محرك
                                              

    (۱)     رابطه

مساحت هكتار طي جهت محرك چرخ دور تعداد = R آن: در كه
واحدهاي تعداد =N (m) ــر مت ــب بر حس ــت كش خطوط فاصله = W

كاشت

جلو و عقب ميان در يك بهطور يكديگر از mmو۲۵۰و فاصله با شياربازكنها رديف هاي قرارگيري وضغيت شكل ۱ –

ميزان... و فشاردهنده چرخ وزن اثر
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ضريب =  ۳۱۸/۳ ، (m)ــر مت ــب محرك بر حس چرخ مؤثر ــر قط = d
تبديل

دندههاي جعبه شد. تنظيم كود ــت كاش بذركار براي ــابهي مش روش با
خروجي قابل دريچه و ــياردار غلتكي ش از نوع بود. موزع متفاوت بذر و كود
خطيكارها در و كود بذر براي مشترك خرطومي نوع سقوط از لوله و تنظيم

شد. استفاده

خاك فيزيكي خواص
و ۰-۵۰ اعماق ــاك از خ نمونه ۲۴ ــداد تع ــت كاش عمل از انجام ــل قب
سانتيمتر، قطر ۷/۵ به فولادي ظروف ــيله زمين بوس ميلي متري ۵۰ -۱۰۰
شد بدينصورت برداشته خاك اوليه ظاهري مخصوص محاسبه جرم جهت
قرار با گرديد و خارج خاك همراه برده و فرو خاك در دقت را با ظروف كه
از پس و ــدند ش داده انتقال ــگاه به آزمايش دادن در محفظههاي بدون هوا
ــدند ش وزن گيري مجدداً درجه اتوكلاو ۱۰۵ در ــاعت س بهمدت ۴۸ توزين
گرديد ــبه محاس خاك رطوبت درصد و ظاهري مخصوص جرم آن از پس و
از قبل ۱۰۰-۰ ميليمتري عمق در خاك ثقلي ــن آب همچني .(۱۹،۱۷،۵)
زدن براي مقايسه تأثير جوانه مدت طي در طول خطوط كشت و در كاشت
خاك رطوبت درصد براي محاسبه شد. زدن اندازهگيري جوانه در كارندهها

گرديد. رابطه-۲ استفاده از اتوكلاو شدن در خشك و كردن از وزن پس

رابطه (۲)               

(kg) مرطوب خاك وزن = Ww ،(٪) خاك =رطوبت θ : آن در كه
(kg) وزن خاك خشك = Wod

ميليمتري از و ۵۰-۱۰۰ ۰-۵۰ اعماق خاك در ظاهري جرم مخصوص
از استفاده با خاك فشردگي بر رسي كاشت جهت از بعد بلافاصله هر تيمار

گرديد. محاسبه زير ۳ رابطه
                                                            

رابطه (۳)

(Mg/m۳) ظاهري خاك مخصوص = جرم ρb آن: در كه
نمونه حجم = Vt    (Mg) ــده در آون ــك ش خش خاك وزن = Mod

(m۳) خاك

زدن جوانه درصد
مجاور ــت كش خط دو از تيمار هر در زدن جوانه درصد ــبه براي محاس
ــده ش خارج جوانههاي تعداد ــد. ش انتخاب تصادفي بهطور ۰/۵m۲ ميزان به
تا اولين جوانه ظهور از بعد خاك) در هر روز سطح در رؤيت (كلئوپتيل قابل
حسب و بر شمارش شده شدند سطح خاك ظاهر در زمانيكه بيشتر جوانه ها
ميزان بررسي براي روش دو از شدند. محاسبه شده كاشته بذور از درصدي
ــب حس ) بر E) تجمعي ظهور در روش اول كه گرديد ــتفاده اس جوانهزدن
تعداد اين آزمايش براي (۲۵،۲۲،۱۳) شد بيان شده بذور كاشته از درصدي
فاصله متوسط شدند. محاسبه بذور كاشته شده از درصدي بهصورت بوتهها

جوانه زدن با استفاده درصد محاسبه جهت ــت كش رديف روي در بذور بين
گرديد. تعيين ۴- رابطه از

                
رابطه(۴)

 G ، (cm) كشت خط روي بذر دو بين فاصله ميانگين = D :آن در  كه
(kg) هكتار در كاشته شده بذر مقدار =

ناميه قوه درصد ضرب K ، (cm) = حاصل كاشت خطوط عرض = W
بذر. خلوص درصد در

زدن جوانه سرعت
(۳۶) همكاران Yadav و ــط توس كه (CV) جوانه زدن ــرعت ضريب س
دوره انتهاي تا گياه روزانه ــمارش ش از شده مستقيماً ــنهاد پيش Erbach و
زدن جوانه ضريب سرعت .(۳۶ ،۱۳) شدند محاسبه هر تيمار در جوانهزدن
جوانه دوره و هرچه كوتاه تر زدن جوانه دوره طول بيشتر باشد هرچه (CV)
ناشي از ميتواند كه ــت اس كمتر زدن جوانه ــرعت س ــد باش طولانيتر زدن
روي خاك بيش از حد فشردگي يا عميق تر كشت رطوبت در خاك، كمبود
زدن جوانه ضريب سرعت بنابراين، ــد. باش فشاري چرخ ــت توسط كش خط
از ضريب اين است. جوانهها و خروج كمتر زدن جوانه در تأخير نشانه كمتر

است. محاسبه قابل رابطه-۵

(۵) رابطه

 

(٪) زدن جوانه سرعت ضريب = CV آن: در كه
جوانه زدن شروع از روز اولين شده در سبز گياهچههاي تعداد = N۱ 
خاتمه تا روزهاي بعدي در شده ــبز س گياهچههاي = تعداد N۲…Nn

زدن. جوانه
جوانه خاتمه ــا ت ــروع ــت از ش كاش از بعد روزهاي ــداد تع = T۱…Tn

زدن.
و ــتفاده اس SAS افزار نرم ــت آمده از واريانس اعداد بدس ــراي تجزيه ب
جهت و انجام گرفت Grapher و Excel افزار از نرم استفاده گرافها با رسم

شد. استفاده آزمون چند دامنه اي دانكن ميانگينها از مقايسه

بحث نتايج و
و ميليمتري ۰-۱۰۰ عمق خاك در تاثير رطوبت واريانس تجريه نتايج
عمق۰-۵۰ دو در خاك مخصوص ظاهري روي جرم بر فشاردهنده چرخ وزن
جدول زدن در جوانه ــرعت س و زدن جوانه درصد ــري، ميليمت ۵۰-۱۰۰ و
قبل آزمايش محل خاك ظاهري مخصوص جرم است. شده داده نشان (۱)
Mg/m۳ بترتيب ۱۰۰-۵۰ ميليمتري و ۰- ۵۰ اعماق در ــت كاش از انجام
در ــت كاش از بعد ظاهري جرم مخصوص اين بود و ۱ /۳۹ Mg/m۳ و ۱ /۳۴

اندازهگيري شد. ۱/۵۲Mg /m۳ ۴۶/ ۱ و Mg/m۳ بهترتيب اعماق اين
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ــت كاش خط روي خاك بر ــاردهنده چرخ فش وزن و رطوبت خاك ــر اث
ــاردهنده وزن چرخ فش خاك و رطوبت با افزايش ــان داد كه نش (جدول۱)
افزايش ــيداري معن بهطور ميليمتري ۰ - ۵۰ ــق عم در خاك ــردگي فش
در ميليمتري ۰- ۵۰ ــق عم در خاك ظاهري مخصوص جرم ــت. اس يافته
٪۲۰/۶ و ٪۱۴/۳ رطوبتهاي ــت با كش به ــبت نس رطوبت ٪۷/۱ با ــت كش
جرم نيز ــري ميليمت  ۵۰ - ۱۰۰ عمق ــود. در ب كمتر ــيداري ــور معن به ط
نشان داد. را ــتري بيش مقادير رطوبتهاي بالاتر در ظاهري خاك مخصوص
تيمارها همه در خاك جوانهها، ظهور ــدن ش ــت تا كامل كاش مدت طي در
رطوبت هاي مختلف در را بذر آن در كه ــتي تكنولوژي كاش و شده ــفتتر س
آماري نظر از ميكاشت متفاوت چرخ فشاردهنده وزن چهار از استفاده با و
مربعات ــدول(۲) ميانگين داد. ج ــان نش زدن روي جوانه معنيداري ــر تأثي

از طرفي ميدهد. نشان ــده را ش اندازهگيري صفات بودن معني دار ــطح س و
ــت كه داش متقابل وجود اثر دهنده ــار فش چرخ و وزن رطوبت ميزان ــن بي
در دهنده فشار چرخ و وزن اهميت تركيب رطوبت خاك از ــي ناش مي تواند

باشد. كاشت زمان
كمترين و رطوبت ٪۱۴/۳ تيمار كاشت در ــده در گياهان سبزش درصد
رطوبتهاي با مقايسه در چرخ) عرض از ۵/۴ kg /cm) فشاردهنده چرخ وزن
بيشتر معنيداري بهطور كاشت زمان در پايين ٪۷/۱ رطوبت و ٪۲۰/۶ بالا
جوانه خاك، كمتر رطوبت در كه شد مشاهده جوانهها، تعداد مقايسه با بود.
كه در همانطور همچنين زيادتر بود. رطوبت بيشتر از معنيداري زدن به طور
در زمان خاك رطوبت و كاهش افزايش شده است داده نشان ۳ ۲ و ــكل ش
ــده ش زدن جوانه در درصد معنيدار كاهش ۱۴/۳٪ باعث مقدار از ــت كاش

سبزشدن سرعت شدن سبز درصد
عمق فشردگي در
 mm۵۰-  ۰ 

عمق فشردگي در
mm ۱۰۰-۵۰

آزادي درجات
df

s.o v تغييرات منبع اختصاري علائم

٠/٣٨ns ٢۵/١۵ns ٠/٠٠٠۴ns ٠/٠٠٠٢۵ns ۲ تكرار R
١٨٧٧** ٧٠٣** ٠/٠٣۵** ٠/٠١۵٣** ۲ رطوبت W
١٨٣** ١٢۴** ٠/١٧٩** ٠/٠٠٠٩٣ns ۳ وزن چرخ P
٢٣٠** ٢٨* ٠/٠٠٠٢٠ns ٠/٠٠٢۶ns ۶ متقابل اثر W*P

٠/٠٠٣۶٢ ٩/٧ ٠/٠٠٠٩٣ ٠/٠٠١٨ ۲۲ خطا E
٠/۵٨٢۵ ۴/۶٩ ٢/٩٠ ٢/٨۴۴ CV

زدن جوانه و سرعت زدن درصد جوانه مخصوص ظاهري، جرم رطوبت بر صد و در چرخ فشاردهنده اثر جدول۱-

دانكن) چند دامنهاي مي باشند (آزمون فاقد اختلاف معنيدار ٪۵ سطح آماري در نظر از ستون هر در مشابه حروف با *ميانگينهاي

شده اندازه گيري صفات معني دار بودن و سطح مربعات ميانگين - ۲ جدول

نشان ميدهند. را معنيدار تفاوت عدم و ٪۱ سطح ٪۵ ، در معنيدار تفاوت ترتيب به ns ، ** ، *

ميزان... و فشاردهنده چرخ وزن اثر

تيمار نام
خاك رطوبت

خاك رطوبت
٪

ظاهري مخصوص جرم
 ۰ - ۵۰ mmعمق 

(Mg/m۳) 

ظاهري مخصوص جرم
 ۵۰- ۱۰۰ mm  عمق

(Mg/m۳) 

جوانه درصد
زدن

سرعت جوانه زدن

W۱۷/۱۱/۴۱c۱/۴۶b۶۳/۵b۹/۷۱c

W۲۱۴/۳۱/۴۵b۱/۵۰a۷۵a۱۱/۱۷a

W۳۲۰/۶۱/۵۲a۱/۵۲a۶۰/۵c۱۰/۱۱b

چرخ وزن تيمار
Kg/cm
width

P۱۵/۴۱/۳۹b۱/۴۹a۷۱/۶۷a۱۱/۲۴a

P۲۸/۳۱/۴۸a۱/۴۸a۶۶b۱۰/۴۴b

P۳۱۰/۲۱/۴۹a۱/۵۰a۶۳/۳۳b۹/۶۴d

P۴۱۰/۵ ۱/۴۸a۱/۵۰a۶۴/۳۳b۱۰c
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و Rainbow همكاران (۳۴) Tessier و شده توسط نتايج گزارش با كه است
. دارد مطابقت (۱۴) همكاران و Finlay و همكاران (۲۸)

ظاهري مخصوص جرم بر ــاردهنده فش وزن چرخ و خاك رطوبت تأثير
فشردگي خاك در عمق ۵۰ كه داد نشان ــت (جدول۱) كش خط روي خاك
معنيداري ــاردهنده بطور فش چرخ وزن و رطوبت افزايش ميليمتري با ۰ -
افزايش رابطه بين وجود بهدليل ــت اس ممكن كه ــت اس پيدا كرده افزايش

تراكمپذيري خاك باشد. رطوبت خاك و
دادند نشان خود Tessierو همكاران(۲۴) در تحقيقات و (۲۰)Mickyes
ميافتد اتفاق ــترين فشردگي درخاك بيش ٪۱۵-۲۵ رطوبتهاي بين كه در

ميشود. بيشتر ٪۲۵ به ٪۱۰ رطوبت از فشردگي اين و
ميليمتري از ۰ - ۵۰ عمق ــت در ظاهري بعد از كاش مخصوص جرم
عمق در ظاهري مخصوص جرم تا ۱/۵۲Mg/m۳ و ۱ /۴۱Mg/m۳ ــدار مق
متغير بوده ۱/۵۲Mg /m۳ تا ۱/۴۶ Mg/m۳مقدار از ميليمتري ۵۰ – ۱۰۰

زمانيكه تعداد جوانه ها هرچند نمايد. فراهم رشد محصول (۳۰،۲۶) و زدن
بهتر معنيداري اثرات كاشت بهطور كمتر در رطوبت شدند ميزان ــه مقايس
بيش فشرده شدن اثر از ناشي است ممكن كه ــت داش خاك بالاتر رطوبت از
در زمان رطوبت افزايش اثر در كاشته شده بذر روي ــاننده پوش خاك از حد
(۳۴،۳۳) همكاران و Tessier شده توسط گزارش نتايج با كه ــد باش كاشت
و Radford و ــكاران (۱۴) هم و Finlay و (۲۸) ــكاران هم و Rainbow

. دارد مطابقت (۲۵،۲۴) همكاران
از عرض ۵/۴kg/cm وزن با ٪۱۴/۳ رطوبت تيمار در ــرعت جوانهزدن س
داشت معنيدار اختلاف W۳ و W۱تيمارهاي مقايسه با فشاردهنده در چرخ
خاك سهل الوصول رطوبت و وجود خاك فشردگي كم ميتواند بهدليل كه

بذر باشد. اطراف منطقه
نتيجهگيري

از كاشت زمان ــاردهنده در فش چرخ وزن و خاك ميزان درصد رطوبت

۰ - ۵۰ عمق در ظاهري مخصوص جرم بودن بزرگتر گفت است. مي توان
بهعلت است كه ممكن بوده خاك ــتر بيش وجود رطوبت ميليمتري بهعلت
نتايج اين كه باشد كشت خطوط روي چرخ و وزن بالاتر رطوبت بيشتر اثر
كه هرچند دارند. همخواني (۳۱) Rovira و (۷،۶) Bligh ــاي ــا گزارشه ب
تأثير ميليمتري ۵۰ - ۱۰۰ ــق در عم خاك ــردگي فش روي رطوبت ــن اي
همكاران و Yadav ــاي گزارش ه با نتايج اين و ــت اس ــته نداش معنيداري
جوانه ــت. اس ــق مواف (۲۸) ــكاران هم و Rainbow (۱۳) و Erbach (۳۶)
عرض از kg/cm ۴/۵ وزن به ــبت نس را عكسالعمل ــترين بذور بيش زدن
منطقه در (W۲) ٪۱۴ /۳ ــاك خ رطوبت ميزان و (P۱) ــاردهنده فش چرخ
رطوبت چرخ فشاردهنده و وزن ــابه بين رابطه مش ــت. اس داده ــان نش بذر
و همكاران Tessier ــن همچني و (۱۴) ــكاران هم و Finlay ــط توس خاك

. است شده گزارش (۳۴)
رعايت ــاردهنده فش ميزان وزن چرخ رطوبت خاك و در تركيب اين اگر
جوانه براي را شرايط ترين مناسب ميتواند شود كنترل ــت حين كاش در و

شده داده نشان و۲ ۱ در جداول كه است. همانطور برخوردار زيادي اهميت
ظاهري مخصوص معنيداري روي جرم اثرات از نظر آماري عوامل اين است

است. داشته سبزشده گياهان درصد و بذر منطقه در خاك
زمان در ــه رطوبت خاك ميزان بهين ــتفاده از اس با P۲ و P۱ ــاي وزنه
فشردگي كاهش ناشي از كه ــته اند داش بالاتري زدن جوانه ــرعت س كاشت
وزن كمتر بنابراين است. جوانه ها استفاده براي رطوبت بهتر و حركت خاك
۱۰۰ عمق در خاك ــت رطوب تيمار دو هر مي. ــاردهنده فش چرخ ــرف ط از
ايجاد زدن جوانه با حداكثر نرخ ــه را بهين ــردگي ۵۰ ميليمتري تواند فش -
زيادي از اهميت ديم در شرايط كاشت در زمان چرخ فشاردهنده وزن كندو
كاهش ۲و۳ افزايش يا نمودارهاي ــه ب توجه با همچنين ــتند. هس برخوردار
معنيداري بهطور را زدن ــه جوان درصد مقدار ٪۱۴/۳ ــاك از خ رطوبت در

كاهش داده است.
سپاسگزاري

تأمينبخشي نويسندگانازمعاونتپژوهشي دانشگاهشهيد چمرانبهخاطر

در سبزشدن نهايي و رطوبت چرخ فشاردهنده وزن تأثير   ۲ شكل
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استان كشاورزي جهاد سازمان از همچنين مينمايند. تشكر طرح هزينههاي از
توسعه بنگاه مديريت از ماشينها و زمين و همكاريها، تأمين بخاطر خوزستان

مينمايند. تشكر كار مقدمات نمودن مهيا در كشاورزي ماشينهاي
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