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لاروي ميگوي تغذيه اثرات بررسي
با  شده غني روتيفر از (Fenneropenaeus indicus) هندي  سفيد

C ويتامين و ( DHAو EPA) اشباع غير چرب اسيدهاي

چكيده
گي وبازماند فاكتورهاي رشد  روي بر  Cويتامين و زنجيره بلند  غيراشباع اسـيد هاي چرب با ه شـد روتيفرهاي غني اثرات
آرتميا شـد ه گشـائي تخم تازه ناپلي با لاروها . گرفت قرار بررسـي مورد   هند ي سـفيد لاروي ميگوي تغذيه مراحل د ر
روغن كبد امولسـيون با شـد ه غني ؛ روتيفرهاي كلرلا (تيمار ۱) جلبك روي بر يافته پرورش روتيفرهاي ؛ شـاهد ) (تيمار
تغذيه (۳ (تيمار پالميتات وآسـكوربيل كاد  كبد ماهي روغن با امولسـيون ه غني شـد روتيفرهاي و (۲ كاد (تيمار ماهي
كه شـد ه مشـاهد (۲ /۱۹ ) ۲) و۳ /۸ ) رتيمارهاي۲ د آزمايش مورد  غذايي رتيمارهاي DHA د ميزان بيشـترين ند . گرد يد
DHA / EPA نسـبت همچنين باشـند . د ارمي معني تفاوت د اراي (۰ /۱ شـاهد ( و (۰ /۴ ) ۱ تيمارهاي با (۰ /۰۵ رسـطح ( د
. يد گرد رويت (۰ /۷۲ ) و۳ (۰ /۶۵ ) ۲ رتيمارهاي آن د وبيشـترين ه اربود معني د تفاوت د اراي غذايي تيمارهاي ربيـن نيزد
بين د ر n  - ۳ / n- ۶ نسـبت و EPA شـد . ميزان ثبت (۰ و شـاهد  ( ۰۱/ (۰ /۰۵ ) ۱ د رتيمارهاي اين نسـبت ميزان كمترين
وتيمارهاي ه شـد ه وشـاهد مشـاهد ۱ ارد رتيمارهاي بيشـترين مقد باشـد بطوريكه بالامي ير مقاد رسـت عكس د تيمارها
نيز به  تيمارها آن بـا ه شـد تغذيه لاروهاي بافت د ر چرب هاي اسـيد اين تغييرات بود نـد . د ارا را ميـزان كمتريـن و۳ ۲
با كه بترتيب و۳ ۲ رتيمارهاي د PL۱ مرحله د ر گي بازماند و رشـد بيشترين نيز اسـاس براين  . ميباشـد بالا ترتيب همان
. يد گرد مشاهد ه اند  ه غني سازي شـد C ويتامين همراه به غيراشـباع چرب غيراشـباع واسـيد هاي چرب اسـيد هاي
مرحله راين د وبازماند گي رشـد كمترين همچنين . (p < ۰ /۰۵ ) مي باشـند  وشـاهد اربا تيمار ۱ د اختلاف معني اراي كه د
اختلاف اراي د كه ه بود تيمارشـاهد  به گي مربوط رشـد وبازماند بيشترين PL۵ رمرحله د اما شـد . رويت تيمارشـاهد ر د
به نسـبت بالاتري گي بازماند رشـد و اراي د و۳ ۲ تيمار و د تيمارهاي آزمايشـي بين ر اسـت ود تيمارها سـاير با معني د ار

.(p<۰ /۰۵)تيمـار۱ بـودهكـهتفـاوتآنهـانيزمعنـيد اراسـت

C ويتامين ؛ غيراشـباع هاي چرب اسـيد سـازي؛ غني روتيفر؛ ؛ هند ي سـفيد ميگوي لارو؛ ي: كلمات كليد
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۱۳۸۶ بهار ،۷۴ شماره آبزيان و د ام امور
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

آبزيان۱۴۱ و د  ام امور در

مقدمه
در ــرورش پ د ريايي قابل ــاي غذاه مهمترين از ــي يك ــو ميگ
د اراي مي باشد .كه ايران جمله از و آسيا منطقه د ر بويژه د نيا سراسر
دارد.براساس زياد ي طرفداران و بوده بالايي غذايي ارزش و كيفيت
حدود پنئيده در خانواده ؛ جهاني كشاورزي و سازمان غذا گزارشات
درصد ۸۰ ميد هد كه تشكيل تجاري ميگوهاي بين در را گونه ۱۱۰
به توجه با ــد (۴) . ان داده اختصاص خود به را ــي ميگو ــد جهان تولي
به نياز كشور؛ ــتعد مس در مناطق ميگو پرورش ــعه طرحهاي توس
افزايش مي يابد روز كيفيت بالاجهت اين صنعت روز به با ــاي لاروه
در اصلي تنگناهاي از يكي ــا آنه تغذيه اوليه بويژه لارو ؛ ــرورش پ .
؛ (هامور : ماهيان ــه جمل از دريايي آبزيان پرورش صنعت ــائ ارتق
و (… ؛ خرچنگ ؛ دريايي (ميگوهاي پوستان سخت ؛ (… ؛ سرخو

. ميباشد  (۱۸) (… ؛ كلم (اويستر؛ نرمتنان
چرب اسيدهاي به دريايي پوستان سخت نياز به مربوط مطالعات
است. بررسي ها نشان آغاز شده ميلادي ۱۹۷۰ دهه ــط اواس از ضروري
ــيدهاي اس ــنتز سريع س عدم و همچنين برخورد اري عدم اند كه داده
واسيد (EPA) ايكوزاپنتانوئيك اسيد بويژه بلندزنجيره اشباع غير چرب
و رشد ؛ د ريايي ميگوهاي لاروهاي ــط توس (DHA) د كوزاهگزانوئيك
اسيدهاي از دسته . اين ميدهد كاهش تكثير در مراكز را آنها بازماندگي
د ريايي آبزيان و فيزيولوژيكي فعاليتهاي زيستي در مهمي نقش چرب
بلند زنجيره غيراشباع با چرب ــيدهاي اس حياتي نقش مينمايند. ايفا
حفظ و ساختار غشايي در  (د خالت (HUFA n-۳) سه ازخانواده امگا

ــنتز س ــمزي؛ اس ــتم سيس تنظيم ؛ بد ن ــاهاي ارتجاعي غش خاصيت
ايمني ــتم سيس نمود ن همچنين فعال ريز و غدد درون هورمونهاي
در ميگوي چرب اسيدهاي اهميت خصوص د ر .(۱۰) است بدن ميگوه
ميگو اين اند كه ثابت نموده (۱۵) Read و (۱) Colvin ــفيد هندي س
چند زنجيره غيراشباع چرب ــيدهاي اس نمودن اندكي درتبد يل توانايي
اشباع غير چرب اسيدهاي به ولينولئيك لينولنيك ــري ۱۸ كربنه س
ميباشد. برخوردار كربنه و ۲۲ تعداد۲۰ امگا-۶ با و امگا-۳ بلندزنجيره
رژيم د ر را DHA (۲۲:۶ n-۳) و EPA (۲۰:۵ n-۳) اهميت (۱۵) Read

نيازمندي همچنين . است گزارش نمود ه سفيد هند ي ميگوي غذايي
چرب اسيدهاي DHA نسبت به ساير هندي به EPA و سفيد ميگوي
هندي سفيد ميگوي بازماندگي در و افزايش رشد وموجب بوده بيشتر
ــط توس EPA با ــه DHA در مقايس بالاتر ارزش البته ميگردد (۱۵) .
. (۲۲ ،۱۷ ،۱۳ ،۷ ، ۵) ــت اس ــيده رس به اثبات ــن محققي از ــداد ي تع
لاروهاي كيفيت اصلاح در ــكوربيك اس ــيد جمله اس از ويتامينها نيز
ويتامين كه فرضيه اين دارند . حياتي نقش ميگو تكثير مراكز ــدي تولي

لاروهاي  پست د ر فيزيولوژيكي شرايط غذايي؛ جيرههاي موجود د ر C

به  C ويتامين . (۶) است ــيد ه  اثبات  رس به ــيد ه بخش ميگو را بهبود
نقش ــازگاري وس ايمني واكنش هاي وتداوم افزايش د ر ــادي زي ميزان
رشد ؛ بدن تغييرشكل از مانندجلوگيري بيولوژيكي فعاليتهاي و داشته
؛ ــترسها اس برابر در مانند مقاومت فيزيولوژيكي و بازماندگي ضريب و
آبزيان مختلف گونههاي ايمني در لاروهاي و فعاليتهاي مسموميتها

.(۲۰) مييابد بهبود C ويتامين مكملهاي بكارگيري توسط

Pajouhesh & Sazandegi No 74 pp: 140-149

The study of Indian white shrimp larvae feeding (Fenneropenaeus indicus) by enriched rotifer with Unisaturated 

Fatty Acids (DHA, EPA) and Vitamin C

By: Yahyavi M. . PhD. of Fishery, Bandar abbas nuit Islamic Azad university, Azari Takami GH Professor of Aquatic 
Health & Diseases, Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran.
The effects of enriched rotifers with highly unsaturated fatty acids and vitamin C on the growth factors and survivals of 

fenneropenaeus indicus has been evaluated during larval feed stage. Larvae were fed newly hatched Artemia nauplii (Control); 

rotifers cultured on Chlorella sp. algae (treatment 1); rotifers enriched with emulsion cod liver oil (treatment 2), and enriched 

rotifers with emulsion cod liver oil and ascorbyl palmitate (treatment 3). Most concentrations which at a level of (0.05) with 

treatments 1 (0.4) and control have shown a significant difference. Teh ratio of DHA/EPA among dietary treatments had 

a significant difference and the most difference occurred in treatment 2 (0.65) and  3 (0.72) and and the least ratio has been 

recorded for treatment 1 (0/05) and control (0/01). The level of EPA and the ratio of n-3/n-6 among the treatments shows 

exactly the reciprocal with the values mentioned above so as the most values have been observed in treatments 1 and control 

while treatment 2 and 3 had the least values. The variation of these fatty acids in the tissues of larvae fed withy dietary 

treatments are in the same order of the above. Therefore on this basis most of the growth and the survival enhancement 

observed at postlarval 1 (Pl1) in treatments 2 and 3 have been enriched with unsaturaed faty acids and unsaturated fatty 

acids with vitamin C respectively. This shows a significant difference with treatment 1 and control (P<0.05). Also the lowest 

growth and survival rates have been experienced in contol treatment. But in postlarval 5 (PL5) the most growth and survival 

rates with respect to treatment  1 in which their difference has also been significant (p<0.05).

Keywords: Larvae, White Indian Shrimp, Rotifer, Enrichment, Unsaturated Fatty Acids
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۱۴۲ آبزيان و د  ام امور در

كار روش و مواد
روتيفر سازي غني – ۱

لاروي تغذيه جهت ــاز مورد ني (Brachionus plicatilis) ــاي روتيفره
شده د اده ليتري كشت ۲۰ و ظروف ۵/ ۱ در ابتد ا هندي در ــفيد س ميگوي

 ۴ ليتري و ۳۰۰ فايبرگلاس تانكهاي به انبوه توليد ــت جه ــت د  ر نهاي و
شدند تغذيه ــلميس كلرلا و تتراس جلبكهاي با و انتقال آزاد فضاي در تني
۳۰۰ – ۲۰۰ حدود به ــي پرورش ظروف د ر تعداد روتيفرها افزايش از پس .
(۳) Dhert اساس روش بر ليتري  ۱/۵ در ظروف سپس روتيفردرميلي ليتر؛
غني . جهت گرفتند استفاده قرار مورد ترتيب تيمارها وبه سازي شده غني
ضروري چرب اسيدهاي از مقاد يربالاي حاوي جلبكهاي از روتيفرها سازي
كادكه ازروغن كبد ماهي شده تهيه روغن ــيون و امولس كلرلا :جلبك مانند
استفاد ه ميباشند (HUFA)بلندزنجيره ــباع غيراش چرب ــيد هاي اس از غني

گرديد.
ــلول در  س ۵ × ۱۰۶ حدود در ــازي س غني جهت كلرلا جلبك تراكم
سازي غني براي روغن امولسيون جهت تهيه ــد. ش گرفته نظر ليترد ر ميلي
Seven انگلستان Seas ــركت ش محصول كه كاد كبد ازروغن نيز روتيفرها
ميلي كاد (۵ كبد روغن ، ليتر) ميلي ۱۰۰) د ريا ازآب مخلوطي ميباشد كه
ويتامين و مولتي ويتامين ها همچنين و بوده مرغ (۱گرم) تخم وزرد ه ليتر)
نيزاضافه روغن مخلوط درصدوزن ياحجم و۰/۱ حد ود ۰/۵ د ر بترتيب نيز E

گشته وآماد ه مصرف مخلوط د قيقه توسط همزن ۲ به مدت سپس ــده و ش
قابل نگهداري يخچال در هفته يك مدت به ــيون امولس اين البته مي باشد.

خواهد بود.
با ميليون در ــمت قس ۲۵۰ روغن ۱۵۰ – ــيون بكارگيري امولس ميزان
ــاعت غني س ۱۲ از پس . روتيفرها تعيين گرديد روتيفرها تراكم به ــه توج
شد ند. بكار گرفته تغذيه لاروها  جهت شده و شستشو و برد اشت ، سازي
ــكوربيل ازآس C ويتامين ــا روتيفرها ب ــازي س غني ــت جه ــن همچني
عنوان به آن ــودن ب ــت دوس وچربي پايد اري خاصيت توجه به با ــات پالميت
با ــيون خودبخودي امولس تغليظ روش ــد. ش ــتفاده اس ويتامين اين مكمل
ــازي س غني در روشها از بهترين ــي يك پالميتات ــكوربيل آس از ــتفاد ه اس
د رصدي ۲۰ ــيون امولس تهيه به اقد ام منظور بدين لذا ــد. ميباش روتيفرها
آسكوربيل گرم ۲۰ ابتدا ــيون امولس تهيه گرديد .براي پالميتات ــكوربيل آس
ولرم آب ليتر ميلي ۵۰ و كاد ماهي كبد روغن ليتر ميلي ۵۰ به را پالميتات
۵ ميلي – حدود ۳ همچنين گرديد. مخلوط برقي همزن ــط توس و اضافه
آنها همزد ن به اقدام ومجددا اضافه مخلوط آن به سديم ــوربات س پلي ليتر
استفاده اين امولسيون قابل سپس گردد ــكيل تش روغن ريز قطرات تا كرده
به گرم حدود ۶/ ۰ د ر ــيون امولس اين غني سازي با وزمان ميزان ــد. ميباش
به طوريكه گرد يد. استفاده ساعت مشخص و ۱۲ مدت به و هر ليترآب ازاي
ماهي كبد روغن همراه حاوي آسكوربيل پالميتات به ــيوني امولس نهايت د ر

. گرفت قرار روتيفرها اختيار در كاد
نمونه منظم ــور بط تيمارهاي غذايي متفاوت ــه متعلق ب ــاي روتيفره
اسيدهاي استر متيل جهت آناليز سانتيگراد – درجه ۳۰ در و شده برداري
روش به ــز ني ــكوربيك ــيد آس اس و (۱۱) Lepage و Roy ــه روش ب ــرب چ
داده شدند. آزمايشگاه انتقال منظور به سپس بدين و (۱۴) نگهداري Nelis

دستگاه به ــپس س و تهيه مربوطه چرب استراسيدهاي ابتد ا ــگاه درآزمايش
تزريق FID ــتون س Shimadzu با – ۸A ــوع ن از (GC)ــي كروماتوگراف گاز

مايع كروماتوگرافي نيزازدستگاه اسيد آسكوربيك ميزان تعيين گرديدوبراي
شد . استفاد ه (HPLC)بالا كارايي با

هند ي سفيد ميگوي لاروهاي پرورش - ۲
مورد  ؛ تخمهاي مولدين ريزي تخم بودن بيني غيرقابل پيش علت به
ــازي بازس و تكثير مركز ــد مختلف از مول ۳ از ــروع آزمايش ش جهت ــاز ني
بطوريكه گرديد . ــتفاده اس و تامين تصاد في صورت به كلاهي آبزيان ذخاير
زوآ به مرحله ــيد ن رس تا هندي سفيد ميگوي ــده ش هچ تازه ناپليهاي
د ر سپس و شد ه نگهد اري ليتري تخم ريزي ۳۰۰ تانكهاي همان د ر (۱)
شوري با دريا شده فيلتر آب از قبل  كه ليتري ۲۰ ــتيكي پلاس ــطلهاي س
ميزان به ميباشد و قرار بر آن نيز در هواد هي هزاركه در قسمت ۳۲ – ۳۰
شد ند . سازي ذخيره ليتر د ر لارو ۱۰۰ نسبت اند به ــده ش آبگيري ليتر ۱۵
و۳ چهار تيمار وجود به  توجه عد د با ۱۲ شده بكار گرفته تعد اد سطلهاي
ذيل ــرح  ش به كاملا تصادفي كه درقالب يك طرح ــراي هر كدام ب ــرار تك

: گرديد ند تغذيه و ايجاد
شد ه گشائي تخم تازه ناپلي از شده تغذيه لاروهاي ــاهد – تيمارش – ۱

آرتميا
يافته پرورش روتيفرهاي از شد ه تغذيه لاروهاي - ۱ آزمايش تيمار – ۲

كلرلا جلبك برروي
شده با غني ازروتيفرهاي ــد ه لاروهاي تغذيه ش – تيمار۲ آزمايش – ۳

كاد ماهي كبد روغن امولسيون
شده با غني روتيفرهاي از ــده ش تغذيه لاروهاي – تيمار۳ آزمايش – ۴

پالميتات و آسكوربيل كاد كبد ماهي روغن امولسيون
آب فيزيكوشيميايي فاكتورهاي طورروزانه به همچنين مرحله دراين
كه گرديد . وثبت گيري اند ازه ــوري وش pH محلول ؛ اكسيژن ؛ ــامل: دما ش
بين د ر شده بيان بودن فاكتورهاي ازعدم معنيد ار حاكي ميانگينها مقايسه

مي باشد. پرورش دوره د رطول تيمارها

بازماندگي لاروها رشد و بررسي عملكرد
۱۰ و تكرارهاي مختلف تيمارها به مربوط ــطل س هر از مرحله اين د ر
برد اري ــه نمون PL۵ درمرحله وبعد PL۱ــه مرحل د ر تصادفي طور ــه ب لارو
چشمي ميكرومتر و توسط كوليس كاراپاس و طول كل طول سپس و نمود ه
تعيين شد .جهت شمارش ــتروم روس بالاي تعداد دند انههاي و اندازه گيري
ــاعت س مدت ۲۴ به ــانتيگراد س درجه دماي۶۰ را د ر آنها ؛ ــك خش وزن
وزن د قت۰/۰۰۰۱ گرم ــپس توسط ترازوي حساس با وس داده قرار د ركوره

د رصد  يادشد ه مراحل از يك د رهر همچنين گرديد  . مشخص آنها ــك خش
لاروهاي نمونه ــد. گرد ي تعيين اوليه ــازي س ذخيره به توجه ــي با بازماندگ
مطابق چرب پروفيل اسيد هاي تعيين جهت نيز هر تيمار از ــده برداشت ش
ــورد آزمايش م غذايي تيمارهاي ــز آنالي ــراي ب ــد ه ش بكارگرفته روشهاي

. گرديدند بررسي د رآزمايشگاه

آماري آناليز
تعد اد دند انههاي ؛ طول كاراپاس ؛ كل طول : ــامل ش ــد رش فاكتورهاي
تحت ابتدا لاروها درصد بازماندگي همراه به خشك وزن و ــتروم بالاي روس
آزمونهاي توسط ــپس قرارگرفته وس (ANOVA) يك طرفه واريانس آناليز

ميگوي... لاروي تغذيه اثرات بررسي
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آبزيان۱۴۳ و د  ام امور در

تعيين (۰/۰۵) سطح  تيمارها در بين د ر اختلافات معنيدار چند دامنهاي ؛
STATGRAPH ؛  EXCEL برنامههاي از استفاد ه با . همه آناليز ها گرديد

گرفت. انجام SPSS و

نتايج
دكوزاهگزانوئيك ؛ (EPA)ايكوزاپنتانوئيك چرب اسيد هاي ميانگين - ۱
تيمارهاي به ــوط مرب n -۳ / n و  ۶ -  DHA  / EPA ــبتهاي نس ؛ (DHA)
بين در EPA ميزان ــت. اس گرد يده ارائه ۱ جد ول د ر مورد  آزمايش غذايي
تيمارهاي به مربوط مقد  ار بيشترين و بوده معنيدار تفاوت داراي تيمارها

ــد  معني دار ندارن تفاوت ــز يكديگر ني با ــوده كه ب ــاهد (۸/۳) ش و (۸ /۰) ۱
يكديگر با ــه ك ــت. اس (۴ /۳) ۲ و (۳  /۰۳) مربوط به تيمار۳ آن ــن وكمتري
داراي تفاوت تيمارها د ربين DHA مقدار ازطرفي . دارند اختلاف معنيد ار
/۱۹) تيمار۳ وبعد (۲/۸) ميزان مربوط به تيمار ۲ ــترين وبيش بود ه معنيدار
ميزان كمترين كه د رصورتي ــت . اس آنها معنيدار تفاوت كه ــد ۲) ميباش
اختلاف يكد يگرنيز با كه ــده ش ديده ــاهد (۰/۱) (۴/ ۰) وش ۱ تيمارهاي در
تيمار۲ ودر (۰/۷۲ ) ۳ تيمار در DHA   / EPA ــبت نس . ند ارند معنيداري
اما ند ارند. معنيد اري يكديگرنيزتفاوت وبا مقداربوده ــترين بيش كه (۰ /۶۵ )
هم با كه شده ميزان ديده كمترين ــاهد (۰/۰۱) وش (۰/۰۵) د رتيمارهاي۱
اختلاف ۳ و ۲ ــاي تيماره با كه در صورتي ــته ند اش معني د اري نيزاختلاف

دارند. معنيداري
ــا د  اراي تفاوت د ر بين تيماره ــز n ني  -۳ / n- ۶ ــبت ــن نس همچني
گرديد. مشاهده در تيمار شاهد  (۴/۲۳) ميزان بيشترين و بوده معنيدار
تيمار از ــد ترتيب بع ــه ب ــز ني (۱/۴۴ ) و۳ (۱/۶۷  ) ۲ ،(۱/۸۴)۱ ــاي تيماره
۳ اختلاف و ۲ وتيمارهاي ۲ و ۱ تيمارهاي بطوريكه ميگيرند. ــاهد قرار ش

يكديگر ندارند. معنيداري با
دكوزاهگزانوئيك ؛ (EPA) ايكوزاپنتانوئيك چرب اسيد هاي ميانگين - ۲
ــاي لاروه ــت درباف n -۳/ n  - و ۶  DHA / EPA ــبتهاي نس (DHA) ؛
همانطوركه . ميگرد  د ــاهده ۲ و۳ مش درجدول PL۵و PL۱ميگودرمراحل
PL۱ شاهد درهردومرحله و تيمارهاي۱ د ر EPA ميزان ميشود ــاهد  ه مش
تيمارهاي ولي بيشتر از نداشته يكديگر با لاروي تفاوت معنيداري PL۵ و

DHA ميزان ــن ــت. همچني معنيدار اس اختلاف آنها كه ــند ۳ ميباش و ۲
ــترين وبيش داربوده معني تفاوت داراي لاروي درهردومرحله تيمارها د ربين
DHA / نسبت ــود. ميش ــاهد  د يد ه و ش ۱ ؛ ۳ ۲ وبعد تيمارهاي د رتيمار آن
معنيد ار تفاوت د اراي PL۵ , PL۱ د رهرد ومرحله تيمارها دربين ــز ني EPA

ميشود. ديده تيمار ۲ د ر وبعد د رتيمار۳ ــبت نس ميزان آن وبيشترين بوده
يكديگرنيزاختلاف با شاهد كه و ۱ تيمارهاي ــبت در نس اين مقدار كمترين

دارد. وجود ندارند معنيدار
نسبت گرفته قرار مورد توجه تحقيق اين در نسبتهاي كه از د يگر يكي
ــاوت تف د اراي تيمارها ــن بي د ر نيز ــبت نس اين ــد. ميباش n  -۳ / n- ۶
درتيمارشاهد وبعداز ميزان ــترين بيش PL۱ درمرحله بطوريكه بوده معنيدار
كمترين اما معني دار دارند . يكديگرنيزتفاوت با كه ــده ش آن درتيمار۱ ديده
معنيد اري ــلاف نيز اخت هم كه با ــته وجود د اش و۳ ۲ درتيمارهاي ــزان مي
د رمرحله باشند . دارمي معني اختلاف داراي د وتيمارشاهد و۱ با ولي نداشته
شد.كه مشاهده وشاهد ۱ درتيمارهاي نسبت اين ميزان ــترين نيزبيش PL۵
مقدار كمترين كه و۳ ۲ تيمارهاي با ولي ــته نداش معنيد ار با يكديگرتفاوت
با تيمار۲و۳ نيز ميباشند . معني دار تفاوت  د اراي هستند دارا نسبت را آن

ندارند. معنيدار يكديگرتفاوت
وزن ــرم گ / ــرم ميكروگ ــب (برحس ــكوربيك اسيدآس ــزان مي – ۳
ــده ش داده ــان نش ۱ ــكل درش آزمايش ــورد م ــي غذاي ــك)تيمارهاي خش
ــاي تيماره بين در ــه ك داد ــان درجدول۴ نش ميانگينها ــه مقايس ــت. اس
ــده دي ــكوربيك اسيدآس ميزان ازنظر معنيداري ــاوت تف ــي آزمايش غذايي
با كه بوده (۱۸۶۰) تيمار۳ مربوط به ميزان آن بيشترين ــود .بطوريكه مي ش
روتيفرهاي به مربوط آن كمترين اند و شد ه سازي غني پالميتات آسكوربيل
تيمارشاهد   (۵۲۰) در ــكوربيك اسيدآس ــد. ميزان ميباش (۴۵۰) تيمار ۲
اند (۷۸۰) شده تغذيه جلبك كلرلا با صرفا كه  ۱ تيمار ودرروتيفرهاي بوده

. گرديد تعيين
شد ه تغذيه ميگوي لاروهاي بازماند گي رشد و ميانگين فاكتورهاي – ۴
۵ ارائه گرديد ه درجد اول PL۱مراحل د  ر آزمايش تيمارهاي غذايي مورد با
تعداد دند انههاي بالاي كاراپاس؛ طول ؛ كل ــي طول بررس اين د ر . ــت اس
و اندازه گيري هرتيمار لاروهاي بازماندگي درصد و خشك وزن ؛ ــتروم روس

تيمارها
EPADHADHA / EPAn  - ۳ / n- ۶

Mean ± SDMean ± SDMean ± SDMean ± SD

شاهد ۸/۰۰تيمار ± ۰ /۵۲۰ a۰/۱۰۰ ± ۰/۰۰ c۰/۰۱۰ ± ۰/۰۰ b۴/۲۳۰ ± ۰ /۱۳۰ a

۱ ۸/۳۰۰تيمار ± ۱ /۲۰۰ a۰/۴۰۰ ± ۰ /۰۵۰ c۰/۰۵۰ ± ۰/۰۰ b۱/۸۴۰ ± ۰ /۳۲۰ b

۲ ۴/۳۰۰تيمار ± ۰ /۰۲۰ b۲/۸۰۰ ± ۰ /۳۰۰ a۰/۶۵۰ ± ۰ /۰۷۰ a۱/۶۷۰ ± ۰ /۱۴۰ bc

۳ ۳/۰۳۰تيمار ± ۰ /۱۵۰ c۲/۱۹۰ ± ۰ /۳۸۰ b۰/۷۲۰ ± ۰ /۰۹۰ a۱/۴۴۰ ± ۰ /۰۹۰ c

مورد  آزمايش غذايي در تيمارهاي بلند زنجيره اشباع غير اسيدهاي چرب ميانگين – جدول ۱

داده شدهاند d نشان , c , b , a حروف توسط اختلاف سطوح
n ميباشد = ۳ هرگروه در نمونه ها تعداد
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۱۴۴ آبزيان و د  ام امور در

تيمارها
EPADHADHA / EPAn  - ۳ / n- ۶

Mean ± SDMean ± SDMean ± SDMean ± SD

۵/۷تيمارشاهد ± ۰ /۱ a۰/۰۶ ± ۰ /۰۱ c۰ /۰۱ ± ۰ /۰۰ c۴/۷۸ ± ۰ /۳۳ a

۱ ۵/۸تيمار ± ۰ /۱ a۰/۱۵ ± ۰ /۰۱ c۰/۰۲ ± ۰ /۰۱ c۳ /۴۸ ± ۰ /۳۵ b

۲ ۳/۳تيمار ± ۰ /۰۱ b۱/۵ ± ۰ /۰۵ a۰/۴۵ ± ۰ /۰۱ b۲/۹۱ ± ۰ /۰۷ c

۳ ۴/ ۲تيمار ± ۰ /۱۵ c۱/۳ ± ۰ /۱۱ b۰/۵۴ ± ۰ /۰۱ a۲/۶۸ ± ۰ /۰۲ c

تيمارها
EPADHADHA / EPAn  - ۳ / n- ۶

Mean ± SDMean ± SDMean ± SDMean ± SD

شاهد ۴/۳تيمار ± ۰ /۱ a۰/۰۷ ± ۰ /۰۱ d۰/۰۲ ± ۰ /۰۱ c۳/۴۴ ± ۰ /۲۳ a

۱ ۴/۳تيمار ± ۰ /۱ a۰/۳۶ ± ۰ /۰۱ c۰/۰۸ ± ۰ /۰۱ c۳/۸۵ ± ۱ /۲۵ a

۲ ۲/۱تيمار ± ۰ /۰۵ b۲/۵ ± ۰ /۱ a۱ /۱۹ ± ۰ /۰۲ b۱/۸۶ ± ۰ /۱۵ b

۳ ۱/۳تيمار ± ۰ /۰۵ c۲/۱ ± ۰ /۰۶ b۱ /۶ ± ۰ /۱ a۲/۱۸ ± ۰ /۲۱ b

ولي معنيد اري نداشته تفاوت و۳ ۲ تيمارهاي دربين كل گرديد .طول ثبت
طول ميزان بيشترين ميباشند . معنيدار تفاوت داراي وشاهد ۱ تيمارهاي با
غني روغن ــيون امولس ــط توس كه بود ه ۲ تيمار وبعد ۳ تيمار مربوط به كل
معنيد اري تفاوت و۳ تيمارهاي۲ نيزبين كاراپاس طول بودند . شده ــازي س
مربوط مقد ار ميباشند. بيشترين اختلاف داراي شاهد و با تيمار۱ و نداشته

است. به تيمارشاهد مربوط آن وكمترين و۲ بوده ۳ تيمارهاي به
بوده ميزان بالاترين و۳ درتيمارهاي۲ ــتروم روس بالاي تعداد دندانههاي
داراي اختلاف و شاهد ۱ تيمارهاي ولي با نداشته با هم وتفاوت معنيد اري
خشك وزن ــد . ميباش ــاهد ش به تيمار مربوط آن وكمترين بود ه معني دار
ــند. باش دارنمي تفاوت معني داراي و بوده بالاترين مقدار و۳ د رتيمارهاي۲
و كمترين ــوده د ارب معني اختلاف ــاهد داراي وش ۱ با تيمارهاي ــي وازطرف

تيمار داراي چهار دربين بازماندگي درصد ــت. ــاهد اس تيمارش به مربوط آن
مربوط تيمارها دربين بازماندگي درصد ــترين باشد .بيش دارمي معني تفاوت
با كبد ماهي كاد امولسيون روغن با ــازي س برغني علاوه كه بوده تيمار۳ به
تيمارهاي ترتيب به آن است. بعد از سازي شده نيزغني پالميتات آسكوربيل
مقدارمربوط به كمترين است مشخص كه همانطور قراردارند. وشاهد ؛ ۱ ۲

شاهد ميباشد. تيمار
ــفيد  س ميگوي لاروهاي بازماندگي و ــد رش فاكتورهاي ــن ميانگي – ۵
ــش مورد آزماي غذايي ــاي ــده با تيماره ش تغذيه PL۵ ــه مرحل د ر ــد ي هن
ــاوت تف د  اراي كل ؛ طول مرحله ــن دراي ميگردد . ــاهد ه مش ۶ جدول در
. ــت ــاهد اس تيمار ش به مربوط ميزان ــترين بطوريكه بيش بوده ــيد ار معن
معنيداري اختلاف نيز يكديگر ــا ب كه گرفته قرار ۳ و تيمارهاي۲ ــدازآن بع

PL۱ مرحله ميگودر لاروهاي دربافت زنجيره بلند غيراشباع چرب اسيدهاي - ميانگين ۲ جدول

داده شدهاند d , c , b نشان , a حروف توسط اختلاف سطوح
ميباشد n = ۳ هرگروه در نمونه ها تعداد

    PL۵ مرحله ميگودر لاروهاي دربافت بلندزنجيره غيراشباع چرب جد  ول ۳ – ميانگين اسيد  هاي

شده اند د اده نشان  d , c , b , a حروف اختلاف توسط سطوح
n ميباشد = ۳ هرگروه در نمونه ها تعداد

ميگوي... لاروي تغذيه اثرات بررسي
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نيز كاراپاس ــول ط . ــت داراس را كل طول كمترين ۱ تيمار ــد . ندارن
تفاوت ــايرتيمارها س با و بيشترين مقدار بوده داراي ــاهد در تيمارش
ــته نداش هم با معني داري تفاوت ۲و۳ تيمارهاي اما دارد . ــيدار معن
تيمار۱ ــه ب مربوط نيز ميزان ــن قرارگرفتهاند.كمتري ــه د وم در رتب و

ميباشد.
داراي ــا تيماره ــن نيزدربي ــتروم روس بالاي دندانههاي ــداد تع
ــود. ميش ــاهد ديده ش درتيمار آن ــترين وبيش داربوده معني تفاوت
نيز يكديگر ــا ب كه ــته د اش قرار و۳ ۲ تيمارهاي ــاهد  ؛ بعدازتيمارش
بوده تيمار۱ به ــوط مرب و كمترين ميزان ندارند معنيداري ــلاف اخت
ــك وزن خش ندارد . اختلاف معنيد اري تيمار۲ با نيز ــار تيم اين كه
بيشترين بطوريكه معني دار ميباشد . داراي تفاوت تيمارها بين نيزدر
؛ تيمارهاي۳ بترتيب آن از ــده وبعد ش ــاهد مشاهده مقد اردرتيمار ش
نداشته هم با معنيداري و۳ اختلاف ۲ ــتند.تيمارهاي قرارد اش ۲ و۱
معني د ار اختلاف د اراي دارا است ميزان را كمترين كه تيمار۱ با ولي
تفاوت معنيدار داراي تيمارها نيزدربين بازماندگي ميباشند. درصد
ــاي۳ تيماره گرديد. ــاهده د رتيمارشاهدمش ميزان ــترين بيش بود ه و
ــيداري معن ــا يكديگرنيزاختلاف وب ــته داش قرار بعدي ــه دررتب و۲

گرديد. رويت تيمار ۱ در ندارند.كمترين بازماندگي

بحث
را ــده ش ــازي غنيس زند ه غذاهاي مثبت اثرات چند ين مطالعه
د اد ه شرح ــي پرورش آبزيان مختلف گونههاي ــد عملكرد رش روي بر
با ناپلي ــده ش Palmetto تغذيه bass Striped  و bass لاروهاي اند.
بهترين زنجيره؛ بلند اسيدهاي چرب غيراشباع با شد ه غني آرتمياي
Gilthead sea لاروهاي . (۱۹) اند داد ه ــان را نش بازماندگي ــد و رش
اسيدهاي چرب با ــده ــازي ش س غني روتيفرهاي از bream زمانيكه

مينمايند  بيشترين ۳ تغذيه – از خانواده امگا زنجيره بلند غيراشباع 
داده (۱۰) شرح Sorgeloos, leger . ميدهند (۱۳) ــان  نش را رشد
ــرب چ ــيد هاي اس از درصد بالاي حاوي غذايي ــره جي يك ــد كه ان

لاروها بازماندگي رشد و كه قادراست اند يافته بلندزنجيره ــباع غيراش
توسط نمايد. نتايج مشابهي اصلاح را ــفيد س ميگوي لاروهاي وپست
P.mondon لاروهاي ــت پس با د رارتباط وهمكاران (۱۲) Millamena

بازماندگي افزايش (۱۶) وهمكاران Rees كه حالي د  ر ؛ آمد ه بهدست
روتيفرهاي از زمانيكه Red sea breamلارو ــد . ان ــانده رس اثبات به را
بالاتر بازماند گي بهترو رشد است نموده تغذيه بالا DHA با شده غني
گزارش (۱۳) ــكاران وهم Mourente . (۲۱) ميدهد ــان ازخود نش را
زمانيكه Gilthead sea bream رشد در لارو نرخ بهترين كه اند كرده
د اد ه DHA  / EPA با نسبتهاي بالاي شد ه غني روتيفرهاي آنها به
ميزان كه اند شرح داده (۹) همكاران و Leger .ميشود مشاهده شده
فاكتور زوآ يك مرحله در ميگو لارو غذايي د رجيرهاي DHA و EPA

ميباشد . پرورش بعدي مراحل د ر آنها وبازماند گي رشد برروي اصلي
DHA / ــبت نس وهمچنين DHA ــزان مي ــه نيز مطالع ــن در اي
بود ه معنيدار تفاوت د اراي آزمايش مورد غذايي ــاي درتيماره EPA

اند  شد ه ــازي س كه غني ۳ و به تيمارهاي ۲ آنها مربوط ــترين بيش و
آزمايش: مورد غذايي تيمارهاي در آسكوربيك اسيد ميزان – ۱ شكل

آزمايش تيمار۳ (۴) آزمايش؛ (۲)تيمار۱آزمايش؛ (۳) تيمار۲ تيمارشاهد ؛ (۱)

: مورد آزمايش تيمارهاي غذايي شد ه با لاروهاي تغذيه كل طول – ۲ شكل
آزمايش ۳ تيمار (۴) ۲ آزمايش ؛ تيمار (۳) ؛ (۲) تيمار۱ آزمايش تيمارشاهد ؛ (۱)

مورد آزمايش : غذايي تيمارهاي با شده تغذيه لاروهاي كاراپاس طول - ۳ شكل
آزمايش ۳ تيمار ؛ (۴) تيمار ۲ آزمايش (۳) ؛ تيمار ۱ آزمايش شاهد ؛ (۲) تيمار (۱)
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۱۴۶ آبزيان و د  ام امور در

اختلافMean ± SDتعدادتيمارها سطوح

شاهد ± ۳۵۲۰/۰۰تيمار ۱۰/۰۰c

۱ ± ۳۷۸۰/۰۰تيمار ۱۰/۰۰b

۲ ± ۳۴۵۰/۰۰تيمار ۱۰/۰۰d

۳ ±  ۳۱۸۶۰/۰۰تيمار ۲۰/۰۰a

وشاهد درتيمارهاي۱ n -۳ / n- ونسبت ۶ EPA ميزان طرفي از ميباشد .
ميگوي لاروهاي بافت د ر اساس برهمين . مي باشند و۳ ۲ بيشترازتيمارهاي
PL۱ د رمراحل آزمايش مورد غذايي تيمارهاي از شد ه تغذيه ــفيد هندي س
و۳ ۲ د رتيمارهاي DHA / EPA ونسبت DHA ميزان ــترين بيش PL۵نيز و
به مربوط n -۳ / n- ۶ نسبت ميزان EPA و گرد يد .ولي بيشترين مشاهده
DHA /  EPA بالاترين ميزان نسبت ازآنجائيكه است. شاهد  و ۱ تيمارهاي
ــده ــازي ش س غني كه و۳ ۲ تيمارهاي به مربوط ميگو دربافت لاروهاي
موضوع اين . ــت داراس ميزان را كمترين ۱ تيمار درحالي كه ــد . اند ميباش
گونه هاي EPA در بالاتر از DHA بيولوژيكي ارزش ــت كه آن اس از حاكي
و همكاران Koven ــا يافتههاي ب واقعيت اين كه بوده ميگو  بويژه ــي درياي
ميزان ــترين ازطرفي بيش . دارد مطابقت (۲۱) و همكاران Watanabe و (۸)
ــك خش وزن و ــتروم روس بالاي دندانه هاي ؛ تعداد طول كل؛ طول كاراپاس
تفاوت د اراي گرد يد كه ــت روي ۳ و ۲ تيمارهاي د ر لاروي PL۱ ــه درمرحل
سازي غني به سبب وضعيت اين ميباشند. وشاهد ۱ با تيمارهاي معنيدار
كبد روغن امولسيون با ۳ وتيمار كاد ماهي كبد روغن امولسيون با ۲ تيمار
ميزان تاثيرمثبت وحاكي از است پالميتات ــكوربيل آس همراه كاد به ماهي

در لاروهاي ميگو رشد فاكتورهاي بر DHA / EPA ــبت ونس DHAبالاي
بين مرحله  در اين در نيز لاروها همچنين بازماندگي ميباشد .  PL۱ مرحله
و ۳ تيمار بازماندگي در درصد بيشترين و بود ه معنيدار د اراي تفاوت تيمارها
به اين كه گرديد. مشاهده ؛ ۱ و شاهد ۲ تيمارهاي در ترتيب به آن بعد از
بلند زنجيره با غيراشباع با اسيدهاي چرب ۳ تيمار شد ن سازي غني سبب
غذاي يك عنوان به را روتيفر ميتوان اساس براين لذا مي باشد . C ويتامين و

آورد. ميگوبه حساب لاروي مراحل ابتداي در زنده مناسب
دند انههاي كاراپاس ؛تعداد طول ؛ كل بيشترين طول PL۵ مرحله در اما
سايرتيمارها كه با بوده تيمارشاهد به مربوط خشك و وزن ــتروم روس بالاي
دارند قرار و۱ ۲ ؛ ۳ ــب تيمارهاي ترتي به آن از بعد دارد و معنيد ار ــاوت تف
آنها ــاوت تف ولي يكد يگرنبوده با ــي د ار معن تفاوت داراي و۳ ــاي ۲ .تيماره
سايز ــبب س به ــاهد ش تيمار مرحله در اين  ــد . ميباش معنيدار ۱ تيمار با
گرفته قرار وتغذيه توجه مورد ــتر بيش پرورشي لاروهاي جهت  تر ــب مناس
اما در ــت . اس ــد ه ش و بازماند گي ــد رش فاكتورهاي بر تاثير مثبت ــبب س و
شد ن سازي غني ــبب به س و۲ ۳ تيمارهاي ــي نيز آزمايش بين تيمارهاي
فاكتورهاي د اراي پالميتات ــكوربيل آس و كاد كبد ماهي روغن ــيون امولس با

مورد آزمايش غذايي اسيدآسكوربيك درتيمارهاي ميانگين - ۴ جدول

تيمارهاي غذايي شده با تغذيه لاروهاي روسترو م بالاي تعد اد دندانههاي – شكل ۴
آزمايش ۳ (۴) تيمار آزمايش ؛ ۲ ؛ (۳) تيمار آزمايش ۱ ؛ (۲) تيمار شاهد (۱) تيمار مورد آزمايش :

: مورد آزمايش غذايي تيمارهاي با شده تغذيه خشك لاروهاي وزن – ۵ شكل
آزمايش ۳ تيمار ؛ (۴) آزمايش ۲ تيمار ؛ (۳) آزمايش ۱ تيمار شاهد ؛ (۲) تيمار (۱)

ميگوي... لاروي تغذيه اثرات بررسي
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آبزيان۱۴۷ و د  ام امور در

تيمارها
كل طول

متر) (ميلي
كاراپاس طول
متر) (ميلي

تعداددندانههاي
روستروم بالاي

خشك وزن
گرم) (ميلي

بازماندگي
(درصد)

Mean ± SDMean ± SDMean ± SDMean ± SDMean ± SD

شاهد ۰/۰۴۵ ± ۴/۷۷۷تيمار
c

۱/۳۶۲ ۰±/۰۱۱
c

۱/۰۶۷ ± ۰/۲۵۴
c

۰/۲۴۱ ± ۰/۰۱۴
c

۵۴/۰۰۰ ± ۲/۰۰۰
d

۱ ۰/۰۲۵ ± ۵/۱۲۲تيمار
b

۱/۴۳۲ ۰±/۰۱۴
b

۱/۳۳۳ ± ۰/۴۷۹
b

۰/۲۹۵ ± ۰/۰۱۰
b

۶۲/۰۰۰ ± ۲/۰۰۰
c

۲ ۰/۰۱۰ ± ۵/۵۲۸تيمار
a

۱/۵۰۹ ۰±/۰۱۲
a

۱/۵۶۷ ± ۰/۵۰۴
a

۰/۳۳۶ ± ۰/۰۱۶
a

۶۶/۳۳۳ ± ۱/۵۲۷
b

۳ ۰/۰۳۳ ± ۵/۵۴۳تيمار
a

۱/۵۱۰ ± ۰/۰۱۱
a

۱/۶۶۷ ± ۰/۴۷۹
a

۰/۳۴۱ ± ۰/۰۱۴
a

۷۳/۶۶۷ ± ۱/۵۲۷
a

تيمارها
كل طول

متر) (ميلي
كاراپاس طول
متر) (ميلي

تعداددندانههاي
روستروم بالاي

وزن خشك
گرم) (ميلي

بازماندگي
(درصد)

Mean ± SDMean ± SDMean ± SDMean ± SDMean ± SD

شاهد ۰/۰۲۴ ± ۶/۱۴۶تيمار
a

۱/۷۸۳ ± ۰/۰۲۳
a

۲/۰۰۰ ± ۰/۳۷۱
a

۰/۴۳۹ ± ۰/۱۸۶
a

۵۸/۰۰ ± ۱/۷۳۲
a

۱ ۰/۰۲۹ ± ۵/۶۰۵تيمار
c

۱/۶۱۰ ± ۰/۰۱۳
c

۱/۴۳۳ ± ۰/۵۰۴
c

۰/۳۲۴ ± ۰/۰۰۵
c

۴۱/۰۰ ± ۲/۶۴۶
c

۲ ۰/۰۲۸ ± ۶/۰۹۲تيمار
b

۱/۷۲۸ ± ۰/۰۰۷
b

۱/۶۳۳ ± ۰/۴۹۰
bc

۰/۳۷۵ ± ۰/۰۰۹
b

۴۵/۰۰ ± ۱/۰۰
b

۳ ۰/۰۱۶ ± ۶/۱۰۲تيمار
b

۱/۷۳۲ ± ۰/۰۰۸
b

۱/۷۶۷ ± ۰/۴۳۰
b

۰/۳۸۸ ± ۰/۰۰۹
b

۴۷/۰۰ ± ۱/۷۳۲
b

PL۱ در مرحله موردآزمايش غذايي تيمارهاي با شد ه تغذيه لاروهاي بازماند گي رشد و فاكتورهاي ميانگين - ۵ جد ول

اند داده شده d نشان , c , b , a حروف توسط اختلاف سطوح
n ميباشد = ۳ بازماندگي در و n = رشد ۳۰ فاكتورهاي دربررسي نمونه ها تعداد

PL۵ در مرحله آزمايش مورد غذايي تيمارهاي با شده تغذيه لاروهاي بازماندگي فاكتورهاي رشد و ميانگين – ۶ جد ول

اند داده شده d , c , b نشان , a حروف توسط اختلاف سطوح
ميباشد n = ۳ ودربازماندگي n = ۳۰ فاكتورهاي رشد دربررسي نمونه ها تعداد
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۱۴۸ آبزيان و د  ام امور در

از نيزيكي C ويتامين . ميباشند ۱ تيمار به نسبت بالاتري وبازماندگي رشد
: افزايش مقاومت قبيل از آبزيان بيولوژيكي فعاليتهاي مهمترين مواد جهت
آنجاي . از ــد (۲۳) ميباش وعوامل بيماري زا ــهاي محيطي استرس د ر برابر
لذا نمي باشند (۲) ويتامين اين سنتز به قاد ر ــخت پوستان س ماهيان و كه 
اصلاح سبب C ويتامين هستند. غذاها وابسته در ويتامين ذخايراين به آنها
غيراشباع چرب اسيدهاي ميگرد د.اگرچه لاروها ــد وبازماند گي رش عملكرد
سينرژستيك اثرات اما لاروها ميشوند. پرورش بهبود ــبب س نيز تنهايي به
ــخص تيمار۳ مش د ر همانطوركه نگرفت نظر در نميتوان نيز را C ويتامين
اثبات به ــها استرس در برابر مقاومت آن برافزايش اثرات خصوصا ــد . ميباش

خواهد شد. ارائه ديگري مقاله در آن نتايج كه است رسيد ه

قدرد اني و تشكر
مرتضوي ــق صدي بيدريغ آقايان دكترمحمد ــات زحم ــيله از بدين وس
؛ ــان عم ود رياي فارس ــج خلي اكولوژي ــكده  پژوهش ــي  تحقيقات ــاون مع
؛ هرمزگان شيلات آبزيان تكثيروپرورش معاون ــنداني مس ــعيد س مهند س
مركز پرسنل كليه  ارشد شيلات هرمزگان و آزاد كارشناس منصور مهند  س
را ياري ما تحقيق اجراي اين در كه كلاهي آبزيان ذخاير ــازي بازس و تكثير
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تيمارهاي با شده تغذيه لاروهاي بازماندگي – ۶ شكل
آزمايش: مورد غذايي

 ۲ تيمار (۳) ؛ آزمايش (۲) تيمار ۱ ؛ شاهد تيمار (۱) 
آزمايش. ۳ تيمار (۴) ؛ آزمايش
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