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چكيده
خطر مقابـل د ر آنها ايمني افزايـش راهكارهاي از يكـي بزرگ و سـدهاي كوتاه مانند آبي طراحي سـازههاي بـرآورد د بـي
ترين آنها مهـم از يكي دارد كه وجود مختلفي روشهـاي آبي سـازههاي ابعاد طراحي تعيين دبي براي ميباشـد ، تخريـب
رودخانه كرخه حوزه هاي زير از تعدادي مطالعه مورد منطقه ميباشـد، شـد ه گيري اندازه داد ههاي آماري و تحليل تجزيه
د اده هاي آزمون آبسنجي در ايستگاههاي لحظهاي حداكثر دبي آماري محاسـبه پارامترهاي با مي باشد. لرستان اسـتان د ر
تكميل به لذا نسـبت وجود ندارد . شـده جمعآوري داده هاي بين در پرتي هيچ داد ه گرديد كه معلوم و صورت گرفت پرت
مناسب انتخاب توزيع آماري مذكور، دادههاي برازش از پس اقد ام شـد و مشـترك آماري دوره طول براي د ادهها تطويل و
با سپس و شـد آبسـنجي تعيين ايسـتگاههاي از يك هر بالاد سـت محد وده ثقل مراكز بند ي، شـبكه روش از اسـتفاد ه با و
ثقل مركز سـنجي تـا آب ايسـتگاههاي يك از هر فاصله و داد ه ها ضريـب وزني اريب، چولگي نا ضريـب تركيـب و تلفيـق
مربع از ميانگين بررسي مورد روش چهار به كه نسـبت اسـپيلاين از روش اسـتفاد ه تعميمينقاط با چولگي ضريب زيرحوزه،
اريب نا چولگي ضريب تغييرات د امنه مي دهد كه نشـان نتايج اسـت. شـده بوده محاسـبه برخوردار (۰ /۳۴ ) خطاي كمتري
چولگي ضريب کاربرد صورت در و ميباشـد درصد ۱۳۷ تا ۵۸ حدود د ر يافته تعميم چولگي ضريب به نسـبت ايسـتگاهها
مورد آبسـنجي ايسـتگاههاي از د ر برخي همچنين دارند . بهتري برازش نرمال توزيع مشـاهد اتي با دادههاي يافته، تعميم
چولگي تعميم روش به نسبت ايسـتگاه اريب نا چولگي استفاد ه از شد ه با محاسـبه لحظه اي حداكثر تغييرات دبي بررسـي،
د ادههاي اسـت کـه آن مبين اين و بوده د رصد ۱۸۰ و ۷۷ ،۱۲ ترتيب بـه سـال ۱۰۰۰ و ۱۰۰ ،۲ بازگشـت هاي دوره يافتـه در

ميکنند. پيد ا بيشتري تطابق شد ه انتخاب فراواني توزيع با مشاهداتي

كردن منطقهاي يافته، چولگي تعميم ضريب كرخه، رود خانه حوزه آبسنجي، ايستگاه چولگي حد اكثر لحظهاي، د بي كليدي: كلمات
سيل. فراواني
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۳ منابع  در
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Regionalization of flood estimation by generalized skewness method in some of Karkheh sub - basins 

By:  N. Tahmasebipour, Former Ph.D. Student University of Tehran, Faculty of Natural Resources (Corresponding 
Author)., F. Sharifi, Assistant Professor in Soil Conservation and Watershed Management Rasearch Institute; M. 
Mahdavi, Professor in University of Tehran, Faculty of Natural Resources.; H. Pezeshk, Associated Professor in 
University of Tehran, Faculty of Sciences.
Flood estimation as a criterion for designing water structures such as small and large dams is one of the approaches to increase 

safety against their failure. There are many different methods to estimate flood magnitude and other characteristics. One of 

the most important and common method is statistical flood frequency of measured data. The study area includes some sub 

- basins of Karkheh river in Lorastan province. The test of outlier was  conducted by using statistical parameters of peak flow 

in the hydrometric stations, and it was determined that there are no outlier points among data. So completing and lengthening 

for common statistical period performed. Then, statistical distribution of aforementioned data was fitted. Using girding method, 

the centeriod of high area of each hydrometric station was determined. Generalized skewness coefficients of points then were 

computed using the unbiased skewness coefficient, the weight coefficient of data and the distance of each hydrometric gauge 

from centeriod of sub - basin. Spline (Smooth Plate Line) method was applied to generalize the skewness with the mean square 

error of %34.The results show that the range of percentage of differences  between unbiased and generalized skewnesses are from 

58% to 137 %. The observed data have been fitted well with the normal distribution. Using this method results less differences 

between observed and estimated values of peak discharges as where generalized skewnesses were used, the differences of peaks 

for return periods of 2, 100 and 1000 years, were %12, %77 and %180 respectively. It can be concluded that the fitness of 

selected probability distribution with the data is quite best using the generalized skewness in estimation of peak discharge.

Keywords: Generalized coefficient, Hydrometeric station skewness, Instantanous maximum discharge, Karkheh river 

basin, regionalization of flood frequency.        

مقدمه
ــاي پارامتره از يكي لحظه اي ــر حداكث دبي دادههاي ــي چولگ ضريب
ــر غي صورت ــه ب ــبه آن محاس و ــد مي باش ــيل در برآورد د بي س ــروري ض
سيل كنترل ــازههاي مانند س ــازههايي س واقعي غير طراحي تعميميباعث
دبي برآورد د ر يافته تعميم چولگي ــبه محاس اثرات بررسي درباره مي شود.
از ــده، برخي ش انجام زياد ي تحقيقات ــور کش از خارج د ر لحظهاي حداكثر

مي باشد؛ زير شرح به آنها
به را چولگي ــب ضري كه كرد معاد لاتي ــت ثاب ــي تحقيق د ر Mc Cuen

ــاي برآورد ميكنند نمي توانند خط مربوط ــي هواشناس و حوزه ــاي ويژگيه
را ــنجي آب س ــتگاه ايس فاقد يا و محدود آمار داراي حوزه هاي د ر چولگي
روشهايي از ــتفاده اس ــتي با بايس چولگي ضريب ــن بنابراي د هند ــش كاه

ميد هند (۱۰). افزايش را محاسبات د قت كه شود محاسبه
ــتي ــيل بايس بيني س پيش براي افزايش دقت ــات نمود كه اثب Tang

يافته تعميم ــورت ص به چولگي ضريب و ــار انحراف معي ميانگين، ــر مقادي
شوند (۱۴). محاسبه

دانشگاه آب منابع مركز تحقيقات همكاري با آمريكا  آب منابع انجمن  
چولگي ــب ضري ــيت حساس ميزان کاهش براي كه ــد كردن اثبات ــزاس تگ
تعميميو صورت به چولگي ضريب ــتي بايس لحظهاي حداكثر دبي د ادههاي
ضريب نقشه تحقيقات براي كشور آمريكا بر اساس اين شود و محاسبه وزني

كردند (۵). تهيه را يافته تعميم چولگي

ــيل س ــي «چولگ ــوان ــت عن تح ــي تحقيق د ر Hrmodk و Mc Cuen

ــنجي» ــتگاه آبس ايس بد ون آبخيز حوزههاي د ر هيدرولوژيكي براي طراحي
و هيدرولوژيكي هيد روليكي ــاي طراحيه د ر ــيل س چولگي كه ثابت كردند

كميد ارند  ــوع احتمال وق كه ــت اس حوادثي براي كنند ه تعيين ــك عامل ي
نقطهاي داراي صورت به چولگي سيل د ادند كه محاسبه ــان نش همچنين و

.(۸) ميباشد خطا
ــاي د ادهه از ــتفاده اس با امريكا ــاي لويزيان ــت ايال در Yu و Naghavi

يافته تعميم مقاد ير ضريب چولگي سال) ۲۰ آبسنجي (بيش از ايستگاههاي
از مقادير مذكور خطاي مربع ميانگين نمودند كه ثابت ــبه كردند و را محاس
۱۶ درصد در حدود آمريكا ايالتهاي كل تعميم يافته ضريب چولگي نقشه

.(۱۱) ميباشد كمتر
ــرآورد  ب «تكنيكهاي ــوان عن تحت ــي تحقيق در ــكاران هم و Sando 
و تجزيه ــا ب جنوبي» د اكوتاي آبراهههاي د ر ــيل س دبي ــر مقاد ي و ــي فراوان
اين به سال ده از بيش با آبسنجي ايستگاه ۱۹۷ سيل دبي د اد ههاي تحليل
چولگي ضريب به چولگي تعميمي نسبت محاسبه ضريب رسيد ند كه نتيجه
سيل فراواني طريق برآورد اين از و ميباشند دقت بيشتري داراي ــتگاه ايس

.(۱۳) ميشود انجام سهولت به آبسنجي فاقد ايستگاه نقاط در
از ــرآورد ي ب يافته تعميم چولگي ــبه محاس كه كرد ــت ثاب Mc Cuen 
حوزه فيزيكي فرآيندهاي ــرات اث ميگذارد كه اختيار در را چولگي ــب ضري
ضريب ــبه دليل محاس همين و به تلفيق ميكند هم با ــارش را ــي ب فراوان و
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۴ طبيعي  منابع  در 

ــند نميباش برخورد ار لازم دقت از تأثيرگذار ــل عوام از ــتفاد ه اس چولگي با
.(۹)

يافته، تعميم چولگي ضريب روش ــتفاد ه از با اس Martin Hodgkins و

نموده برآورد را آمريكا در كنتاكي ايالت رود خانههاي د ر سيل حد اكثر دبي
لحظهاي حداكثر دبي ميزان چولگي داد ههاي روش اين با كه كردند ثابت و
ايالت ــب چولگي ضري ــه نقش به همين د ليل مييابند و کاهش العاد ه ــوق ف

دارد (۴). بيشتري د قت امريكا كل سراسري نقشه از كنتاكي
در سنجي آب ايستگاه ۳۰ سيل د ادههاي انتخاب با همكاران و Mann

كه كرد ند ثابت وزني تعميميو چولگي ضريب مقادير ــبه محاس با كاليفرنيا
اساس اين ــتري دارد و بر متداول دقت بيش روشهاي به ــبت نس روش اين
نمودند ــبه را محاس ــتهاي مختلف بازگش د وره در ــيل س دادههاي فراواني

.(۷)
چولگي ضريب ــبه محاس دقيق روش اعمال تحقيق، ــن اي عمد ه هدف
ميباشد. مختلف بازگشتهاي دوره د ر لحظهاي حداكثر د بي برآورد براي

مواد و روشها
مورد مطالعه موقعيت منطقه

است كرخه آبخيز حوزه مهم حوزه زير چهار از يكي ــكان كش حوزه زير
ــا ۳۴/۲ ت ۳۳ /۸ و ــرقي ش طول د رجه ــا ۴۸/۵۹ ت محدود ه ۴۷/۱۲ در ــه ك
حوزه زير جغرافيايي -۱موقعيت شماره شكل دارد ، قرار شمالي عرض درجه
شهرستانهاي شمال به زيرحوزه از نشان ميدهد. اين كشور را در ــكان كش
ــتان به شهرس ــرق ش از ــتان، خوزس ــتان اس به از جنوب نهاوند، بروجرد و
شاخه ترين ــود . مهم محدود ميش بلوران بخش به غرب از ــت و سپيد د ش
هرو، كاكارضا، از؛ عبارتند ميشوند ملحق ــكان كش رود خانه به كه رودهايي
مطالعه مورد در محدود ه چول هول آباد، ماد يان رود  و خرم ــتر، الش د وآب
شماره-۱ جد ول در كه د ارد وجود زيادي قدمت با سنجي آب ــتگاههاي ايس

است. شده درج ايستگاهها اين مشخصات

پرت دادههاي تعيين آزمون
ــتفاده اس ۲ و ۱ از روابط ترتيب به پايين بالا و نقاط پرت تعيين ــراي ب

(۳)؛ است شده
رابطه (۱) 

رابطه (۲) 
آنها: د ر كه

پايين بالا و پرت نقاطه آستانة ترتيب به XL و XH

د اده ها لگاريتم معيار انحراف =S

داده ها لگاريتم ميانگين =
فراواني دادههاي پرت KN= ضريب

از بيش نمونه هاي تعداد و درصد ده د اري معني ــطح س در KN مقاد ير
است(۱۲). -۳ محاسبه شد ه از رابطه از ۱۵۰ كمتر و ده

رابطه (۳) 

مورد مطالعه، منطقه در غالب توزيع كه اين به توجه با ــن تحقيق اي د ر

دبي د ادههاي لگاريتم از ــتفاد ه اس ميباشد با سه نوع ــون پيرس لوگ توزيع
همچنين است. ــده ش انجام پايين و پرت بالا نقاط آزمون حداكثر لحظه اي

اريب مي باشد  د اراي جامعه به نسبت نمونه چولگي ضريب به اينكه توجه با
است (۳)؛ شد ه رابطه - ۴ استفاده از اريب براي تصحيح

رابطه (۴)         
  

آن: در كه
آبسنجي چولگي نااريب ايستگاه ضريب =Gb

لحظه اي حد اكثر دبي دادههاي تعد اد =N

سنجي ايستگاه آب ضريب چولگي =G

مشترك زماني پايه انتخاب و نقص) (رفع بازسازي
ضريب ــزان مي نقاط، پراكنش از حاصل ــتگي همبس معاد لات از ــتفاده اس با
روزانهرا محاسبه وحداكثر همبستگي بينداد ههايمشتركدبيحداكثرلحظهاي
و تكميل داد ه براي نشان را دادهها بين همبستگي ضريب بيشترين معادلهاي كه و
بازسازيآمارد بيحداكثرلحظهاي درهرايستگاهمورد استفاد هقرارگرفتهاست.د راين
تحقيقبا توجهبه اينكهدربين شش ايستگاه آب سنجيانتخابيسه ايستگاه د اراي
حداكثر د بي سال آمار ايستگاه داراي۴۸ يك سال و ايستگاه داراي۴۶ د و سال، ۴۷

شد. انتخاب سال ۴۷ مشترك زماني پايه ميباشند ، روزانه

كشور در كشكان حوزه زير جغرافيايي موقعيت نقشه -۱ شماره شكل

از... تعدادي در سيل برآورد منطقهايكردن

-
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۵ منابع  در

براي مناسب توزيع انتخاب
مختلف بازگشت هاي دوره با دبي برآورد

طول در سنجي آب ايستگاههاي از لحظه اي هر يك حداكثر د بي دادههاي
اساس بر ــد و ش د اد ه برازش آماري مختلف توزيعهاي با ــاله س آماري ۴۷ دوره
ميزان كه شد ه انتخاب برتر توزيع عنوان به توزيعي نسبي، انحراف ميانگين مربع
توزيع هاي از يك اين اساس هر بر دارد. ــبي كمتري نس ميانگين انحراف مربع
توزيع به ترتيب كه بد ين شد ، ــتگاه رتبه بندي ايس در هر ــتفاد ه مورد اس آماري
و هفت رتبه انحراف نسبي، ميانگين مربع كمترين با سنجي ايستگاه آب د ر برتر
يك رتبه بوده انحراف نسبي ميانگين مربع ميزان د اراي بيشترين كه توزيعي به
انتخابي ايستگاه شش هر براي كار اين شد و داد ه ۶ تا ۲ رتبه توزيعها بقيه به و
منطقه مورد غالب در ــع توزي نوع رتبه ها، جمع جبري با نهايت د ر و ــام انج

است. شد ه تعيين مطالعه

تعميميافته چولگي
۵ - معادله از استفاده تعميم يافته، چولگي ــبه محاس از روشهاي يكي

(۶)؛ ميباشد

۵ - معاد  له
                                         

                                      
                                    

             
آن؛ در كه

شبكه از گره در هر يافته چولگي تعميم ضريب =Zi

آبسنجي ايستگاه اريب نا چولگي ضريب =GSi

انتخابي ايستگاههاي تعد اد =ni

زيرحوزه ثقل مركز تا ايستگاه فاصله =di

آبسنجي ايستگاه داد ههاي وزن =Wi

استفاده با ايستگاه ضريب چولگي بايستي مذكور، ابتد ا معادله محاسبه براي
براي همچنين باشد . حوزه سطح در نماينده كل نقاط شود تا اصلاح معادله (۴) از
(۶)؛ است شد ه استفاده ۷ و معادلات۶ از آبسنجي د ادههاي ايستگاه وزن محاسبه

(۶) معاد  له
   

(۷) معاد  له
                          

             
             
آنها؛ د ر كه

ايستگاه اريب ضريب چولگي نا واريانس =VS

ايستگاه آبسنجي وزن دادههاي =W

لحظه اي حد اكثر دبي دادههاي تعد اد =N

نتايج
محاسبات برخي نتايج مدت، آمار طولاني با انتخاب ايستگاههاي از پس
د ر روزانه ــر حد اكث و لحظهاي حد اكثر دبي داد ههاي آماري ــاي پارامتره از
داد ههاي تحقيق اين د ر اين كه به توجه است، با شد ه ارائه شماره-۲ جدول
بالا پرت نقاط ــتانه ــي قرار گرفته اند، آس بررس مورد لحظهاي حد اكثر د بي
براي ــت. اس شده ــخص مش ۳- ــماره ش جدول در مذكور داده هاي پايين و
ــتگاه هر ايس لحظه اي حداكثر دبي د ادههاي با كه آماري نوع توزيع انتخاب
آماري مختلف نسبي توزيعهاي انحراف مربع دارند، ميانگين بهتري برازش
شناخته منطقه توزيع غالب عنوان به سه نوع لوگ پيرسون توزيع و محاسبه
حد اكثر ــي دب ــه) س نوع ــون پيرس غالب (لوگ توزيع انتخاب از پس ــد. ش
مورد بررسي ايستگاههاي از يك هر اريب نا چولگي از ــتفاده اس با لحظهاي

.(۴ (جد ول است شده محاسبه
شبكه از پس جغرافيايي اطلاعات سيستم از ــتفاده اس با د  يگر مرحله د ر
ايستگاههاي از يك هر بالاد ست محدوده ثقل مراكز مورد مطالعه، سطح بندي
ثقل مركز آبسنجي تا ايستگاه فاصله سپس .(۲ (شكل تعيين شد ــنجي آبس

است. شده محاسبه حوزه زير
وزني داد ه ها ضريب اريب، چولگي نا ضريب تركيب تلفيق و با ــپس س

زيرحوزههاي مورد  ثقل تا مركز ــتگاههاي آبسنجي ايس از يك هر فاصله و
از نقاط يك هر يافته چولگي تعميم مجاور، ضريب زيرحوزههاي بررسي و
بين در شده است (جد ول ۵) محاسبه يابي چهار روش درون استفاد ه از با

كشكان زير حوزه ثقل مراكز و آبسنجي ايستگاههاي ۲- نقشه شماره شكل
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۶ طبيعي  منابع  در 

رودخانهرديف ايستگاهنام ايستگاهنام كد
حوزه سطح

مربع) (كيلومتر

طول
جغرافيايي

- دقيقه درجه

عرض
جغرافيايي

- دقيقه درجه
(متر) ارتفاع

شروع
آماربرداري

(سال)
۲۱كاكارضاهرو۱ - ۱۶۹۱۱۳۰۴۸ - ۱۶۳۳ - ۴۳۱۵۳۰۳۴ - ۳۵

الشتر۲ صيد عليدوآب ۲۱سراب - ۱۷۱۷۷۶۴۸ - ۱۳۳۳ - ۴۸۱۵۲۰۳۳ - ۳۴

آباد۳ ۲۱چمانجيرخرم - ۱۷۵۱۵۹۰۴۸ - ۱۴۳۳ - ۲۷۱۱۴۰۳۴ - ۳۵

۲۱افرينهكشكان۴ - ۱۷۷۶۷۰۰۴۷ - ۵۴۳۳ - ۲۰۸۲۰۳۴ - ۳۵

۲۱افرينهچولهول۵ - ۱۷۹۸۰۰۴۷ - ۵۳۳۳ - ۱۸۸۰۰۳۴ - ۳۵

دختركشكان۶ ۲۱پل - ۱۸۳۹۱۴۰۴۷ - ۴۳۳۳ - ۱۰۶۵۰۳۴ - ۳۵

يف
ايستگاهرد كد

(QM) روزانه حداكثر كددبي
ايستگاه

(QI) لحظهاي حداكثر دبي
تعداد
دادهها

متوسطحداكثر
انحراف
معيار

ضريب
تغييرات

تعداد
دادهها

متوسطحداكثرحداقل
انحراف
معيار

ضريب
تغييرات

۱۲۱ - ۱۶۹۴۶۳۸۰/۶۶۱۲۱/۱۷۸۲/۱۶۶۶/۱۷۲۱ - ۱۶۹۳۰۲۴/۸۴۲۴۱۶۸/۱۷۱۰۹/۳۰۶۴/۹۹

۲۲۱ - ۱۷۱۴۸۱۲۵/۳۷۳۶/۹۵۲۳/۱۲۶۲/۵۷۲۱ - ۱۷۱۱۹۲۰/۳۰۱۹۵/۷۵۶۵/۶۵۴۵/۵۸۶۹/۴۳

۳۲۱ - ۱۷۵۴۷۴۹۰/۷۰۱۰۵/۳۹۸۵/۰۴۸۰/۶۹۲۱ - ۱۷۵۲۸۶۰۵۶۳/۸۲۱۹۱/۳۳۱۲۴/۶۶۶۵/۱۶

۴۲۱ - ۱۷۷۴۷۱۳۲۷/۲۳۷۳/۰۹۲۴۱/۹۵۶۴/۸۵۲۱ - ۱۷۷۳۲۶۴/۲۱۳۷۱/۵۵۷۶/۶۴۳۳۷/۸۲۵۸/۵۸

۵۲۱ - ۱۷۹۴۷۴۷۲/۲۵۸۹۸۷/۷۵۹۸/۵۹۲۱ - ۱۷۹۳۱۷/۷۷۴۶۲۰۸/۳۸۱۸۱/۱۳۸۶/۹۲

۶۲۱ - ۱۸۳۴۶
/۸۷

۱۴۲۵
۵۱۳/۷۶۳۳۹/۷۴۶۶/۱۳۲۱ - ۱۸۳۳۲۲۰۵۲۶۶۷۹۴۲/۲۱۶۱۵/۸۳۶۵/۳۶

ايستگاهرديف كد
تعداد
دادهها

ميانگينحداكثرحداقل
انحراف
معيار

ضريب
چولگي

چولگي اصلاح
شده

ضريب
فراواني

آستانه
پايين

بالا آستانه

۱۲۱ - ۱۶۹۳۰۲۴/۸۴۲۴۲/۱۳۲۸۰/۳۰۳۷- ۰/۴۵۵- ۰/۵۳۴۲/۵۶۳۲۲/۶۲۸۱۶/۶

۲۲۱ - ۱۷۱۱۹۲۰/۳۰۱۹۵/۷۵۱/۷۴۰/۲۸۰۰/۳۳۰/۴۴۰۲/۳۳۵۱۲/۳۲۴۷/۶۳

۳۲۱ - ۱۷۵۲۸۶۰۵۶۳/۸۲۲/۱۹۹۴۰/۲۶۲۰۰/۱۴۵۶۰/۱۷۷۰۲/۵۳۴۳۴/۳۲۷۲۹/۹۸

۴۲۱ - ۱۷۷۳۲۱۲۷۱۳۷۱/۵۲/۷۰۰/۲۴۹۶- ۰/۱۹۹۶- ۰/۲۳۷۰۲/۵۹۱۱۱۳/۰۵۲۲۲۱/۸

۵۲۱ - ۱۷۹۳۱۷/۷۷۴۶۲/۰۹۰۳۰/۵۲۲۰- ۰/۶۳۰۳- ۰/۷۵۲۳۲/۵۷۷۵/۴۴۲۷۲۳/۹۲

۶۲۱ - ۱۸۳۲۹۲۰۵۲۶۶۷۲/۸۴۵۵۰/۲۹۲- ۰/۲۴۳- ۰/۲۹۴۲/۵۴۹۱۳۸/۷۲۴۲۵۵/۴۰

كشكان زيرحوزه مهم برد اري رودخانههاي آمار شروع سال و آب سنجي ايستگاههاي مشخصات :۱ جدول

كشكان زيرحوزه سنجي آب ايستگاههاي ثانيه) در مكعب (متر لحظهاي و روزانه حداكثر د بي داد ههاي آماري پارامترهاي از برخي :۲ جدول

كشكان زيرحوزه ثانيه) (مترمكعب در لحظهاي حداكثر دبي دادههاي لگاريتم پايين و بالا پرت نقاط آستانه :۳ جدول

از... تعدادي در سيل برآورد منطقهايكردن
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۷ منابع  در

دوره بازگشت
ايستگاه كد

۲۵۱۰۲۰۲۵۵۰۱۰۰۲۰۰۵۰۰۱۰۰۰

۲۱ - ۱۶۹۱۴۴/۵۰۲۴۷/۲۲۳۱۶/۹۱۳۸۲/۸۳۴۰۳/۴۳۴۶۵/۷۵۵۲۵/۷۹۵۸۳/۷۶۶۵۷/۴۱۷۱۰/۹۷

۲۱ - ۱۷۱۵۰/۹۲۸۹/۵۰۱۲۴/۴۵۱۶۶/۵۰۱۸۱/۸۲۲۳۵/۹۴۳۰۱/۴۶۳۸۰/۷۳۵۱۱/۲۶۶۳۳/۷۴

۲۱ - ۱۷۵۱۵۵/۹۲۲۴۳/۱۵۳۲۱/۱۵۴۰۲/۱۸۴۲۹/۰۷۵۱۵/۴۲۶۰۶/۳۲۷۰۲/۰۵۸۳۶/۳۳۹۴۳/۹۷

۲۱ - ۱۷۷۵۱۲/۴۰۸۱۷/۷۵۱۰۳۱/۷۳۱۲۴۲/۳۱۱۳۱۰/۰۲۱۵۲۱/۰۸۱۷۳۴/۲۴۱۹۵۰/۲۴۲۲۴۰/۸۸۲۴۶۴/۹۲

۲۱ - ۱۷۹۱۴۲/۶۹۳۴۳/۵۴۵۰۴/۱۵۶۶۷/۲۵۷۱۹/۷۵۸۸۱/۴۸۱۰۳۹/۷۰۱۱۹۲/۹۰۱۳۸۵/۹۶۱۵۲۳/۹۴

۲۱ - ۱۸۳۷۹۴/۸۳۱۳۶۴/۰۶۱۷۷۷/۴۱۲۱۹۱/۶۸۲۳۲۶/۰۷۲۷۴۷/۹۹۳۱۷۷/۶۳۳۶۱۵/۶۱۴۲۰۷/۹۵۴۶۶۵/۹۹

(۰/۳۴) خطا مربع ميانگين ــل با حداق ــپيلاين مذكور، روش اس روش هاي
حداكثر د بي مقاد ير مرحله نهايي در شد و انتخاب مناسب روش عنوان به
نا چولگي روش دو از ــتفاده اس مختلف با ــتهاي بازگش دوره لحظه اي در

.(۶ (جدول است شده برآورد يافته تعميم چولگي و ايستگاه اريب

و نتيجه گيري بحث
مورد مطالعه ــطح منطقه د ر س ــماره -۲ ش جدول نتايج ــاس اس بر
طوري به وجود دارد ، مدت طولاني آمار با ــنجي س آب ــتگاه ايس ــش ش

لحظهاي و روزانه حد اكثر ــي دب آماري داد ههاي دوره طول ــه حداكثر ك
جد ول مذكور و دادههاي به توجه ــد با ميباش ــال س ۳۳ و ۴۸ ترتيب به
مي د هد چنين نتيجه ــان نش را پرت نقاط آستانه كه (۳) ــماره ش جدول
لحظه اي، و ــه روزان حد اكثر دبي دادههاي ــن بي در ــود كه ميش گيري
از از د اد هها ــك ي هيچ بنابراين ــته، نداش وجود پايين و بالا پرت ــاط نق
هد ف تحقيق اين د ر كه اين به با توجه اند . ــد ه نش حذف دادهها ــري س
برآورد روي بر يافته ــم تعمي چولگي ــبه محاس روش اثر ــخص كردن مش
موارد ــت، اس مختلف بوده ــتهاي بازگش د وره د ر لحظهاي حداكثر دبي

كد
ايستگاه

تعداد
دادهها

تعميمي چولگي
اسپيلاين روش به

روش تعميميبه چولگي
حسابي ميانگين با اسپيلاين

عكس روش تعميميبه چولگي
وزني فاصله

عكس روش تعميميبه چولگي
با ميانگين حسابي فاصله وزني

۲۱ - ۱۶۹۳۰۰/۰۱۸- ۰/۰۰۳۰/۰۱۸۰/۰۰۱

۲۱ - ۱۷۱۱۹۰/۰۴۹- ۰/۰۱۰۰/۰۵۴- ۰/۰۰۶

۲۱ - ۱۷۵۲۸- ۰/۰۵۸۰/۰۰۳- ۰/۰۵۵- ۰/۰۱۱

۲۱ - ۱۷۷۳۲- ۰/۰۹۷۰/۰۳۲- ۰/۱۰۰۰/۰۲۲

۲۱ - ۱۷۹۳۱- ۰/۰۹۸۰/۰۳۵- ۰/۱۰۰۰/۰۲۳

۲۱ - ۱۸۳۲۹- ۰/۰۴۴۰/۰۳۴۰/۰۵۵۰/۰۰۹

كرخه زيرحوزههاي از تعدادي د ر ايستگاه اريب نا از چولگي استفاد ه با لحظهاي حداكثر برآورد دبي :۴ جدول

كرخه زيرحوزههاي از تعدادي د ر يافته تعميم چولگي ضريب محاسبه روشهاي انواع مقادير :۵ جدول
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۸ طبيعي  منابع  در 

شت
ازگ

ره ب
دو

گاه
ست

داي
ك

۲
۵

۱۰
۲۰

۲۵
۵۰

۱۰۰
۲۰۰

۵۰۰
۱۰۰

۰

۲۱
-۱

۶۹
۱۳

۵/۵
۵

۲۴
۴/۶

۴
۳۳

۳/۶
۰

۴۳
۱/۲

۲
۴۶

۴/۷
۴

۵۷
۵/۹

۸
۶۹

۸/۸
۲

۸۳
۴/۲

۹
۱۰

۳۴
/۴۶

۱۲
۰۳

/۱۷

۲۱
-۱

۷۱
۵۳

/۶۷
۹۱

/۶۰
۱۲

۱/۵
۱

۱۵
۳/۶

۶
۱۶

۴/۵
۸

۲۰
۰/۴

۶
۲۳

۹/۵
۶

۲۸
۲/۱

۷
۳۴

۴/۴
۰

۳۹
۶/۲

۸

۲۱
-۱

۷۵
۱۵

۹/۴
۵

۲۶
۹/۴

۳
۳۵

۳/۳
۲

۴۴
۱/۱

۶
۴۷

۰/۴
۹

۵۶
۵/۲

۸
۶۶۶

/۱۲
۷۷

۳/۴
۹

۹۲
۶/۱

۱
۱۰

۵۰
/۱۲

۲۱
-۱

۷۷
۵۰

۵/۸
۷

۸۱
۵/۵

۴
۱۰

۴۱
/۶۳

۱۲
۷۱

/۴۲
۱۳

۴۶
/۸۲

۱۵
۸۶

/۵۷
۱۸

۳۵
/۸۳

۲۰
۹۵

/۶۵
۲۴

۵۶
/۵۸

۲۷
۴۳

/۵۸

۲۱
-۱

۷۹
۱۲

۵/۴
۶

۳۴
۰/۰

۳
۵۶

۶/۶
۶

۸۵
۹/۰

۲
۹۶

۸/۷
۵

۱۳
۶۳

/۵۶
۱۸

۴۸
/۸۲

۲۴
۳۶

/۸۲
۳۳

۹۴
/۵۶

۴۲
۷۴

/۳۸

۲۱
-۱

۸۳
۷۷

۲/۹
۳

۱۳
۵۶

/۱۵
۱۸

۱۴
/۹۳

۲۳
۰۵

/۲۵
۲۴

۷۰
/۹۵

۳۰
۱۲

/۳۸
۳۵

۹۷
/۱۹

۴۲
۲۸

/۶۳
۵۱

۳۹
/۹۴

۵۸
۹۰

/۸۷

ميشود ؛ نتيجهگيري زير
ــتهاي بازگش وره د با لحظهاي اكثر حد ــي ب د ــراي برآورد  ب  - ۱
ــت، اس ــي اساس پارامترهاي از يكي چولگي ضريب ــبه مختلف، محاس
اريب ــود كه ميش ه ــتفاد اس روشهايي از عموماً كار اين انجام ــراي ب
ــتفاده اس ــتگاه با چولگي ايس كه آنجايي و از كنند اصلاح را ــي چولگ
آن اريب ــتي بايس ، ــود ميش ــبه محاس ــده ش جمع آوري از نمونه هاي
د ليل همين به ، يابد كاهش آن ــاي خط مربع تا ميانگين ــود  ش اصلاح
بر و علاوه برطرف نقص ــن اي يافته تعميم ــي چولگ ــبه روش محاس د ر
طوري كه ــان هم مييابد . تعميم ــز ني ــتگاه ايس اريب چولگي نا ــن اي
ضريب تصحيح، فاكتور ــبه محاس با ــود  ه ميش ــاهد مش جدول ۷. ر د
شده ــبه محاس چولگي ضريب مثال عنوان به ــود اصلاح ميش چولگي
حوزه خروجي ر د كه ۲۱ - ۱۸۳ ــماره  ش ــنجي آب س ــتگاه ايس براي
تصحيح اعمال فاكتور با كه ــد  ميباش  - ۰ /۲۴۳ حد ود  د ر ارد د قرار

مييابد . - تغيير ۰ /۲۹۴ به
اصلاح چولگي ــب با تركيب ضري يافته ــم تعمي ــي چولگ روش د ر - ۲
مركز تا سنجي از ايستگاههاي آب يك هر فاصله وزني دادهها و ضريب شده،
باعث كاربرد اين روش و ــود ميش تعيين چولگي تعميميافته ضريب ــل، ثق
درصد ۱۳۷ تا ۵۸ از آبسنجي ايستگاههاي اريب نا چولگي ضرايب ــود مي ش
تحقيقاتي مراكز ــات تحقيق با اين تحقيق نتيجه .(۷ ــد (جد ول کاهش يابن
نتيجه اثبات ــن اي د ارد . مطابقت (۱۴ ،۱۱ ،۸ ،۷ ،۵ ،۴) ــن محققي ــاير س و
از ــتگاه ايس چولگي روش به ــبت يافته نس روش چولگي تعميم ميكند كه
توزيع با مشاهداتي دادههاي زيرا برازش ــد. ميباش برخوردار بيشتري د قت

ميشوند. نزد يكتر نرمال يافته تغيير
ــي تعميم عكس روش چولگ بر ــتگاه ــي ايس روش چولگ د ر  - ۳
ــيل د بي س ــتگاه ايس يك ضريب چولگي از ه ــتفاد اس ــط با فق ــه، يافت

ميشود. برآورد
عنوان توزيع به نوع سه ــون پيرس لوگ تحقيق توزيع ۴ - در اين
توزيع تابع اين از لذا است و ــد ه ش ــناخته ش غالب منطقه مورد مطالعه
مختلف ــتهاي بازگش دوره با لحظهاي حداكثر برآورد دبي در مي توان
ــيلاب تحليل منطقهاي س براي هم و ــار د اراي آم حوزههاي براي ــم ه
و تلوري(۱) افراد نظير د يگر تحقيقات ــا ب نظر اين كرد كه از ــتفاده اس

دارد. مشابهت سيف(۲)
با ــف مختل ــت هاي وره بازگش د با ــر لحظهاي اكث ــي حد - د ب ۵
ر د اولين بار ــراي ب يافته تعميم ــي چولگ ــبه محاس روش از ــتفاد ه اس
به توجه و با تحقيق اين ــاس نتايج اس ــت بر شد ه اس ــور محاسبه کش
چولگي از حاصل اي لحظه حد اكثر ــي ب د رصد تغييرات د مطلق ــد ر ق
است شد ه ــخص مش به چولگي تعميم يافته ــبت نس ــتگاه ايس اريب نا
،۲۰۰ ،۱۰۰ ،۵۰  ،۲۵ ،۲۰ ،۱۰ ،۵ ،۲ ــتهاي بازگش وره ر د ــه د ك
،۱۰۴ ،۷۷ ،۵۴ ،۳۴ ،۲۸ ،۱۲ ،۱ ،۱۲ به ترتيب ــال س ۱۰۰۰ و ۵۰۰
ههاي اد د ميشود باعث اين و ه ــد ش تغيير ايجاد رصد د ۱۸۰ و ۱۴۴
ــته اش ــتري د تطابق بيش ــد ه ش فراواني انتخاب توزيع ــا ب اتي ــاهد مش
يگر افراد د و ــي تحقيقات مراكز ــق تحقي با تحقيق ــن نتايج اي ــند . باش
(۱۰) Hrmadka و Mc Cun ،(۱۰) Mc Cuen ،(۶) Lumia ــر نظي
تگزاس ــگاه انش د منابع آب تحقيقات مركز آمريكا و آب منابع ــن انجم

مشابهت دارد. (۱۳) ديگران و Sando همكاران(۷)، و Mann ،(۵)
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۹ منابع  در

ايستگاه كد
تعداد
دادهها

چولگي
ايستگاه

(GS)

ايستگاه اريب نا چولگي
چولگي

(GG)تعميمي

درصد تغييرات قدرمطلق
چولگي ايستگاه نسبت

تعميمي چولگي به

درصد تغييرات قدرمطلق
اريب ايستگاه نسبت چولگي نا

تعميمي چولگي به

۲۱ - ۱۶۹۳۰- ۰/۴۴۵- ۰/۵۳۴۰/۰۱۸۱۰۴/۰۵۱۰۳/۳۷

۲۱ - ۱۷۱۱۹۰/۴۲۱۰/۵۵۴۰/۰۴۹۸۸/۳۶۹۱/۱۶

۲۱ - ۱۷۵۲۸۰/۱۳۰/۱۵۶- ۰/۰۵۸۱۴۴/۶۱۱۳۷/۱۸

۲۱ - ۱۷۷۳۲- ۰/۱۹۵- ۰/۲۳۱- ۰/۰۹۷۵۰/۲۶۵۸/۰۱

۲۱ - ۱۷۹۳۱- ۰/۶۳- ۰/۷۵۲- ۰/۰۹۸۸۴/۴۴۸۶/۹۷

۲۱ - ۱۸۳۲۹- ۰/۲۴۳- ۰/۲۹۴- ۰/۰۴۴۸۱/۸۹۸۵/۰۳

دوره بازگشت
ايستگاه كد

۲۵۱۰۲۰۲۵۵۰۱۰۰۲۰۰۵۰۰۱۰۰۰

۲۱ - ۱۶۹۶/۱۹۱/۰۴۵/۲۶۱۲/۶۴۱۵/۱۹۲۳/۶۷۳۲/۹۱۴۲/۹۲۵۷/۳۵۶۹/۲۳

۲۱ - ۱۷۱۵/۴۰۲/۳۵۲/۳۶۷/۷۱۹/۴۸۱۵/۰۴۲۰/۵۳۲۵/۸۹۳۲/۶۴۳۷/۴۷

۲۱ - ۱۷۵۲/۲۷۱۰/۸۱۱۰/۰۲۹/۶۹۹/۶۵۹/۶۷۹/۸۶۱۰/۱۷۱۰/۷۳۱۱/۲۵

۲۱ - ۱۷۷۱/۲۷۰/۲۷۰/۹۶۲/۸۱۲/۸۱۴/۳۰۵/۸۶۷/۴۶۹/۶۲۱۱/۳۰

۲۱ - ۱۷۹۱۲/۰۷۱/۰۲۱۲/۴۰۳۴/۶۰۳۴/۶۰۵۴/۶۹۷۷/۸۲۱۰۴/۲۸۱۴۴/۹۲۱۸۰/۴۸

۲۱ - ۱۸۳۲/۷۵۰/۵۸۲/۱۱۶/۲۳۶/۲۳۹/۶۲۱۳/۲۰۱۶/۹۵۲۲/۱۵۳۶/۲۵

پيشنهادات
محاسبه روش ــنهاد ميشود تحقيق، پيش اين نتايج ــه مقايس براي - ۱
۳۰ (حد اقل ــود ش انجام بيشتري ــنجي آبس ــتگاههاي تعداد ايس با چولگي

ايستگاه)
از ــتفاد ه اس با يافته ــبه چولگي تعميم محاس ــاي مختلف -  روشه  ۲

شود. معرفي بهترين روش و گيرد قرار مورد ارزيابي آمار زمين
اصلاح را ــي چولگ تنها اريب نه كه ــود ــتفاد ه ش اس روشهايي از - ۳
دوره با د بي حداكثر سيل يافته، تعميم چولگي اساس بلكه بتواند بر ميكند ،

برآورد نمايد. را مختلف بازگشتهاي

سپاسگزاري
پژوهشي امور دفتر WRE ۱- ۸۱۱۵۲ شماره پروژه از بخشي تحقيق اين
از وسيله كه بدين بوده نيرو وزارت آب منابع مديريت علمي سازمان پشتيباني و
از هر نحوي به به كه همكاراني ساير و آنان جانبه همه و حمايت هاي همكاري

مينماييم. قدرداني اند صميمانه نموده ياري ما را تحقيق اين انجام در انحاء

استفاده مورد منابع
روشهاي تجربي برخي كاربرد مقايسه و واسنجي عبدالرسول.۱۳۸۲؛ تلوري،  - ۱
حفاظت ــكده پژوهش كرخه، آبخيز حوزه در لحظهاي حداكثر دبي هاي برآورد براي

كرخه حوزههاي زير تعد ادي از در لحظهاي حداكثر د بي د اده هاي يافته تعميم چولگي با ايستگاه اريب نا چولگي بين ضرايب مقايسه :۷ جدول

كرخه زيرحوزههاي از تعدادي در يافته تعميم چولگي به نسبت ايستگاه چولگي نا اريب از حاصل لحظهاي حد اكثر دبي تغييرات درصد مطلق قدر :۸ جدول
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۱۰ طبيعي  منابع  در 

۱۵۱ صفحه. و آبخيزداري، خاك
ــيلابي س برآورد دبي د ر داده ها تركيبي روش ــي .۱۳۸۰؛ بررس علي ــيف، س - ۲
منابع دانشكده آبخيزد اري، ارشد كارشناسي پاياننامه کشور، غربي جنوب از بخشي

مدرس. تربيت دانشگاه طبيعي،
تهران شماره د انشگاه انتشارات ،۲ ج كاربرد ي هيد رولوژي .۱۳۸۱؛ م مهدوي،  - ۳

صفحه ۴۴۱ تهران، ،۲۱۲۵
4- Hodgkins, G.A. and G. R. Martin 2003; Estimating the magnitude 

of peak flows for streams in Kentucky for selected recurrence 

interval. U.S. Geological survey. Water resources investigations 

report 03 - 4180.

5- Interagency Advisory Committee on Water Data. 1982; 

Guidelines for determining flood flow frequency. Bulletin 17B 

of the hydrology subcommittee, office of water data coordination 

U.S.Geological survey,Reston,Virginia 183 p.

6- Lumia R. and Y.H.Baevsky 2000; Development of a contour 

map showing generalized skew coefficients of annual peak 

discharges of rural, unregulated streams in New york excluding 

long island. U.S.Geological survey. Water resources investigations 

report oo - 4022.

7- Mann. M.P, JuleRizzardo and Richard Satkowski 2004;  

Evaluation of methods used for estimating selected streamflow 

statistics and flood frequency and magnitude for small basins in 

north coastal California. U.S. Department of the enterior. US. 

Geological survey, Scientific Investigations Report 004 - 5068.

8- Mc Cuen, R. H. and Hrmodka. T.V. 1988; Flood skew in 

hydrologic design on ungaged watersheds. J. Irrig. And Drain 

Engrg. ASCE, 114 (2), 301 - 310.

9- McCtuen. R.H. 2001 Generalized flood skew map versus 

watershed skew journal of hydrologic engineering Vol (6) No.4. 

PP:293 - 299.

10 -  McCuen.R.H.1979. Map skew J.water resour. Plng and Mgmt. 

Div.Asce 105(2).269 - 277.

11-  Naghavi. B. and Yu. F.X. 1991, Generalized skew coefficients 

of annual floods for Louisiana streams. Watere - Resources 

Bulletin. American water Resources Association. Vol, 27, No. 2. 

PP:209 - 216.

12 -  Rao. A. R. And Kh.H. Hamed 2000; Flood frequentcy analysis 

U.S. CRC Press Florida 341pp.

13- Sando Stevenk. 1998;  Techniques for estimating peak flow 

magnitude and frequency relations for south Dakota streams. U.S. 

Geological survey. Water - Resources Investigations Report, 98 

- 4055.

14- Tang, W.H. 1980; Bayesian frequency analysis, Journal of the 

hydraulic division, ASCE. PP: 1203 - 1218.

از... تعدادي در سيل برآورد منطقهايكردن

www.SID.ir


