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چکيده
د ر گياهان اين ويژگي هاي به آن داشت تا بر را ما عسـل و شـهد د ر کيفيت گرده تأمين نوع نظر از عسـل زا نقش گياهان
سيراچال منطقه در كندو تعداد۱۰ شد . استفاد ه گير گرده تله نصب و مستقيم مشاهد ه روش از بپردازيم. زنبورعسل جلب
روي گير بر گرده تله نصب و با شـد هکتار  ميباشـد مسـتقر ۱۵۰۰ وسـعت با چالوس، کرج- شـمال کيلومتري ۴۰ د ر که
پايان خرداد تا ماههاي د ر روز، ۳ زماني فواصل رعايت با كند و هر به شـده گرد ههاي حمل برداشـت و جمعآوري كندوها،
به دست و گردههاي گياهان گرد ههاي شـد ند. از جمعآوري نيز منطقه گياهان نمونههاي شـد . انجام سـال۱۳۸۳ شـهريور
آناليز ميكروسكوپ اي با بررسيهاي مقايسـه شد. تهيه ميكروسـكوپي لام ارتمن اسـتوليز روش با گير گرده از تله آمده
بر اساس رنگ جدا ماه هر در گير گرد ه زتله ا آمده دست به گرده سـاچمههاي شـد. انجام Live ۳۰۰۰ افزار نرم با تصويري
داد ۱۸ نشان آناليز گردهها و مسـتقيم مشاهد ات شد . تعيين آنها تراكم درصد شد و اندازهگيري ابعادشـان شـدند ، وزن و
ميانگين درصد وزني بيشترين كه داد نشان بررسيها و آزمايشها است. عسل زنبور استفاده مورد گونه گياهي ۸۵ و تيره
زرشك از گياه عمده طور به كه است گردههاي زرد رنگ درصد مربوط به گير ۴۷/۶ گرد ه د رتله شده گردههاي جمعآوري
گفت نميتوان دارند. ولي دخالت نيز گل جذابيت نشـانگرهاي و د ارد گزينش وجود نوعي پس ميباشـد. Berberis vulgaris

جذب يك عامل ميتواند گلبرگها براي چه و گردهها براي چه رنگ اسـت. زنبورها انتخاب برتر در رنگ هميشـه كه زرد ،
قرار تعداد گل و سـطح پوشش ازجمله عوامل ديگر تأثير تحت ميتواند عامل رنگ درگردهها ولي بخصوص باشـد زنبورها
قرمز بوده و نسـبت ارغواني به يک و آبي صورتي، زرد ، ترتيـب: به شـده گزينش د رگلهاي گل جام فراوانـي رنگ گيـرد .
کم بسيار گردهها ساير (زرشک) جمعآوري د لخواه ماه وفور گرد ه د ر شهد است. مستقل از گرد ه انتخاب يا گزينش اسـت.

مييابد. وسعت اي گرده و تنوع جمعآوري دامنه گرده د لخواه، نقصان ماه د ر ميشود.

جذابيت گل، گرده، جام عسل، کليد ي: زنبور کلمات
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مقدمه
در كه است دار) (گياهان د انه اسپرماتوفيتا نر در گامتوفيت گرده، دانه
غير افشاني گرده است. زايشي و رويشي ــلول د و س نهاند انگان معمولاً داراي
مي شود انجام زنبور عسل بخصوص حشرات توسط گياهاني كه د ر مستقيم
علوفه اي يا د ارويي د ارد كه مرتعي گياهان آوري طبيعي زاد مهميدر نقش
مورد در متفاوتي ــات نظري كاربرد دارند. غذايي صنايع در يا ــتند و هس نيز
معتقدند محققين از برخي دارد . وجود عسل زنبور توسط گرد هها جمعآوري
بدن گرد هها به ميروند و گلها سوي به ــهد جمعآوري ش براي كه زنبورها
ارزش كه ــده ش گزارش و يا ــوند (۳) آورده ميش به كندو و ــبيده چس آنها
به قاد ر ــا زنبوره خود ــت ولي نيس ــان براي زنبور يكس همه گرده ها غذايي
در سال ۱۹۴۲ Vansell .(۳) نيستند آن بد از نوع گرده تشخيص نوع خوب
گونههاي ــل، به عس زنبورهاي براي گياهان ــت جذابي ــت: اس كرده گزارش
ــدازه ان و رنگ گرد ه، كيفيت ــا، آنه زمان دوام و باز ــكوفههاي ــي، ش گياه
در گياهان انتخاب قطعي اما هنوز دارد . ــهد بستگي ش قند تراكم و گردهها
۱۹۸۸ گزارش سال در Dobson است. نشد ه مسلم ــان گرد ههايش با ارتباط
ــذب ميكنند در را ج ــرات كه حش (آروماتيك) گرده معطره مواد ــرد كه ك
ــرد: ك گزارش داريگل همچنين لوک ــوند (۱۴). ميش حمل ــرد ه ليپيد گ
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Survey of the attractive Characters of the nectar and pollen plants for honeybee in Sirachal region, Tehran Province.

By: Taghavizad, R. Azad Islamic University, Science and Research Branch, Tehran
Majd, A. Deparment of Biology, University of Tarbiat Moalem, Tehran
Fallahian, F. Azad Islamic University, Science and Research Branch, Tehran
Nazarian, H. High Education Center of Agricultural Jihad Ministry, Karaj
Mehrabian, S. Deparment of Biology, University of Teacher Education, Tehran
The roles of nectar and pollen plants in honey quality is caused to study of bee plants specialties on attracting honey 

bee. To direct observe of honey bee activities on the flowers were recorded. In this research 10 numbers of the beehives 

were established in Sirachal region. Some of the beehives were equipped with pollen catcher trap apparatus and 

collected each three days between May to September 2004. These pollens grains and the Characters which extracted 

from anthers of plants were acetolyzed and then the microscopic slides were prepared. The comparisons were done on 

the base of pollen specialties. To observe and photograph were done by imaging analyses microscope and Live 3000 

software. The collected pollen loads of pollen catcher trap apparatus were separated on the based of color and then were 

weighted, their dimensions and densities percents were determined. The results were shown that the color and weight 

percent of dominant pollens of the region related to the total experiment pollens were yellow, which is concerned 

Berberis vulgaris. Thus there are kinds of selection and the markers of flowers attractiveness are affected. But we 

cannot say that yellow is the best color for honey bees. Color of the pollens and corollas can be an important factor 

for attracting honey bee, but especially the pollen color factor may be overshadowed the other factors such as plant 

covering and numbers of flowers. The color spectrum densities of corolla at selected flowers by honey bees were been 

yellow, white, pink, blue, purple and red. Selection of pollen is independent of nectar. To collect of the other pollens 

were reduced while abundance of attractive pollen (Barberry). The pollen variety and collection range will be increased 

in attractive pollen deficiency month.

Keywords: Honey bee, Pollen, Corolla, Attractive

و مي گيرد ناد يده را گلها ــهد ميكند، ش جمعآوري را گل گرد ه كه زنبوري
قادر حشرات كه است كرد ه گزارش ۱۹۸۲ ــال Schmidtدر س برعكس(۸). 
Dobsonنظر همچنين به .(۱۹) هستند گرده ها بوهاي مختلف تشخيص به

استفاده ميشود  حشرات جستجوي ضمن كه اي گرده همکاران (۱۹۹۶): و
بلكه همچنين گياهي شود بين گونههاي ــخيص تش موجب ميتواند نه تنها
گرده ميدهد اجازه مي كند و را تعيين گل ها بين گرد ه بود ن ــتفاده اس قابل
ــال ۲۰۰۳ س Shivanna د ر كند . منحصر خاصي گل را به ملاقاتش ــان افش
.(۲۰) ــند خوب ميشناس را عطرها و طرحها زنبورها رنگ ها، كرد: ــزارش گ
نيروي د اراي ــل عس زنبوران كردهاند : گزارش نظامي(۵) مير و ــي آقاي علي
ميدهند و غيرمفيد تشخيص گلهاي از را مفيد گلهاي كه ــتند ذاتي هس

مي روند . بخش شفا و طبي گياهان سراغ به
د ارد اي نقش تغذيه زنبور و لاروهاي زنبورهاي كارگر براي ــرد ه گ د انه
و پروتئين، چربي، ويتامينها منبع عنوان به گرده ــاي كارگر از (۱). زنبوره
در آنها سلطنتي۱ ژله كننده ــح ترش غدد ميكنند تا ــتفاد ه اس مواد معد ني
به را نوزادان تغذيه ــئوليت مس كه پرستار زنبوران ــد كند . رش كافي قدر به
گرده از به تغذيه ــلطنتي س مولد ژله غدههاي عاد ي ــد رش دارند براي عهد ه
نر زنبوران و مسن لاروهاي ــتقيم مس تغذيه براي همچنين گرده نياز دارند .

عسل زا... گياهان ويژگيهاي بررسي
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زنبورها ــراي تغذيه بودن ب ضروري مفيد و بر علاوه گرده ــود. ميش مصرف
غذايي ارزشمند ماد ه يك به عنوان ــد ه ش يا فرآوري صورت خام به مي تواند
ميتوانند گرده دانههاي همچنين .(۱۲) شود  مصرف نيز ــان انس تغذيه د ر
كه د رگل هايي شهد ــند (۱۸). باش عسل كيفيت براي سنجش ــيله وس يک
يافته تمركز جام گل لوله در قاعده ــوند معمولاً مي ش ــاني گرده افش زنبور با
راست طويل (زبانه) انبر يك با از زنبور گونههايي براي فقط بنابراين ــت، اس
زنبورها مي چسبد يا زنبورها ريز كركهاي به گرده ــت. ــي اس قابل دسترس
بستهبند ي پاهايشان Pollen) روي basket) مخصوصي  ــبدهاي درس آن را

.(۲۰) ميكنند

مواد و روشها
د ر ــمال كرج ش كيلومتري ــيراچال در ۴۰ س منطقه پژوهش در اين
از ارتفاع حد اكثر و متر ۱۷۸۰ ارتفاع حد اقل با چالوس ـ كرج جاده مسير
ازكلنيهاي ــتفاده اس آزمايشها با انجام پذيرفت. متر ۲۹۱۰ دريا ــطح س
با اي منطقه Apis.) در mellifera L) ايران در توده موجود ــل، زنبور عس
تا ۳۵° . ۵۹َ بين منطقه جغرافيايي عرض شد. انجام ۱۵۰۰ هكتار وسعت
ــد . مي باش ۵۱° . ۱۳َ تا  ۵۱° بين ۸َ . جغرافيايي منطقه طول و ۳۶° . ۳َ
اساس طبقه بر ــرد بوده و س استپي ــن (۲) روش گوس طبق منطقه اقليم
کوههاي اقليم در آن قسمتهاي مرتفع است و مرطوب نيمه آمبرژه بندي
و درختچه اي ــهاي، بوت علفي، منطقه: ــي رويش فرمهاي دارد . قرار ــع مرتف

ــد: ــرحانجام ش مراحلپژوهشبهاينش ــد . درختيميباش
منطقه نمونههاي گياهان آنها: فنولوژي ثبت و جمعآوري گياهان الف)
هرباريوم موسسه به و گذاري كد جمعآوري، ــهريور ش پايان تا خرداد از اول
آنها گل دهي دوره ضمن در و ــد ند ش ــور منتقل دامي كش علوم تحقيقات

شد. ثبت
ــدند و ش ــك خش و هر باريوم پرس گياهان در گياهان: ــايي شناس ب)
نامگذاري و ــايي شناس (۷) و د اخلي (۱۷) خارجي معتبر كليدهاي ــط توس

شد(۱۰) تعيين گياهان تمام فارسي براي نام هاي همچنين شدند .
۱۰ ــداد تع گيري از ــره به با زنبور: ــت فعالي از ــتقيم ــاهد ه مس مش ج)
پايان خرد اد تا اول از عسل زنبور استفاد ه مورد گياهان ــل، عس زنبور كلني
زمان و ــزان مي گرفتند. ــرار ق لازم ــيهاي بررس و بازديد مورد ــهريورماه ش

شد. ثبت گياهان روي بر زنبورها فعاليت
ــن بدي گير: گرده تله ــط توس گلها ــاچمههاي گرد ه ــعآوري س جم د )
كند وها، روي آن بر نصب با و شد استفاده گير گرده ــتگاه تله دس از منظور
عاد ت كردن منظور به عسل شد. زنبور ساچمههاي گرد ه جمع آوري اقدام به
ــبكه ش بدون گرد ه جمعآوري از قبل هفته يك گرد ه تله ــل، عس زنبورهاي
كار شبكه، نصب با زنبورها از عادت كردن پس و ــد نصب ش بر روي كندوها
گرفت. انجام بار يك روز ۳ ماه هر شهريور پايان خرد اد تا از گرد ه جمعآوري
كار در اختلال و عدم عسل گرده مورد نياز كلنيهاي زنبور منظور تأمين به
صورت و به متناوب طور به گرد ه جمعآوري و گير گرد ه تلة كلنيها، نصب
۵ كلني ــه كه هميش طوري ــد، به ش انجام كلني ۵ روي بر بار ــك ي روز ۳
و تاريخ ذكر با جد اگانه پاكتهاي گرده در ساچمههاي بود ند. ــبكه ش بد ون
خشك كار بلافاصله آزمايشگاه انتقال به از شدند و پس تخليه كندو شماره
بر گرد ه ها و وزن ماه هر گردههاي كل وزن شد. انجام هواد هي آنها و كرد ن
ابعاد گرديد . ثبت شد و سنجش د قيق توسط ترازوي كندو هر از رنگ حسب

تراكم درصد و شمارش شد. گيري اندازه كوليس توسط گرده ــاچمههاي س
شد. انجام مبناي رنگ جد ا سازي بر از  پس گردهها

ــل: عس زنبور ــتفاد ه اس ــورد م ــان گياه ــناختي ــرده ش گ ــي بررس ه)
و گلها ــاك از بس ــده ش جد ا گرده هاي از اعم گرد ه د انه تمامينمونههاي
تفكيك اساس رنگ بر كه گرده گير تله ــط توس ــد ه گرد ههاي جمع آوري ش
رنگ و تخليص (۱۵) استوليز روش استفاد ه از جد اگانه با طور به بودند شده
با ابتد ا روش شد. در اين تهيه ميكروسكوپي اسلايد آنها از ــدند و ش آميزي
۱۵ مد ت ۱۵۰۰ به g) كرده را سانتريفوژ گردهها درصد ــيد ۱۰ استيك اس
نسبت (شامل ــتوليز اس محلول با را كرد ه رسوب گردههاي ــپس س دقيقه)
ــيد نرمال) اس ــيد خالص و ۱حجم سولفوريك ــتيك اس اس حجم از ۹ ۹:۱
ــت شس بار ۳ ۲ تا ــپس س داديم، قرار ــانتيگراد درجه س ماري۶۰  د ر بن
g۱۸۰۰-) ــانتريفوژ س با همراه مقطر آب و ــيد خالص اس استيك با ــو ش و
ــين يا كربول فوش متيلن آبي ــط توس رنگ آميزي ــد و ش انجام (۲۰۰۰ g

تهيه اسلايدهاي ميكروسكوپي د قيق مقايسه و مطالعه با صورت گرفت(۴).
گياهان ،(۶) ــر گي گرده تله گرده هاي و گياهان ــاك بس گردههاي از ــده ش
لحاظ از گردهها عسل شناسايي شدند. دراين مقايسه، زنبور ــتفاده اس مورد
قرار سنجش مورد د قت به رج لام مد ّ و گراتيكول از استفاده با (ابعاد ) اند ازه
يا محل منافذ تعداد و ــكل، ش آنها مثل خصوصيات ديگر همچنين گرفتند.
گرفتند قرار مورد شناسايي و....(۹) آنها اگزيني تزئينات رويشي، ي شيارها

شد ند . ثبت جد ولي در و
ديد كناري۳ و سطحي۲ د يد جنبه دو از گرد هها صحيح منظور آناليز به
ميكروسكوپ توسط عكسبرداري از گرد ه قطبي۵ و ــتوايي۴ اس بخش دو د ر

شد. گرفته بهره Olympus آناليز تصويري
ــرد ه ــه گ مقايس با (۱ مختلف: ماههاي در ــناختي ش گرد ه ــه مقايس و)
گير، گرده تله گردههاي با منطقه از شد ه جمعآوري گياهان بين ــناختي ش

شدند. عسل شناسايي زنبور استفاده گياهان مورد نهايت در
ماه هر برداشتهاي مختلف د ر شده جمعآوري ي گرده ــاچمهها ۲) س
درصد آنها به تراكم ــد ند، ش وزن شدند، تفكيك رنگ ــاس اس بر در جدولي

شد ند. مقايسه با يکديگر نهايت د ر گرفته شد و ميانگين شد ، نوشته

نتايج 
نشان پژوهش اين د ر گير گرده تله گردهاي آناليز و مستقيم مشاهد ات
تا ــرد اد خ د ر ماههاي گياهي گونه ۸۵ و تيره مجموع ۱۸ د ر ــه ــد ک ميده
اند (جد ول۱). گرفته قرار ــل عس زنبور ــتفاده اس مورد منطقه، در ــهريور ش
است گرد ه دانههاي انتخابي جمعآوري دهنده نشان پژوهش اين همچنين
يا و گل ويژگيهاي جام از و برخي ــود گرده ــه برخي از  ويژگيهاي خ ك
جام گرده و زرد ــگ رن مثل ــتند هس انتخاب دخيل اين در آذين گل حتي
ــه، خوش مثل مرکب آذين ــرده، گل گ نامطلوب و ظاهراً ــديد ش ــوي ب گل،

بالا. سمت بساک به اي د ريچه شد ن باز و شهد تعد اد ۱۲ غده
ــد تعد اد  ش و نارنجي مشاهده ــاچمههاي گرده زرد س بين ــه مقايس در
درصد ) ــت اس اندازه يک گرده به د و رنگ اين از ــل عس زنبور ملاقاتهاي
آن گوياي ــد ، ۲۷ درص يعني و نارنجي زرد ــرده گ ــاچمههاي س برابر تراکم
زرد ــرده و گ ــت برابر نيس د و اين وزني ــه درصد اگرچ .( ۲ نمودار ــت- اس
تعداد ملاقاتهاي يکسان اما ــت، اس شده ــتر جمعآوري بيش مراتب رنگ به
ــان علاقه مندي يکس ميتواند نارنجي و زرد گردههاي با گلهاي از ــور زنب
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۴۴ طبيعي  منابع  در 

گلدهي دوره
تيرهشهدگرده گياهنام فارسي گياهنام علمي فنام

ردي

گلدهي گلدهيشروع خاتمه

خرد اد خرد اداوائل هرزPoaceae-+اواخر علفي Bromus danthoniae Trin.20جارو
خرد اد مرد اد اواسط د رشتCaryophyllaeae-+اواخر دانه چار Buffonia macrocarpa Ser.21چار

تير مرد اداوائل رفيعApiaceae-+اواخر گندمي Bupleurum exaltatum M. B.22چتر

خرد اد تيراوائل Cardaria draba (L.) Desv.23ازمكBrassicaceae++اواخر

تير تيراوائل گچسريAsteraceae++اواخر Carduus  transcaspicus Gandog.24تاتاري

خرد اد تيراواخر گند مAsteraceae++اواخر Centaurea depressa M. B.25 گل

خرد اد تيراواخر بوته ايAsteraceae++اواخر Centaurea virgata Lam.26گل گند م

تير مهراواسط البرزيDipsacaceae++اواسط Cephalaria  kotschyi Boiss. & Hohen.27سردار

ارد يبهشت خرد اداوائل  Cerasus microcarpa (C. A. Mey.)راناسRosaceae++اوائل

Boiss.
28

خرد اد تيراواسط كوهستانيApiaceae-+اواخر فرنگي Chaerophyllum  macropodum Boiss.29جعفري

خرد اد شهريوراواخر Convolvulus sp.30پيچکConvulvulaceae++اواخر

ارد يبهشت خرد اداواخر تاجيFabaceae++اواخر Coronilla varia L.31يونجه

ارد يبهشت خرد اداواسط خراسانيRosaceae++اواخر Cotoneaster ovata Pojark.32شيرخشت

تير مهراوائل شيكAsteraceae++ اوائل Cousinia calocephala Jaub. & Spach33هزارخار

تير مهراوائل منيAsteraceae++اوائل خار نكار Cousinia nekarmanica Rech. f34هزار

ارد يبهشت خرد اداواسط تركستانيRosaceae++اواخر Crataegus turkestanica A. Pojark.35زالزالك

ارد يبهشت تيراواخر Crepis sancta (L.) Babcock36ريش قوشAsteraceae-+اواسط

تير مرد اداواسط  .Dianthus orientalis Adams subspميخك شرقيCaryophyllaceae++اواخر
oriantalis37

خرد اد خرد اداوائل Descurainia sophia (L.) Schur38 خاكشير ايرانيBrassicaceae-+اواخر

گلدهي دوره
تيرهشهدگرده گياهنام فارسي گياهنام علمي فنام

ردي

گلدهي گلدهيشروع خاتمه

تير شهريوراوائل البرزيAsteraceae++اواخر تيغال Echinops elbursensis Rech. f.39شكر

خرد اد مرد اداواخر ايتالياييBoraginaceae-+اواسط زبان گاو Echium italicum L.40گل

تير مرد اداوائل كركيOnagraceae++اواخر Epilobium hirsutum L.41بيد علفي

تير مرد اداواسط Eryngium billardieri F. Delaroche42زولApiaceae++اواخر

ارد يبهشت خرد اداواخر د ارBrassicaceae-+اواخر نيش تلخ شير Erysimum cuspidatum (M. B) DC.43خاك

مرد اد مهراواخر Asteraceae-Eupatorium cannabinum L. 44-+اوائل

ارد يبهشت تيراواخر Euphorbia aellenii Rech. f.45فرفيون قوچانيEuphorbiaceae++اواسط

ارد يبهشت خرد اداواسط Ferula ovina (Boiss.) Boiss.46كماApiaceae++اواسط

خرد اد تيراوائل رويCaryophyllaceae-+اوائل دوست مزرعه Gypsophylla bicolor (Freyn & sint.) Grossh.47گچ

خرد اد تيراواسط كپهAsteraceae-+اواخر كم مرگ بي Helichrysum oligocephalum DC.48گل

خرد اد تيراواسط  .Hippomarathrum microcarpum (M. B.) Bشويد اسبيApiaceae++اواسط

Fedtsch.
49

خرد اد مرد اداوائل راعيHypericaceae-+اواخر Hypericum perforatum L.50گل

خرد اد تيراوائل ديهيميHypericaceae-+اوائل راعي Hypericum scabrum L.51گل

خرد اد تيراواسط مسيحAsteraceae-+اواخر چشم Inula oculus-Christi L.52مصفاي

سيراچال منطقه در آنها گلدهي و دوره د و) هر يا گرد ه يا (شهد استفاد ه نوع با همراه عسل استفاده زنبور مورد گياهان فهرست –۱ جدول

۱ جدول ادامه

عسل زا... گياهان ويژگيهاي بررسي
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۴۵ منابع  در

ارد يبهشت تيراوائل آذربايجانيBrassicaceae-+اواسط Isatis cappadocica Desv.53وسمه

خرد اد تيراواخر دماونديBrassicaceae-+اواخر Isatis kotschyana Boiss. & Hohen.54وسمه

ارد يبهشت خرد اداوائل Ixiolirion tataricum (Pall.) Herb.55خيارکAmaryllidaceae++اواخر

خرد اد تيراوائل ايCaprifoliaceae++اواسط خور بوته Lonicera iberica M. B.56پلا

گلدهي دوره
تيرهشهدگرده گياهنام فارسي گياهنام علمي فنام

ردي

گلدهي گلدهيشروع خاتمه
خرد اد مرد اداواسط باغFabaceae++اواخر Lotus corniculatus L.57يونجه

خرد اد مرد اداواسط Medicago sativa  L.58يونجهFabaceae++اواخر

تير مرد اداوائل Melilotus officinalis (L.) Desr.59يونجه زردFabaceae-+اواخر

تير مهراواسط Mentha  longifolia (L.) Huds.60پونهLamiaceae++اواخر

تير مرد اداوائل خاركوChenopodiaceae-+اوائل  Noaea  mucronata ( Forsk.) Aschers. etشوخ،

Schweinf.
61

خرد اد تيراوائل هرزPapaveraceae++اوائل Papaver dubium L.62 خشخاش

خرد اد مرد اداواخر Phlomis  olivieri  Benth.63گوش برهLamiaceae++اواخر

تير مرد اداواسط كوهيApiaceae-+اواسط Pimpinella  tragium Vill.64جعفري

خرد اد شهريوراواسط ايPlantaginaceae++اوائل سرنيزه Plantago  lanceolata L.65بارهنگ

خرد اد تيراوائل Pterocephalus canus  Coult.ex DC.66سربالDipsacaceae++اوائل

خرد اد مرد اداوائل چهرهResedaceae-+اواخر زرد Reseda lutea L .67ورث

خرد اد تيراواسط تنگرسRhamnaceae-+اواسط  سياه
Rhamnus pallasii Fisch. & Mey.68شيرواني

ارد يبهشت خرد اداواخر وحشيRosaceae-+اواخر Rosa canina  L .69نسترن

ارد يبهشت خرد اداواخر ذوالفقاريRosaceae-+اواخر Rosa iberica stev.70رز

خرد اد تيراواسط هرزLamiaceae++اواسط گلي Salvia  virgata Jacq.71مريم

تير مهراوائل فراشيAsteraceae++اواخر Scariola  orientalis (Boiss.) Sojak72جارو

خرد اد مرد اداواسط گياهAsteraceae++اواخر Senecio  vernalis waldst.&  kit.73پير

گلدهي دوره
تيرهشهدگرده گياهنام فارسي گياهنام علمي فنام

ردي

گلدهي گلدهيشروع خاتمه
خرد اد تيراواسط ايCaryophyllaceae++اواخر سر نيزه Silene  bupleuroides  L. 74 سيلن

خرد اد شهريوراوائل شير لند نيBrassicaceae++اواخر Sisymbrium irio  L.75 خاك

خرد اد تيراوائل كوهيLamiaceae++اواسط Stachys  lavandulifolia Vahl76چاي

خرد اد شهريوراواخر شاخهTamaricaceae++اواخر پر Tamarix  ramosissima  Ledeb.77گز

خرد اد تيراوائل ونديAsteraceae-+اوائل دما Tanacetum  parthenium (L.) Schultz-Bip.78ميناي

تير شهريوراوائل قاصدAsteraceae++اواخر گل اي Taraxacum  sp.79گونه

خرد اد مرد اداواخر نخوديLamiaceae+-اواسط Teucrium   polium  L. 80مريم

خرد اد تيراوائل Thymus  kotschyanus  Boiss. & Hohen81آويشنLamiaceae++اواسط

خرد اد تيراواخر تهرانيFabaceae-+اواخر Trigonella tehranica Bornm.82شنبليله

تير شهريوراواسط خرگوشکSerophulariaceae++اواسط ماهور، Verbascum  cheiranthifolium  Boiss.83گل

تير شهريوراواسط كوهيLamiaceae++اواسط Ziziphora  clinopodioides  Lam.84كاكوتي

ارد يبهشت خرد اداواسط Ziziphora  tenuir  L.85كاكوتيLamiaceae++اواخر

۱ جدول ادامه

۱ جدول ادامه
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۴۶ طبيعي  منابع  در 

نشان بيشتر تحقيقات دهد. رنگ را نشان دو اين به نسبت ــل عس زنبورهاي
Crepis sancta گياه به مربوط اغلب ــده ش جمعآوري نارنجي گردههاي د اد
کمتري گياه ــش پوش سطح گل و پوشش ــطح از س ضمن د ر که ــد ميباش
گياهان ــن اي با ــار ملاقات ب هر در زنبورها ــل دلي اين به ــت. اس ــورد ار برخ

کنند. جمع آوري را کمتري نارنجي گرد ه هاي توانستهاند
ــك) (زرش Berberis vulgaris ــي گل د ه دوره اوج ــا ب ــرداد ماه خ د ر
وزن كه حالي د ر ــده ش بيشتر كند و به رنگ زرد گرد ه ــاچمههاي س تراكم
يافته كاهش مراتب جمعآوري به بار هر د ر كندو ــد ه به ش حمل گردههاي

جدول۳). (نمود ار۳- است
ساچمه هاي ابعاد ــويم ماه نزد يك ميش آخر تير به ماه خرد اد از هرچه
ــاد ابع زنبورها ــهريور ش پايان تا مرداد اواخر از ــا مييابد ام ــرده كاهش گ

ميدهند. افزايش جمعآوري بار هر در را گرد ه ساچمههاي
ــاه بوده م به مرداد و تنوع گونه مربوط ــاي گرده د انهه تنوع ــترين بيش

ج). جدول۲- ) است
مثال: طور به بودند گروه چند شامل تك رنگ گرده ساچمههاي از بعضی

گرده نوع سه حاوي روشن قهوهاي گرد ه ساچمههاي
 Convolvulus و Pterocephalus canus، Plantago lanceolata  
ــور ط به زردرنگ ــرده گ ــاچههاي ــا س ام .(۵ ــكل chondrilloides بودند(ش

.(۶ بودند(شكل گرده زرشك حاوي صددرصد
زنبور علاقه مورد گياهان كه ۴۳٪ ــت اس ــد ه برآورد ش پژوهش اين در
مرتبه د ر رنگ سفيد گل جام با گلهاي زرد د ارند. گل جام منطقه د ر عسل
جام تراكم، ٪۱۲ با رنگ صورتي به گل جام قرار دارند. تراكم ٪۳۱ با بعد ي
گل جام و تراكم ٪۶ با ارغواني به رنگ گل جام تراكم، ٪۶ با رنگ ــي گل آب
زنبور ــي (علاقه) كاهش جمعآوري مورد ترتيب به تراكم ٪۲ ــا ب رنگ ــز قرم
ــت اس قرمز جام گل با گياهان به كمترين علاقه بنابراين ــد. ــل ميباش عس
صدق ــز ني رنگ همين به گرده دانه هاي مورد در ــئله مس اين ــودار۴). نم )

(نمودار۲). ميكرد
و تفسير بحث

ــال ۲۰۰۱ د  ر  درس Vaughnو ــال۱۹۴۲ درس Teale برآورد طبق  
يك روز طي د ر تنها كندو يك زنبورهاي گل، شكوفايي اصلي خلال د وران
اين انتخاب د ر معيارهايي ــه كه چ ميكنند . اين ــات ملاق را ۲۵۰/۰۰۰ گل

دارد. تحقيق دارد جاي وجود عسل زنبور براي گلها
عسل زنبور استفاده مورد گياهان از برخي در گل جذابيت ــانگرهاي نش

انتخابي جمعآوري و
تا  بوي و زرد رنگ گلهاي كوچك داشتن Berberies با vulgaris  گياه
گرده توسط شهد و جمعآوري و مورد توجه اي ــترده گس به طور تند حد ي
گل بود ن بزرگ ــاص خ مورد اين  د ر اين بنا بر مي گيرد. قرار ــل عس ــور زنب
به گل آذين خوشه د ر آرايش گلها در عوض اما جذب حشره نيست عامل
از پوشيده انبوه طور ــاخه به ش طول يا ــاخه ش در هر كه ــت اس نحوي
جذب د يگر عامل ميآورد (شکل ۱). پديد   را زرد رنگ پوششي و است گل
علامتي مانند كه ــد باش سمت بالا به بساك د ريچه اي ــدن ش ميتواند بلند
(شکل۲). اين ميچسبند آن به نيز گردهها ميكند و عمل زنبور براي فرود
گزارش کرده كه دارد ــويي همس ۲۰۰۳ ــال س در Shivanna نظر  مطلب با
به رنگ د ار، و برق زنبور، زرق ــيله به وس شده افشان گرد ه گلهاي ــت: اس
گلبرگها روي بر مشخص علامتهاي اغلب با و هستند زرد ) (بيشتر روشن

.(۲۰) ميشوند داد ه نشان عسل) (راهنماي
۶ گلبرگ و ــکل۳) هر گلبرگ (ش پاي ــهد د ر ش غده جفت وجود يك
د سترسي و ــت اس ــهد ش از مملو كه گل هر ــهد در ۱۲ غده ش د ر مجموع و
كه طور همان ولي است زنبورها جذب ديگر عامل ــت ــان اس آس نيز آن به
توجه شهد جلب غد ه از قبل زرد گلبرگ ها رنگ و گرده نافذ شد بوي گفته
كه د ارد ــويي همس ــال ۲۰۰۳ س د ر Shivanna نظر با مطلب اين ميكند و
به ــاني آس به تا ميكنند كمك زنبورها به ــل عس راهنماهاي ــت: معتقد اس

ساچمههاي تراكم درصد
گرده زيتوني

ساچمههاي تراكم درصد
گرده نارنجي

ساچمههاي تراكم درصد
زرد گرده

نوبتهاي جمعآوري

اولين۷۱۹۲۰

دومين۲۸۵۶۷

سومين۴۸۱۳۳۹

چهارمين۵۶۸۹

پنجمين۹۹۸۲

M=۳۲/۲M= ۸/۴M= ميانگين۵۹/۴

ماه خرد اد الف- - ۲ جد ول

عسل زا... گياهان ويژگيهاي بررسي
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۴۷ منابع  در

درصد تراكم
گرده ساچمههاي

سفيد

درصد تراكم
گرده ساچمههاي
قهوه اي روشن

درصد تراكم
گرده ساچمههاي

تند كرم

درصد تراكم
گرده ساچمههاي

زيتوني

درصد تراكم
گرده ساچمههاي

نارنجي

درصد تراكم
گرده ساچمههاي

زرد

نوبتهاي
جمعآوري

- - - ۵ ۶ ۸۹ اولين

- ۲۴ - - ۸ ۶۸ دومين

- ۲۹ - ۲ ۶ ۶۳ سومين

- - - - ۱۰۰ - چهارمين

- - ۳۵ ۳ ۶۲ - پنجمين

۲ - ۹۶ ۱ ۱ - ششمين

M =۳/۰ M= ۸/۸۳ M =۲۱/۸۴ M= ۱/۸۳ M=۳۰/۵ M= ۳۶/۷ ميانگين

درصد تراكم
ساچمههاي
قرمز گرد ه

درصد
تراكم

ساچمههاي
گرده

طوسي

درصد تراكم
ساچمههاي

گرده
ليمويي

درصد
تراكم

ساچمههاي
سياه گرد ه

درصد تراكم
ساچمههاي

اي قهوه گرد ه
روشن

درصد تراكم
ساچمههاي

اي قهوه گرد ه
تيره

درصد تراكم
ساچمههاي
كرم گرد ه
چركين

درصد تراكم
ساچمههاي
گرده زيتوني

درصد تراكم
ساچمههاي

گرده نارنجي

درصد تراكم
ساچمههاي
زرد گرده

جمعآوريها

اولين۱۲۸--۱-۷۰---

دومين-۴۴۲۲۳---۱۵۲۵

سومين۲۸---۳۹۴۵--۷

M ۲/۶M=۱/۶M=۸/۳M ۱۳/۳M= ۱۵M=۲۳/۳M =۱۴/۷M=۰/۶۶M=۸/۶M=۱۲ميانگين

گرده ساچمههاي درصد تراكم
قرمز

درصد تراكم
گرده ساچمههاي

سفيد

درصد تراكم
گرده ساچمههاي

ليمويي

درصد تراكم
كرم گرده ساچمههاي

چركين

درصد تراكم
گرده ساچمههاي

نارنجي

نوبتهاي
جمعآوري

اولين۲۲۱۷۷۹-

 Berberis  vulgaris  ۳۷  
۴ دومين۵۰۳۹-۷د رصد

M= ۲M= ۴۵M=۱M=۳۳/۵M=۵۹ميانگين

ماه تير ب- -۲ جد ول

ماه مرد اد ج- -۲ جد ول

ماه شهريور د- -۲ جد ول
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۴۸ طبيعي  منابع  در 

.(۱۹) برسند شهد منبع
حتي Berberies vulgaris د ر ــرد  ه گ ــوع مطب ــا ظاهراً ن ــوي ب
(۱۳) Bernhardt گزارش با اين باشد  و حشره جذب عامل ميتواند
بسياري از گونههاي گياهي همسويي دارد كه معتقد است: گلهاي
ــيميايي ش جاذبهاي عنوان به ميكنند كه توليد ــايند ناخوش بوي
(دو Diptera و ــالان) ب ــته Coleoptera (قاب س را ــرات حش ــراي ب
(۱۴) Dobsonو Dobson ــر ۱۹۹۶ نظ ــتند. همچنين با هس بالان)
طور به ــياري از مطالعات بس است: كرده گزارش كه ــويي د ارد همس
ساير از كه ميكند ايجاد بويي گرده دانههاي كه اند د اده نشان واضح
منبع Pollenkitt است. متفاوت گونهها ــاير س گرده و بخشهاي گل
به گرده كننده ــتجو حشرات جس در هدايت و ــت فراراس اصلي مواد

دارد (۱۴). نقش گل سمت
ــي رويش فرم كه بوتهاي) (پلاخور Lonicera iberica ــاه گي در
گرده. ــت تا اس توجه مورد شهد گل ــتر ــت، بيش اي اس درختچه آن
ــهد جمع آوري ش منظور به زنبورها ماه خرد اد در ۱۲ ــاعت س حدود
اواخر تا ــوز هن كه وجودي با و مي د ادند انجام فراواني ــاي ملاقاته
ساعت در اين زنبورها اما اند ، د اشته گل B. vulgaris خرداد گياهان
دود ليل باشد : به رفتار ميرسد اين نظر به نميرفتند. سراغ آنها به

.Lonicera iberica فراواني و بيشتر پوشش سطح (۱
B. ــرده گ جمعآوري به را ــري د يگ زمان ــل عس ــاي زنبوره (۲

اختصاص ميدادند. vulgaris
در همين زنبورها L. iberica  ــاي گله ــد ن ش باز قبل از البته
د يده ميشدند. شهد B. vulgaris با ملاقات در ساعت۱۲) ) ــاعت س
باشد زنبورها جذب مي تواند عامل L. iberica گياه در شيرين بسيار
ــرده گير گ تله كميد ر فراواني ــان، گياه ــکل ۴). گرده هاي اين (ش

داشتند.
ميكند گرده جمعآوري ــوع ن يك از معمولاً نوبت در هر ــور زنب
صورت مخلوط صورت به جمعآوري كه است ــده ش ديده گاهي ولي
نارنجي) زرد - طور مثال (به رنگي دو ــاچمههاي گرد ه س و مي گيرد

علت كمبود  به احتمالاً است. هستند مشاهده شده بسيار كم البته كه
سراغ به زنبور گل) اثر تعداد کم گرده يا تعداد کم گرده(د ر نوع يك
ــمي(۱۳۸۰) گزارشهاش با مطلب اين ــت. اس رفته ديگر نوع ــرد ه گ

ساچمه درصد تراكم
رنگ زرد گرد ه

وزن درصد
گرده ساچمههاي

هاي وزن ساچمه درصد زرد رنگ و گرد ه تراکم ساچمه - درصد ۳ جدول
آوري. جمع بار هر د ر گرده

نوبت هاي جمع آوري

۲۰ ۶۶/۲۲ اول

۶۷ ۶۴/۱۴ دوم

۸۹ ۹/۳۱ سوم

۳۸ ۳۹/۱۷ چهارم

۸۳ ۴۱/۱۳ پنحم

وزني د رصد با رنگ ارتباط - نمود ار۱
شهريورماه تا خرداد ماه از گير گرد ه تله در گرده ساچمههاي

درصد با گرده قطر ساچمههاي ميانگين ارتباط نمودار۲-

جمع هر بار در گرد ه هاي ساچمه د رصد وزن رنگ و زرد گرده ساچمه تراکم درصد - ۳ جدول

عسل زا... گياهان ويژگيهاي بررسي
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۴۹ منابع  در

دارد (۱۲). همسويي
مثال طور به است رنگ تك گرد ه ساچمه مي شود كه ديده گاهي
نظر . به ( ۵ شکل دارد( را چند گرد ه از مخلوطي ولي قهوه اي روشن
گردههاي گرده يا با را گرد ه نوع يك کيفي زنبور كمبود هاي ميرسد
ــاچمههاي گرده زرد س که ــت اس حالي اين د ر ميكند. جبران ديگر
و ( ۶ ــکل بودند(ش ــک زرش گرد ه به صد مربوط در صد طور رنگ، به

است. از جمعآوري انتخابي گرده ها نشانه قويي نيز اين
د وره گلدهي اوج در ــده جمعآوري ش گرد ههاي وزن ــدن ش کم
زرد رنگ گرده گياهاني با وفور گياه يا با ميدهد كه ــان نش ــک زرش
پرداخته آن بيشتر جمعآوري به زنبور طبيعت، در ــک) زرش (عمدتاً
نياز گرديده بي يا زد ه ــرباز گياهان س ــاير س گرده اخذ و ملاقات از و

است (نمودار ۳).
گلدهي دوران د ر ــه منطق گياهان اکثر تير ماه آخر ــرداد تا خ از
مواجه برداري قابل بهره گرد ههاي از انبوهي با و زنبورها اند بوده خود
تنوع و گياهان ملاقات کنند بيشتر با طبيعي خواهد بود تا و بود ه اند
اما نباشد . زياد ــان ش ــاچمه گرد ه س قطر و دهند ترجيح را اي گرد ه
شايد پايان شهريور مرداد تا اواخر از گرده ــاچمه هاي س ابعاد افزايش
پايان اکثراً به ــه منطق گياهان ــد چون الزاميباش بقاي زنبورها براي
گلهاي از اندک بود تا خواهد طبيعي و گلدهي خود رسيد هاند دوره

شود. برد اشته ملاقات بار هر در گردهها حد اکثر باقيمانده،
دليل  اين به نظر ميرسد به ماه مرداد گردهها در تنوع  بيشترين
ــل پايان دلي به زنبور، علاقه مورد گرده كمبود ــورت ص كه در ــد باش
ميکند گونهها ساير جمعآوري اقد ام به زنبور دهي، گل زمان يافتن

به آنها دارد . كمتري شايد علاقه مندي كه

گرد ه شهد و مربوط به بحث
گرده هم ــهد و ش هم كه ــك)، مثل Berberis (زرش د ر گياهاني
گرد ه از شهد ساعت جمعآوري است زنبور عسل ــتفاد ه گل مورد اس
د اريگل لوک ) گزارش مطلب با اين ۸)، كه و ۷ (شکلهاي ــت جد اس
مي كند جمع آوري را گرده گل كه زنبوري دارد :  همسويي (۱۳۸۱
از مختلف گياهان همچنين برعكس. و ميگيرد ناديد ه را شهد گلها
روز ساعات مختلف در شهد ترشح يا گرده دانههاي ــازي س آزاد نظر
گند م گل و ۱۲ درساعت زرشك مثال طور به ــتند. د اش تفاوت با هم

.۱۵-۱۷ ساعات در
گرم خيلي ــوا ه هنوز كه روز اوليه ــاعات س د ر زنبورها ــت فعالي
ميمانند كند و در روز گرم ــاعات در س زنبورها و است بيشتر ــت نيس
ــح ترش گرده يا بلوغ زمان به مربوط موارد نادري كه احتمالاً در البته
۵ حدود ــاعت س در و عصر در زنبورها كه شده ــهد ميباشد د يده ش
شهد از جمعآوري اند مثل پرداخته گرد ه يا ــهد ش جمعآوري به نيز
Centaurea نکارمني) يا Cousinia (هزار خار nekarmanica ــاه گي
زنبورها ترجيحي و ــتر بيش اما فعاليت اي)، بوته گندم (گل virgata
عملكرد ــانگر نش متعادل روز ــاً تقريب دماي د ر گلها ــات ــراي ملاق ب
بر زنبورها پرواز ــاعات س اين گزارش كه با ــت و اختياري زنبورها اس
اي از لحظه همان آن و ــور زنب تعيين ميكند نه گياه را ــا گله روي
همه لااقل د ر دارند(۳)، را شهد ــح ترش حداكثر گلها كه ــت روز اس

تاثير دررفتار زنبورها ــهد ش ترشح ترديد ساعت بي ــت. نيس ــازگار موارد س
ميرسد كه زنبورها به نظر ما مشاهدات مكرر بررسيها و با است ولي گذار
كه كدام مي دانند تجربه به بنا و د ارند گياهان ــخيص تش در زياد ي توانايي
كه نحوي به دارد ــرداري بهره ب قابل يا گرد ه ــهد ش زماني مدت گياه تا چه
سرعت به به زنبورها همان زمان در ــد باش كوتاه ــيار بس زمان اين مدت اگر
اگر ولي باشد )، روز گرم ــاعت س زمان، اين (حتي اگر ميروند ملاقات گلها
روز ترجيح ميد هند صبح زنبورها ميانجامد طول روز به ۲ تا ۱ مدت ــن اي

درگرما. تا بروند گلها به ملاقات بعد
زنبورها ــراي ب را مطلوبيت كمترين ــگ، رن گل قرمز جام ــا ب گلهايي
اين و بود همچنين ــه نيز منطق در پراكند گي لحاظ از و ٪۲ ــتند يعني داش

هر در گرده ساچمههاي وزن ارتباط -۳ نمودار
بار جمع  هر رنگ د ر زرد گرده تراكم با درصد  بار جمع آوري

درصد گل با نمودار۴- ارتباط رنگ جام
عسل  زنبور استفاد ه مورد گياهان در آنها  تراكم
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۵۰ طبيعي  منابع  در 

دارد كه ــت مطابق (۹) Shivanna و ــمي(۱۲) هاش ــاي گزارشه با ــب مطل
و نميد هد ــخيص تش خوبي به قرمز را رنگ ــل عس زنبور ــتند معتقد هس
همين مطلب ــز ني قرمز گرد ه د انههاي مورد در مي بيند . ــتري خاكس را آن
گرده قرمز ــاچمه هاي ابعاد س و تراکم درصد که اين جالب ميکند و صد ق
که نشان ميد هد و ــتري) است خاکس ) طوسي به نزديک ــده ش جمعآوري

.( ( نمودار۲ ميشوند ديد ه رنگ يکسان دو اين
ــرده)، بوي گ و چه د انه جام گل ــه د ر مورد چ ) زرد رنگ ــوع مجم در
سمت به بساک د ريچهاي شدن ــايند گرده، باز ناخوش ظاهراً حتي ــديد و ش
ميتوانند گل سطح پوشش زياد بالاخره و خوشه مثل مرکب آذين گل بالا،
در کنار باشند، البته ــل ــط زنبورهاي عس توس گل انتخاب د ر موثري عوامل

د يگر. زياد عوامل

پيشنهادات
د ر نيمکره ــتر (بيش جهان در زرشک محدود ــبتاً نس ــار انتش به توجه با
خواهد جا اين محصول به آوري امکان ارز و ــيا) (۱۱) آس و آمريکا ــمالي ش
گياهي زرشک پوشش هاي با مناطقي د ر مستقيم غير ــاني افش گرد ه به بود
مناطق اين به را کندوها تا شود خواسته زنبورداران از شود و بيشتري توجه

د هند. کوچ نيز
به آنها مورد استفاده گياهان گلهاي از ــل زنبور عس ــاعات بازديد س
ساير تحقيقات براي منبعي تا هم ــود ش ــخص کار علمي پايه مش يک عنوان
به زنبورداران آگاهي هاي برد ن جهت بالا د ر هم و ــد باش ــناختي ش زيست

رود. کار
تا شود انجام کشور کل جنگلي و مرتعي عرصه هاي د ر مشابه مطالعات

شوند. شناسايي کشور د ر زنبورعسل استفاد ه مورد گياهان
توجه مورد ــتر بيش که گلهايي در خصوص به جذابيت ــانگرهاي نش
به ــا ــود ت ش ــناخته ش و تحقيق ــتند هس ــل عس ــعآوري زنبور هاي جم و
ــت دارند توصيه فعالي گياهان گلها و اصلاح ــه زمين در که ــي متخصصين

با شاخههاي مملو از گل. (زرشک) Berberis vulgaris گياه -۱ شکل

× ۴۰ بزرگنمايي سمت بالا. به زرشک بساک د ريچه اي شکفتن شکل۲-

×۴۰ پيکان ها). (نوک در گياه زرشک گلبرگ هر شهد در پاي غده جفت يک شکل۳-

عسل زا... گياهان ويژگيهاي بررسي
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۵۱ منابع  در

و درصد د تغيير اين نشانگرهاي شوند احتياط وارد با در اين حوزهها شود
بر نيايند. جذابيت

پاورقيها
1-Royal Jelly

2- Surface view

3- Optical section

4- Equatorial

5-Polar

استفاده مورد منابع
.۹۰-۹۷ ص زنبور عسل، ،۱۳۷۹ اسماعيلي، م، - ۱

شماره دانشگاه تهران، ايران، انتشارات اقاليم حياتي ــي بررس ،۱۳۴۸ ح، ثابتي، - ۲
.۱۲۳۱

.۲۵۴-۲۵۵ و ۱۰۵-۱۱۱ ص آن، پرورش و عسل زنبور ،۱۳۸۱ ن، ، شهرستاني - ۳
سلولي شناسي عملي زيست راهنماي ،۱۳۸۰ مجد، احمد و زاده، س ــريعت ش - ۴

.۲۵۷-۲۷۱ اراك، ص دانشگاه مولكولي، انتشارات و

برد اشت شهد. حال د ر عسل زنبور اي). بوته (پلاخور Lonicera iberica ۴- گياه شکل

روشن اي قهوه رنگ به گرده ساچمه در موجود گردههاي -۵ شکل
Co= Convolvulus chondrilloides, P= Plantago  lanceolata, 
Pt= Pterocephalus canus (۷۲۰×)

زرد. گرده ساچمه در گرده دانههاي - ۶ شکل
(× ۷۲۰) است. Berberis vulgaris به گردههاي  صد د رصد  مربوط

برد اشت شهد. در حال عسل زنبور (آويشن). Thymus kotschyanus گياه -۷ شکل

گرد ه. جمع آوري حال عسل در زنبور وحشي). (نسترن Rosa canina گياه -۸ شکل
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۵۲ طبيعي  منابع  در 

د رماني، ــل ۱۳۷۶، عس بري، ــا نظامي ضي ــين مير حس ــيد و س م آقايي، ــي عل - ۵
پردازان. نو انتشارات

گلد ار شناختي گياهان مطالعه گرد ه ،۱۳۸۳ حسن نظريان، و ر، عبادي ا، فقيه، - ۶
علوم مجله اصفهان، استان فريد ن و خوانسار مناطق در ــل عس زنبور استفاده مورد

ص ۲۶۵-۲۸۵. ۲ شماره كشاورزي، جلد ۳۵
و جنگلها تحقيقات ــه موسس ــارات انتش ايران، فلور ،۱۳۶۵ -۱۳۸۴ ا، قهرمان، - ۷

جلد ۱-۲۴. مراتع.
زمان )، ــاعد ترجمه س ) ــما ش ــلامتي س براي ــل عس ،۱۳۸۱ ژ، لوک د اريگل، - ۸

.۱۰۳ -۱۰۵ فقيه، ص  انتشارات
.۹-۱۵ ص دانشگاه تربيت معلم، شناسي، گرد ه درسي ا، ۱۳۷۸، جزوه مجد ، - ۹

معاصر، ايران، انتشارات فرهنگ نامهاي گياهان ۱۳۷۵، فرهنگ مظفريان، و، - ۱۰
.۱- ص۶۰۰

آموزش و تحقيقات انتشارات سازمان ــک، زرش ،۱۳۷۲ ب، ــي، فردوس مؤذن  - ۱۱
.۱۴-۱۶ ص کشاورزي، ترويج

فرهنگ انتشارات ــل، عس پرورش زنبور راهنماي كامل ،۱۳۸۰ م، ــمي، - هاش ۱۲
.۴۹۱-۵۰۰ ص جامع،
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