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(Pinus radiata D.Don) رادياتا نونهالهاي كاج توليد بررسي
پاسند ) مرتع و تحقيقات جنگل مازندران (ايستگاه شرق در  
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چكيده
ارتفاعي پايين بند منطقـه جهان در مهم برگان سـوزني سـازگاري بررسـي تحقيقاتي طرح اجراي اوليه نتايج
ترين موفق از بروسـيا كاج و به همراه تدا كاج از پس رادياتا كاج اسـت كه گونه د اده نشـان نكا (مازندران)
گونه ايـن توليد وتكثير محدوديتهـاي و بـذر خصوصيات بررسـي اين در هميـن رو از و ميباشـند گونههـا
متغيرهاي بررسـي نتايج قرار گرفته اسـت. پاسـند مورد بررسـي ومرتع جنگل تحقيقات ايسـتگاه سـطح در
لحاظ به بهاره كاشـت به نسبت پاييزه كاشـت اسـت كه نشـان داد ه ارتفاع) متوسـط قطر يقه، كمي(متوسـط
د رصد متوسط كيفيت، لحاظ متغيرهاي كيفي(متوسـط به اسـت كه حالي در اين اسـت و برتري داشـته آماري
لازم .(۰/۰۱ احتمال  تي، سطح (آزمون اسـت داشته برتري پاييزه كاشـت به نسـبت بهاره كاشـت ماني)، زند ه
را زمان بيشتري مدت پاييزه كاشـت نونهالهاي ماه، آبان اواسـط در گيري اندازه زمان توجه با ذكر اسـت به
بازكاشتي، گلدانهاي و خزانه سـطح در يكساله نونهالهاي بررسـي ادامه اند . داشـته در اختيار رويش براي
كه در شكلي شـد ه، به ماني زنده ميزان كاهش و ضعف دچار نونهالها زمان گذشـت با كه اسـت داده نشـان
از اسـت ذكر به اند . لازم مناسـب بوده كيفي كميو شـرايط داراي نونهالها ۸ درصد از تنها سـال دوم پايان
آزمايشات با انجام اسـت، نشـد ه مشـاهده خاصي بيماري و آفات شـده، خشـك نونهالهاي روي بر آنجائيكه
ميكوريزها حضور عدم و خاك بودن قليايي كاج راد ياتا: نونهالهاي محدود كننده توليـد عوامل خاكشناسـي

است. گرديده تعيين
 

قطر، ارتفاع، كيفيت ماني، زنده كاشت، زمان نونهال، رادياتا، كليدي: كاج كلمات
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۸۷ منابع  در

مقدمه
كيفي كمي و افزايش مخروبه، اراضي احياء منظور به اخير طول دهه هاي در
به بخشيدن غنا و محصول ــبز، تنوع كمربند س احد اث ــطح، واحد س در توليد
طبيعي، اند ازهاي ــم چش و ــيما س د ر تنوع ايجاد همچنين و فعلي جنگل هاي
ــازمان س اجرايي فعاليتهاي برگ در قالب ــوزني س گونه هاي ورود ــبت به نس
ــي مؤسسه تحقيقات پژوهش طرح هاي و ــور كش آبخيزداري و مراتع جنگل ها،
در ــرگ ب ــوزني س گونههاي مهم از يكي ــت. اس ــده اقدام ش مراتع و جنگلها
در بررسي مورد تيمارهاي كه از كاج رادياتا بوده جهان، صنعتي چوب توليدات
ارتفاعي منطقه بوميدر ــازگاري سوزني برگان غير س آزمايش تحقيقاتي طرح
(دهساله) حاصل اوليه نتايج (كوهساركنده) ميباشد. نكا جنگل هاي پايين بند
به و تدا كاج از پس رادياتا گونه ــت كه اس داد ه ــان تحقيقاتي نش طرح اجراي از
ساليانه ۱/۲۳ رويش قطري ميانگين ويژگيهاي با كاج بروسيا همراه گونههاي
معرفي موفق گونههاي از متر، ۰/۹۹ ساليانه ارتفاعي رويش متوسط و سانتيمتر
از بيش آن، انتشار طبيعي محدود گستره رغم علي اين گونه ــت(۶). اس ــد ه ش
ساير در طور گسترده به و گرفته قرار دنيا ممالك توجه كاج مورد گونه هاي ساير
كاشت شيلي و اسپانيا جنوبي، استراليا، آفريقاي زلاند نو، همچون ــورهايي كش
۲۰۰۳ سال پايان تا كه برد نام كشور زلاند نو از ميتوان عنوان نمونه ميشود. به
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Investigation on seedling production of Monterrey pine (Pinus radiata D.Don.) in eastern Mazandaran (Passand 

Research station - northern Iran).

By: Sh. M. Kiasari, Member of Scientific Board، Research Center of Agriculture and Natural Resources, 
Mazandaran.
S. A. Mousavi, Master of Science, Natural Resources Office, Sari- Mazandaran, A. Borhani, Member of Scientific 
board, Research Center of Agriculture and Natural Resources، Mazandaran, S. Pornajaf, Master of Science, Research 
Center of Agriculture and Natural Resources, Mazandaran, S. Ghasemi, Expert of Research Center of Agriculture and 
Natural Resources, Mazandaran
The objective of this study was to find out the restrictions of seedling production of  Monterry pine 

(Pinus radiata) in nursery. The statistical analysis of qualitative and quantitative parameters seedlings 

showed that there were significant differences between sowing dates of Autumn and Spring. In respect 

to quantitative parameters (average  collar diameter  and  average height), the Autumn sowing date was 

significant better than spering sowing date, and in relation to qualitative parameters (average percent survival 

and average quality degree) the Spring sowing date was significant greater than the autumn sowing date

(p< 0.01). Of course it must be mention that because of collecting was performed at middle of September so next year 

the seedlings of Autumn sowing date had more time to growth than the seedlings at Spring sowing date. Continuous 

investigation of seedling for two years showed that only a few seedlings(almost 8 percent) had suitable quality and 

quantity growth in the end of the second years. According to lab tests, there are not any evidance of pests or diseases 

on the dead seedling, so physical and chemical soil test was performed and the results showed that High pH and lack 

of the micorhiza were the soil factors which had negative effects of the seedlings survival and growth.

Key words: Pinus vadiata, Seedling, Sowing date, Survival, Diameter, height, Quality

است بوده هكتار ميليون ۱/۸ با برابر كشور درآن رادياتا كاج جنگلكاري سطح
كشور شمال جنگلكاري هاي سطح با ارتباط در ــده ش انجام ــيهاي (۴). بررس
هكتار هزار ۲۰۰ حد ود مجموع د ر كه است واقعيت اين بيانگر ۱۳۷۵ ــال س در
را گونههاي آن ۲۰ درصد حدود كه پذيرفته شمال انجام سطح جنگلكاري در
كه است در حالي اين و (۱) ميدهند ــكيل هكتار) تش هزار ــوزني برگ(۴۰ س
برابر ۲۰۰ هزار آمريكا متحده ايالات مانند كشوري جنگل كاري سطح مجموع

.(۷) است بوده ۱۹۹۶ سال در هكتار
است(۲۲). شده بندي پسند طبقه سايه نيمه اي گونه عنوان به رادياتا كاج
طرح عرصه سطح در و ميشود آغاز سالگي ۱۰ تا ۵ سن از رادياتا كاج بذر توليد
نكا بند پايين ارتفاعي منطقه در جهان مهم برگان ــوزني س بررسي تحقيقاتي
توليد است، با اينحال رسيده توليد بذر مرحله به سالگي ــن ۸ س از (مازندران)
متراكم تود ههاي در سالگي و ۲۰ تا ۱۵ سن از متراكم تود ههاي غير در بذر انبوه
بالغ سال دومين پاييز در گونه اين مخروط هاي مي گيرد. شكل سنين بالاتر در
بذرها ي رسيده بهار اوايل يا و زمستان اواخر در و گرم روزهاي آغاز ميشوند و با
به حداكثر سالگي تا ۱۰۰ سن ۸۰ در رادياتا ميشوند (۱۳). كاج مخروط رها از
اين چوب مي رسد(۲۳). سال بيش از ۱۵۰ ندرت به سن به و رسيده خود ابعاد
سازي،تيرهاي ساختمان نجاري، روكش، تهيه ــازي، س صنعت كاغذ در درخت
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همچنين كاربرد فراواني د ارد. منزل تزيين و وسايل ساخت و در سازي مبل برق،
اطراف شهرها جنگلهاي مصنوعي در احداث سبز، براي ايجاد فضاي اين گونه از

د ارد  وجود اطراف زمينهاي به روان شنهاي هجوم خطر كه ساحلي مناطق در و
ميگيرد (۴). قرار استفاده مورد

افزايش بر هوا حرارت ــه د رج ميزان تاثير با تحقيق در ارتباط ــك ي در
است داد ه ــان نش ــانتياگو، ــتانهاي س نهالس در بيماري مرگ گياهچه رادياتا
خطي ارتباط گياهچه مرگ بيماري ميزان و حرارت درجه افزايش بين ــه ك
رادياتا كاج روي نونهالهاي بر كار و ــت نتايج كش وجود دارد(۱۶). مثبت و
بذر در تيمار به نسبت شده ضد عفوني خاك از استفاده كه است نشان داده
بسترهايي مينمايد تاكيد ديگر تحقيقي ميباشد(۱۱). موثرتر مرطوب شن
مناسب اند شده استرليزه آب بخار از استفاد ه با يا و ــيميايي ش طريق كه به
توضيح است به لازم ميد هند(۱۹). ــكل ش را خزانههاي توليد نونهال ترين
نونهالهاي هوايي اي و ــه ريش بخشهاي رويش اصلي د ر فاكتور ــنايي روش
كم، شرايط روشنايي د ر يافته رويش نونهالهاي كه شكلي ــت به اس رادياتا

اند (۱۲). بوده يافته توسعه كم ريشه و اند اميضعيف داراي
و در رديفهاي سانتيمتري ۸ و ۶ ،۴ فواصل در كاشت بذر رادياتا بررسي
ارتفاعي رويش قطري، ميزان كه ــت نشان داده اس يكديگر از ــانتيمتر ۱۵ س
به نسبت سانتيمتري و ۸ ۶ فواصل براي ــاله نونهالهاي يكس ــك خش وزن و
تراكمهاي با ديگر بررسي همچنين ــد(۹). ميباش بيشتر سانتيمتر ۴ فواصل
در طول و مترمربع هر در رادياتا كاج  نونهال ــه اصل ۴۲۰ و ۲۳۰ ،۲۰۵ ،۱۰۰
ارتفاعي رويش ميزان ماني و زنده عامل دو هر ــت كه اس نشان داد ه ــال س ۵
ــي بررس د ر .(۸) مييابند كاهش تراكم افزايش با داري معني طور به نهالها
ازت مختلف تركيبهاي ــتفاده از اس رادياتا با كاج روي نونهالهاي بر ــر ديگ
ــان داده ماه نش ۱۶ مدت در و ميليون) در ــمت و ۱۰۰ قس ۷۵ ،۵۰ ،۲۵ ،۰)
فزوني يافته ازت ميزان افزايش با نونهالها فرعي ــاخههاي تعداد ش كه است
۷۰ ميزان به ازت ــار تيم از ــتفاده اس نيز، ارتفاع افزايش با ارتباط ــت، در اس
فعاليت هاي مهمترين از است(۱۷). داشته را تاثير بيشترين ميليون در قسمت
زني، جوانه مدت طول ناميه، قوه تعيين ــتانها نهالس درسطح ــگاهي آزمايش

سازي بستر و آماده نحوه كاشت عوامل محيطي،  بررسي تاثير
از حاصل نتايج كه ــت بوده كاش زمان ترين ــب و تعيين مناس
نهال تكثير و مراكز توليد و ــرا اج بخش مورد نياز ــواره هم آن
از حاصل بذر ــي خصوصيات بررس به حاضر تحقيق ــد. ميباش
ــوزني س گونه هاي ــازگاري س تحقيقاتي طرح در ــا راديات كاج
نحوه به و ــه نكا پرداخت بند ــي پايين ارتفاع منطقه در ــرگ ب
پاييزه ــت زمان كاش د و د ر رادياتا كاج تكثير بذرهاي و ــد تولي

پاسند  مرتع و جنگل تحقيقات ــتگاه ايس سطح ــتانه در زمس و
تحقيقات ۸۳-۱۳۸۲). ايستگاه ــالهاي س طول مي پردازد (در
شده بهشهر واقع ــتان شهرس شرق كيلومتري پنچ در ــند پاس
و شرقي دقيقه ۳۵ و د رجه ۵۳ آن جغرافيايي طول كه ــت اس
ميباشد. ــمالي ش ۴۳ دقيقه درجه و ۳۶ آن جغرافيايي عرض
سطح از ارتفاع ۱۸ كيلومتر، درياي مازندران از ايستگاه فاصله
ــت. اس مرطوب معتدل نيمه هواي و آب و داراي متر ۲۱ دريا
دماي ــن ميانگي ــانتيگراد، س ۱۱/۹ حداقل ــاي دم ــن ميانگي
و سانتيگراد -۹/۵ دما مطلق حداقل سانتي گراد، ۲۱/۶ حد اكثر
منحني اساس و بر است ميليمتر ۶۵۲ بارند گي ساليانه معدل

و ــت، خرداد، تير ارديبهش ماههاي آمبروترميك و حرارت بارندگي ــش پراكن
.(۳) ميشوند منطقه محسوب د ر ماههاي خشك جزو مرداد

روشها و مواد
ــال با هرس ماه آبان ــط اواس اوايل تا تحقيق، از انجام جهت نياز مورد بذر
تحقيقاتي طرح آزمايشي در كرتهاي پايههاي موجود از مخروطها جداسازي
ارتفاعيپايين بند نكا (مازندران) تهيه منطقه بررسي سوزنيبرگان مهم جهان در
انتخاب تصادفي صورت به مخروط عدد تعد اد ۵۰ ميوه ابعاد تعيين براي گرديد.
با پيچاندن آنگاه ــد. گردي اندازه گيري از كوليس ــتفاد ه با اس ابعاد آن و ــد گردي
از مخروطها بذرها و هم فاصله گرفته شكافتن آنها، فلسها از يا و با دست مخروط
ابعاد تعيين براي پاسند). تحقيقات ايستگاه در مرسوم تجربي (روش شد ند جدا
ــتفاده از اس با ابعاد آن صورت تصادفي انتخاب گرديد و عدد به ۱۰۰ تعداد بذر
(ISTA)بذر آزمايش المللي بين روش انجمن براساس شد. گيري اندازه كوليس
توزين حساس ترازوي از استفاده با عادي، هواي در خالص خشك هزاردانه وزن
ايستا روش براساس ناميه درصد قوه تعيين همچنين جهت گرديد. يادداشت و
،(Direct Germination)زدن جوانه مستقيم آزمايش از استفاده با و (ISTA) (۵)
داخل در و ــدا ج مزبور نمونههاي از رادياتا بذر تايي پنجاه نمونه ــت هش تعداد
ظرفهاي شد. داده قرار كاغذ مرطوب بين دو (Petri dish)اي شيشه ظرفهاي
گرفت. سانتيگراد قرار ۱± ۲۴ درجه ثابت ژرميناتور با دماي داخل در بذر حاوي
تا و ــاز آغ ژرميناتور داخل در بذر اولين زد ن ــه جوان از پس ــت برداري يادداش
تعداد بذرهاي در پايان يافت. ناميه ادامه قوه تماميبذرهاي داراي ــدن ش ــبز س
زني د وره جوانه ــول ط و ناميه د رصد قوه و ــمارش ش ظرف در هر زد ه ــه جوان
برگ و خاك ماسه، افزودن طريق از كاشت بستر سازي آماده شد. آن محاسبه
ابعاد به كاشت عرصه سپس و گرفت شكل مساوي نسبتهاي به معمولي خاك
عنوان  به سانتيمتر كرت ۱۰ هر در گرديد و كرت بند ي سانتيمتر ۱۱۰×۱۱۰ 
سانتيمتر فواصل۵ در بذر كاشت .(۱ شماره شد(شكل گرفته نظر در بافر حاشيه
از پس و پذيرفت انجام يكد يكر از سانتيمتر ۲۰ فاصله به رديفهايي در و هم از
شد ند پوشيده سانتيمتر ضخامت۱/۵ به اي لايه با خطي صورت به بذرها كاشت

كاج رادياتا. كاشت خزانه جهت عرصه سازي آماده بندي و كرت شماره ۱- شكل

رادياتا... كاج توليد نونهالهاي بررسي
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۸۹ منابع  در

هر در عدد و ۱۰۰ برابر كرت هر در بذر تعداد بذر). طول برابر ــت ۳ كاش (عمق
برابر ماه) اسفند كاشت بهاره(۱۵ و ماه) آبان پاييزه (۱۵ كاشت تاريخ هاي از يك
طول هر د ر .(۲ شماره (شكل است بوده عدد بذر ۱۸۰۰ مجموع ودر ۹۰۰ عدد
از كرتهاي منظم آبياري و بيماريها آفات، نظر از لازم مراقبت هاي كاشت فصل
۱۵ تاريخ د ر بهاره، و كاشت پاييزه تاريخ د و براي هر آمد . عمل به بررسي مورد
حاصل نونهالهاي كيفي كمي و مشخصات تعيين به ــبت نس بعد سال مهرماه
قطر متوسط ماني، زنده متوسط ــامل ش ــي بررس مورد متغيرهاي گرديد. اقدام
طبقات دهي امتياز است. بود ه نونهالها كيفيت متوسط و ارتفاع ــط متوس يقه،
اصلي، كيفيبهدرصدبر اساس مؤلفههايدوشاخگينونهالها، راست بودنساقه

فرم وضعيت جوي و صدمات وبيماريها، آفات نظر از ــلامت س ــدن، ش چنگالي
است. نونهال ها بوده شادابي بودن، انبوهي و قرينه نظر دواني از شاخه

شد زير داده شرح ۰-۱۰۰ به نمره كل ماني در پارامتر زند ه به
۵۰ -۷۴ ۴۹-۲۵    مناسب= ۲۴-۰    ضعيف= نامناسب=

۷۵-۱۰۰ = خوب
عبارتند از: كه داده شد ۰-۱۰۰ نمره كل در كيفي نيز مؤلفههاي به و

۴۰   مناسب= ۶۰-۷۹ -۵۹ نامناسب= ۳۹-۰   ضعيف=
۸۰ -۱۰۰ خوب =

با از آزمونT و ــتفاده اس با آمده ــت دس به آمارههاي حاصل از ــج نتاي
و ماني زنده ــت ــي وضعي بررس پذيرفت. انجام SPSS افزار از نرم ــتفاد ه اس
و گرفت قرار مطالعه مورد بعد سال پايان تا ــده ش توليد نونهالهاي كيفيت
شد. بررسي گلدان هاي بازكاشتي و خزانه عرصه نونهالها در ضعف عوامل

نتايج
بذر و مشخصات مخروط الف-

د اده ــان نش رادياتا كاج مخروطهاي ابعاد گيري اندازه از حاصل نتيجه
ارتفاع مخروط متوسط و سانتيمتر ۵,۵۳ مخروط عرض ــط متوس كه است
بوده است، ۹۶/۱۳۸ گرم برابر مخروطها وزن متوسط ــانتي متر و س ۱۰,۳۷

رابطه زير تعيين (Y) مخروط حجم با (X) ــن متغيرهاي وزن بي همچنين
.(R´=۹۴/۰) است گرديده

Y=۳۶۰/۹۶-۵/۸۳ X+۰/۰۳۴۶ X۲-۰/۰۰۰۰۵۲ x۳

است داده نشان راد ياتا كاج بذرهاي ابعاد گيري اندازه از حاصل نتيجه
ميليمتر ۴,۸۶ بذر طول ــط متوس ميليمتر، بذر ۲/۴۵ عرض ــط كه متوس
برابر بذر ــدد ۱۰۰ ع وزن ــط ميليمتر و متوس ۷/۵۹ ارتفاع بذر ــط متوس و
كه (Y) بذر ــم حج وزن (X) با ــن متغيرهاي بي ــت. اس ــرم بود ه ۰,۰۳۷ گ
ــت اس گرديده تعيين زير گرديد رابطه ــرض ف ــتطيل مس مكعب صورت به

.(R´=۰/۷۳)
Y=۰/۱۰۴۸-۰/۰۰۳۳ X+۰/۰۰۰۰۴۴ X۲-۰/۰۰۰۰۰۰ x۳

راد ياتا قوه ناميه بذر متوسط از بررسي ميزان حاصل نتايج
زني جوانه دوره طول همچينين نمود. ــخص درصد مش را ۵۲
برابر و ۱۳۸۲/۱/۱۱ لغايت ۱۳۸۱/۱۲/۵ تاريخ از راد ياتا ــذر ب
برابر نيز راد ياتا كاج بذر دانه هزار وزن ــت. اس بوده روز با ۳۶

گرديد. برآورد گرم ۰/۴۱ با

نونهال ها: كميوكيفي بررسي - ب
يقه قطر متوسط از آمده ــت بد س داد ههاي نتايج بررسي
نشان داده آبان پانزدهم تاريخ د ر نونهالها ــط ارتفاع متوس و
د ار معني اختلاف و بهاره ــت پاييزه كاش دو تاريخ بين ــت اس
ارتفاع متوسط يقه و ــط قطر متوس كه ــكلي ش وجود دارد به
بهاره كاشت تاريخ به نسبت پاييزه ــت در تاريخ كاش نونهالها
است. بوده ۰/۰۱ ــطح احتمال س با داري معني برتري داراي
چهارماه ــت پاييزه كاش اينكه به توجه ــا ب ــت اس ذكر به لازم
همان به ــت اس پذيرفته انجام ــاره به ــت كاش تاريخ زودتر از
د اشته است وجود نونهالها رشد براي بيشتري نسبت فرصت

شماره۱). (جدول
و ماني زنده درصد ــط از متوس ــت آمده بدس نتايج دادههاي ــي بررس
بين دو تاريخ كاشت است پانزدهم آبان نشان داده متوسط كيفيت در تاريخ
كه متوسط ــكلي ش وجود دارد به دار اختلاف معني بهاره ــت كاش و پاييزه
نسبت بهاره ــت كاش تاريخ در نونهال ها كيفيت ــط متوس و زندهماني د رصد
۰/۰۱بود ه احتمال سطح با داري معني برتري داراي پاييزه كاشت تاريخ به

شماره۲). (جدول است
دهنده نشان ارتفاع متوسط و يقه قطر متوسط ميانگين بررسي اگرچه
است رادياتا توليد نونهال هاي در بهاره كاشت به نسبت پاييزه كاشت برتري
ــال ۱۳۸۳ فرصت س ماه مهر پانزدهم در آماربرداري ــان زم به توجه با ــه ك
نونهالهاي به نسبت (۱۳۸۲/۷/۱۵) پاييزه ــت كاش نونهال هاي به بيشتري
متغير به دو توجه ــت ليكن اس ــده ش داده ــت بهاره (۱۳۸۲/۱۱/۱۵) كاش
مؤيد برتري كاشت نونهالها كيفيت ــط متوس و ماني زنده د رصد ــط متوس
توضيح به ). لازم ــماره۳ (جدول ش كاشت پاييزه ميباشد ــبت به نس بهاره
متغيرهاي ــا، تكثير نونهاله و ــد تولي موفقيت ميزان ــاوت از قض در ــت اس
اهميت بيشترين از نونهالها ماني زنده درصد ــط متوس و كيفيت ــط متوس
از بهاره ــت فوق، كاش انجام تحقيق ــاس اس بر رو همين از و بوده برخوردار
برخوردار است. پاييزه ــت كاش نسبت به ــتري بيش موفقيت ميزان و برتري
بهاره ــت كاش د ر خزانه عرصه هاي از مراقبت آنجائيكه از ــت اس ذكر لازم به

رادياتا كاج نونهالهاي كاشت عرصه از مراقبت و ايجاد سايبان -۲ شكل
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۹۰ طبيعي  منابع  در 

متغيرهاي
مورد بررسي

كاشت هاي تاريخ
كرت تعداد
آزمايشي

ميانگين
(سانتيمتر)

T آزمون

يقه قطر متوسط
آبان پانزدهم

اسفند پانزدهم
۹
۹

۲/۲۰
۱/۵۷۱۲/۱۳∗∗

ارتفاع متوسط
آبان پانزدهم

اسفند پانزدهم
۹
۹

۱۵/۴۰
۷/۴۳۱۳/۱۰∗∗

متغيرهاي
مورد بررسي

كاشت هاي تاريخ
كرت تعداد
آزمايشي

ميانگين
(درصد)

T آزمون

متوسط كيفيت
آبان پانزدهم

اسفند پانزدهم
۹
۹

۲۷/۳۳
۴۲۱۲/۹۷۵∗∗

متوسط
ماني زند ه درصد

آبان پانزدهم
اسفند پانزدهم

۹
۹

۵۳/۸۴
۷۴/۲۲۱۸/۲۲۵∗∗

متغيرهاي
مورد بررسي

يقه قطر متوسط
(ميليمتر)

ارتفاع متوسط
(سانتيمتر)

متوسط كيفيت
(درصد)

ماني زنده متوسط
(درصد)

پاييزه A        ۲/۲        A        ۱۵/۴    B    ۲۷/۳۳    B      ۵۳/۸۴     كاشت

بهاره Bكاشت      ۱/۵۶       B       ۷/۴۳        A         ۴۲    A      ۷۴/۲۲

همان انجام ميپذيرد، به پاييزه كاشت به ــبت نس تري كوتاه زمان مدت در
اختصاص بخود پاييزه كاشت نسبت به تري را پايين اقتصادي هزينه نسبت
متوسط كيفيت زمان گذشت با از آنجائيكه است توضيح به لازم خواهد داد .
با بهاره كاشت به ــبت نس پاييزه ــت كاش در ــط زنده ماني نونهالها و متوس
سال آتي طول در نونهالها وضعيت بررسي ادامه است، شده كاهش مواجه

يافت. ضرورت

يكساله رادياتا نونهالهاي زاد آوري و كيفيت بررسي وضعيت ج-
كرتهاي ــاي عرصهه ــطح س در ــاله نونهالهاي يكس ــي بررس ادامه
نهالها ــفانه متاس كه است داده نشان ــتي بازكاش گلدانهاي و ــي آزمايش
تعداد تنها به شكلي كه گرديده خشك سپس ضعيف شده و مد تي از پس
كرتهاي آزمايشي سطح د ر رادياتا كاج ــاله نونهال هاي دوس از محدودي
نونهال هاي بررسي است توضيح به لازم درصد از پايه ها). ماندهاند (۸ باقي

و آفات لحاظ حضور به علائميرا هيچگونه ــگاه آزمايش ــده در ــك ش خش
رويشگاهي نيازمنديهاي تعريف به توجه با و ــت اس نداده ــان نش بيماريها
عدم خاك، ــيميايي فيزيكي و ش ــات آزمايش و انجام (۱۸ ،۱۰ ،۴) رادياتا
با ــند، تحقيقات پاس ــتگاه ايس ــطح رادياتا در س نونهالهاي موفقيت توليد
خاك ميكوريزها در حضور عدم همچنين خاكو بودن ــات قليايي خصوصي

شماره ۴). است(جدول شده مرتبط دانسته

ونتيجه گيري بحث
مهمترين از يكي خزانه ــطح س در نونهالها تكثير و ارتباط با توليد در
قبل رادياتا ــاي بذره ــد . ميباش بيماريها آفات و ــور حض به ــائل، توجه مس
ضد هزار در  دو ــبت نس به تيرام ــين كربوكس از ــتفاد ه اس با  ــت از كاش
با ــا نونهاله ــري مي بوته ــاهد ه با مش ــن  همچني ــت. اس ــده  ش ــي عفون
و غير خشبي) (نونهالهاي هزار در ۲ ــبت نس به ــم مانكوزب س از ــتفاد ه اس

بهاره و پاييزه د ركاشت رادياتا كاج نونهالهاي ارتفاع و يقه قطر متغيرهاي مقايسه - ۱ شماره جد ول

است. ٪۱ در سطح بود ن دار معني معناي به ** علامت تذكر:

بهاره و پاييزه د ركاشت رادياتا ماني نونهالهاي زنده درصد كيفيت و متوسط مقايسه - ۲ شماره جد ول

است. ٪۱ در سطح بود ن دار معني معناي به ** علامت تذكر:

و بهاره پاييزه دركاشت نونهالهاي رادياتا كيفي كميو متغيرهاي مقايسه متوسط خلاصه - ۳ شماره جدول

(p<۰/۰۱) ندارند معنيداري داشته باشند اختلاف حرف مشابه كه حداقل يك ميانگينهايي ستون هر در

رادياتا... كاج توليد نونهالهاي بررسي
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۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

طبيعي۹۱ منابع  در

نمونه ها  
هدايت

الكتريكي
مؤس بر سانتيمتر) (ميلي

واكنش
خاك
(pH)

ازت
(درصد)

گچ
(ميلي اكي والان

گرم) ۱۰۰ در

آهن
جذب قابل

ميليون) د ر (قسمت

منگنز
جذب قابل

ميليون) د ر (قسمت

مس
جذب قابل
در (قسمت

ميليون)

خزانه ۰/۸۴۷/۶۸۰/۳۰۶۰/۰۶۳۱۱/۸۱۶/۳۴عرصه

هاي گلدان
بازكاشتي

۱/۱۷/۸۵۰/۲۶۰/۱۲۵۱۴/۷۱۱/۶۳/۱

روي
جذب قابل

ميليون) د ر (قسمت

فسفر
جذب قابل

ميليون) د ر (قسمت

پتاسيم
جذب قابل

ميليون) د ر (قسمت

مواد خنثي
شونده

(درصد)

آلي كربن
(درصد)

شن
(درصد)

سيلت
(درصد)

لاي
(درصد)

بافت

شني لومي۰/۸۴۷/۶۸۰/۳۰۶۱۶/۳۲/۸۶۶۲۲۱۲

لومي۱/۱۷/۸۵۰/۲۶۱۱/۶۲/۵۶۰۳۲۸ شني

هر  مخلوط از ــا ي ــبي) و خش (نونهالهاي هزار ۰/۵ د ر ــبت نس به ــل  بنومي
است به توضيح لازم ــت. اس گرديده استفاده پاشي در محلول ــم دو نوع س
قارچ راد ياتا كاج ــبي غير خش ــراي نونهالهاي ب ميري بوته ــل بيماري عام
قارچي رادياتا عوامل ــبي كاج خش نونهالهاي با ارتباط و در Pythium sp.
ــخيص تش Rhyzoctonia solani و  Phytophthora sp. و Fusarium sp.
تعدادي با ارتباط در پاسند ). تحقيقات ايستگاه (آزمايشگاه است ــد ه ش داده
است شده مشاهده ــكيدگي بيماري سرخش رادياتا نيز نونهالهاي محدود از
تحقيقات پاسند ــتگاه ايس آزمايشگاه در نونهال ها ــكيدگي سرخش عامل كه
كنترل منظور به و ــت شده اس داده ــخيص تش Sphaeropsis sapina قارچ
در گرديد. ــارج خ ــي آزمايش كرت عرصههاي از آلوده نونهالهاي ــاري، بيم
كرتهاي از ــك ي هر در اطراف ــا حلزون ه حضور از ــري جلوگي ــاط با ارتب
اوايل زمستان (از ــت اس پوشانده شده پوشال برنج ــتفاده از اس با ــي آزمايش
د ر ريشه ــفيد س كرم آفت ــاهده ارتباط با مش در ماه). ــت ارديبهش تا اوايل
در ۲ به نسبت ليندين ــموم س از استفاده با نيز آزمايشي كرتهاي ــطح س
يكساله نونهالهاي ــت اس به توضيح لازم گرديد. انجام ــي محلول پاش هزار
بازكاشتي گلدانهاي خزانه و سطح رويش در ادامه استقرار و از پس رادياتا
درصد حدود ۸ تنها سال پايان تا كه ــكلي به ش ــده ش ضعف د چار تدريج به
آنجائيكه اند و از گرديده برخورد ار مناسب كيفي رشد كميو نونهال ها از از
ــك خش از نونهالهاي ــگاه آزمايش در بيماريها آفات و ــه علائمياز هيچگون
فيزيكو خصوصيات مربوط به نونهالها ضعف علت نيامده است بد ست شده

عدم خاك خزانه و بود ن قليايي ــيميايي بويژه واكنش ش و ــيميايي خاك ش
شماره ۴). است(جدول شد ه دانسته خزانه خاك در حضور ميكوريزها

ميباشد(۴). آهكي گريزان ماد ر سنگ از كه ــت اس اي گونه رادياتا كاج
ــفاهي با ش مصاحبه انجام و ــل ــتان كلوده آم نهالس ــتگاه ايس بازد يد از در
اسيدي منظور به نهالستان اين گرديد كه در مشخص ايستگاه ــان كارشناس
و گوگرد ــودر پ از تدا و رادياتا ــاي نونهاله ــدن زرد ش رفع و ــودن خاك نم
نتايج آزمايشات فيزيك در د قت است. شده استفاده تفاله چاي همچنين از
گلدانهاي و پاسند تحقيقات ــتگاه ايس خزانه خاك نمونه هاي ــيميايي ش و
و است قليايي خاك شيميايي واكنش ميباشد كه نكته مؤيد اين بازكاشتي
از ۱۸)، يكي ، ۱۰  ،۴) گونه اين رويشگاهي نيازهاي توجه به با همين رو از
قليايي خاك ميباشد. واكنش رادياتا نونهالهاي شدن اصلي در زرد عوامل
تحقيقاتي عرصه طرح سطح در خاك شيميايي واكنش توضيح است به لازم
پايين بند ــوزني برگان مهم جهان در منطقه ارتفاعي ــازگاري س س بررسي
(۵/۹۷ افق سطحي، (واكنش شيميايي ضعيف بوده ــيدي اس جنگلهاي نكا
افقهاي در ــك كلريدري ــيد خاك با اس واكنش عدم به توجه با ــن همچني

ند ارد (۶). وجود فعال آهك مختلف،
ــبك و س خاكهاي روي بر رادياتا كاج اكولوژيكي ــاي نيازه لحاظ ــه ب
شيلي كشور يافته در انجام تحقيق ،(۱۴) مينمايد لوميبخوبي رشد ــني ش
بر رادياتا كاج يكساله نونهالهاي در ماني زنده ميزان كه ــت اس داده ــان نش
بيش از درصد ۱۷ داراي ــني ش بافت با خاكهايي دائميبا ــاي خزانهه روي

بازكاشتي گلدانهاي و خزانه عرصه خاك هاي نمونه شيميايي و فيزيكي تجزيه نتايج -۴ شماره جدول

بازكاشتي گلدان هاي عرصه خزانه و خاك نمونه هاي فيزيكي وشيميايي ۴- نتايج تجزيه جدول شماره ادامه
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۹۲ طبيعي  منابع  در 

بافت با ــتري بس ايجاد د ر دقت و توجه .(۲۱) ــت اس بوده خرانههاي موقتي
فراهم رادياتا كاج نونهالهاي براي ــبي رويش مناس شرايط شني، و ــبك س

نمود. خواهد
اسيدي آمريكا در رادياتا گونه اصلي رويشگاه در خاك شيميايي واكنش
ميگيرد، زهكشي شكل نيز رس از لايه اي در خاك منطقه اغلب كه ــت اس
ــكلگيري ش در خاك ــيدي اس واكنش و رس) لايه علت وجود (به ضعيف
نفوذ قابل ــر غي وجود لايه ــويي ديگر س از و د ارد مثبت ــر تاثي ــا ميكوريزه
را اساسي نقش ــال س ــك خش ماههاي طول در و ــتر آب بس در ذخيره رس
تلقيح خاك از استفاده است ــان داده نش تحقيقات نتايج مينمايد(۱۰). ايفا
۱۲ ارتفاع ــه ب نونهالهايي توليد راد ياتا كاج ــاي خرانهه د ر ميكوريزها ــا ب
كه نونهالهايي بود برابر د و ميزان اين كه ــت اس ــته برداش در را ــانتيمتر س
حداقل ۱۶ بود(۱۵). تاكنون ــده نش انجام آنها خاك د ر ميكوريز تلقيح عمل
است. شده ــايي دنيا شناس در رادياتا كاج ــههاي ريش با مرتبط ميكوريز نوع
ــطحي، جذب س خاك در موجود ميكوريزهاي حضور ــت اس توضيح لازم به
انجام ميدهد(۲۰). افزايش ريشههاي نونهالها را ــط توس غذايي مواد آب و
موفق از مراكز كه گيلان ــتان اس در جوكند ان نهالستان ــتگاه ايس بازديد از
از محل اين در كه ــت اس ــت نشان داده اس برگ ــوزني توليد نونهال هاي س
نمودن اسيد ي براي ميشود، استفاده رادياتا توليد نونهالهاي در ميكوريزها
يك نسبت باغچه، خاك نسبت يك تركيب از نيز سبك بافت و ايجاد خاك

تفاله چاي استفاده ميگرد د. و دو نسبت ريزهاي پيرليت سنگ
طبيعي منابع كل اداره منطقه جنگلكاريهاي در برگان ــوزني س بررسي
پذيرفته انجام جنگلكاريهاي از توجه قابل تعدادي حذف از حاكي ــاري س
تلوكلا منطقه در گونه اين از ساله ۲۳ تود ه بررسي است. رادياتا گونه ــط توس
هكتارنشان ۱/۵ بوسعت آهكي و سنگ ماد ر روي مازندران) بر كاغذ و (چوب
خوك حمله كاج، خوار جوانه ناجور، باف ــم ابريش وجود ــطه بواس است داد ه
نمي باشد. برخوردار مناسبي وضعيت از توده اين محيطي، نامساعد ــرايط ش و
منطقه زيولا(قائمشهر) در گونه اين از باقيماند ه از جنگلكاريهاي ديگر بررسي
كه است داده مي باشد نشان ۳ هكتار تقريبي ــعت بوس و پراكنده كه بصورت
ذكر به لازم ميباشد . برخوردار مناسبي نسبتا شرايط از مذكور ساله ۳۰ تود ه
كاشت، دست توده بين د ر برگان حضور پهن و گونه اين از پراكنده كشت است
بررسي توجهي برخوردار است(۲). قابل اهميت اين جنگلكاري از موفقيت در
منطقه غير بوميدر برگ ــوزني س گونههاي ــازگاري س ــاله) س اوليه(ده نتايج
گونهها ترين موفق جزو گونه اين كه است داده نشان نكا جنگلهاي بند پايين
در خاك شيميايي و فيزيك خصوصيات بررسي است ذكر به لازم ــد . ميباش
در رس و تجمع است اسيدي نسبتا خاكي مؤيد طرح تحقيقاتي عرصه سطح
شكل گونه اين اصلي رويشگاه با را توجهي قابل تشابه خاك، پاييني افقهاي
نسبت گونه اين رويشگاهي به نياز توجه با تاكيد مي گردد خاتمه در است. داده
سطح در اين گونه از كاشت موفق منظور آهكي، به غير ــبك و س به خاكهاي
باشد نقاطي محدود به رادياتا كاج جنگلكاريهاي مازندران ميبايست استان
همچنين است قليائي غير يا ضعيف و اسيدي، اسيد ي واكنش داراي خاك كه
و افرا توسكا، برگ همچون پهن گونههاي با همراه گونه  اين آميخته ــت كاش
افزايش منظور به بند پايين ارتفاعي مناطق در و ملايم ــيبهاي ش د ر و بلوط
ــرايط نامساعد محيطي ش بيماريها و آفات، برابر حضور د ر گونه اين مقاومت
اسيدي واكنش خاك داراي با تحقيقي مشابه خاتمه انجام در ــت. اس ضروري
بديهي ميگردد. ــنهاد پيش خاك د ر ميكوريزها با حضور لوميهمراه ــت باف و

تكثير، توليد و اقتصادي برآورد با همراه توليد، روش ترين تعيين مناسب است
توليد هزينه مقايسه و استان سطح در توليد مراكز سطح در رادياتا نونهالهاي
از بهينه استفاد ه در مجاور(گيلان) استان نهالستانهاي نونهالها از خريد آن با

داد . خواهد ياري را ما مذكور گونه نونهالهاي توليد منابع
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