
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۳۴ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

باغباني و زراعت  در
۱۳۵

 

 در
بهار ۱۳۸۶ شماره ۷۴، باغباني زراعت و  

ريكان حيدري مهناز •
غربي  آذربايجان د ام امور طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات علميمركز  عضوهيأت
حيدري و • رشيد جامعي رضا •

اروميه  دانشگاه علوم، دانشكده شناسي، زيست علمي گروه هيأت  اعضاي
۱۳۸۵ ماه خرداد پذيرش: تاريخ   ۱۳۸۳ ماه مرداد دريافت: تاريخ

email: heidaririkan15@yahoo.com

رقم چهار خشكي به شوري و مقاومت بررسي
زني جوانه مرحله در (Hordeum vulgaris L.)جو 

bb

چكيده
به است. مقاوم ارقام انتخاب با آن مقابله راههاي از بوده و يكي منطقه خاكهاي فزآينده در استرس دو خشـكي شـوري و
مورد ،CBماكويي،نقده و سهند ، رايج رقم چهار ،(Hordeum vulgaris) جو( ارقام وخشكي شوري به بررسـي مقاومت منظور
ليترگلوكز در گرم ۱۵۰ ۱۰۰،۵۰،۲۵و ح خشـكي سطو د ر ليتر NaCl و ۲۰ گرم ۱۵،۱۰،۵ و شـوري گرفت.سـطوح قرار مطالعه
ليتر در سـطح۲۰گرم در ٪ ۸۰ زني جوانه صد د ر ميانگين بـا بالاترين سـهند ارقام، از بين نتايج حاصل، به توجه بود ند.بـا
زني ۲۷ ٪ در جوانه صد د ر ميانگين ترين پايين CB با مقاوم و رقم عنوان به خشـكي ۱۵۰گرم سـطح ٪ در و ۸۷ شـوري
انتخاب كار بعدي انجام مراحل براي حسـاس رقم عنوان به خشكي ۱۵۰گرم سطح د ر ٪ ۳۴ و ليترشـوري در سـطح۲۰گرم
كاشته شدند. ۱ /۴ F.C.و ۱ /۲ F.C. آزمايشي.F.C و سطوح در ظرفيت مزرعه حسب بر خشكي تنش تحت بالا رقم دو شد.
تحت سهند در رقم د ر حالت كلي و داشـته دار معني اختلاف ،F.C.۱/ ۴ سطح در ريشـه و سـاقه و پرولين محلول قندهاي
بالا CB رقم محلول قندهاي توليد مقابل بيشـتر از رقم CB بوده در بسـيار ريشه و ساقه پرولين مقادير خشـكي شـرايط
تحت فوق رقم دو روزه چهار گياهچههاي شده در تجزيه نشاسته مقدار اساس آميلاز بر آلفا آنزيم بررسي فعاليت د ر بود .
تنشهاي خشـكي اعمال بود. CB در برابر آن د و سـهند تقريباً رقم و عملكرد بوده دار معني اختلاف و خشـكي شـوري
به منجر زني جوانه حال در بذور NaCl به ليتر در ۷ و۱۴ گرم ليترگلوكز و در ۱۰۰ گرم و ۵۰ سـطوح در به ترتيب شـوري و
شـد. بذري قسـمت پروتئينهاي ( د التون ۲۶/۶۸ كيلو و ۴۳/۳۵ ،۶۲/۷) و ۷ ۳،۱ باند هاي الكتروفورزي الگوي د ر تغيير
كه بود تيمارها سطح د ر د التوني كيلو ۶۲/۷ تا ۴۳/۳۵ محد وده در باندها حضور عدم يا حضور د ر تفاوتها عمده بطوريكه
بود. NaCl در ليتر گرم و ۷ شاهد در نمونههاي رقم دو مي گيرند.اختلاف اصلي قرار آميلازي آنزيم هاي آلفا محدود ه اين در

باشد. زني جوانه مرحله رقم در دو معنيدار اختلاف بيانگر تفاوت ميتواند اين
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Evaluation of resistance for drought and salinity in four barley (Hordeum vulgaris L.) cultivars in germination 
stage 
By:M.Heidary,Natural Resources Research Center of West. Azarbdjan Province,R.Heidariy and R.Jameai, Department 
of Biology, Faculty of Science, University of Uromieh,Iran.
The salinity and drought are two increasing stress in region soils.So that the selection of resistant cultivars is necessary 
and the most important.In order to study salinity and drought resistant  of barley four cultivars named Sahand , Makoii 
, Naghadeh and CB were selected. By using randomized complete block design seeds of all cultivars were planted. 
The salinity and drought levels were respectively 5,10 ,15& 20 gr/lit NaCl, ,25 ,50,100,150 gr/lit glucose.The results 
showed that in critical salinity (20 gr/lit NaCl) and drought (150 gr/lit) conditions the percentage germination of sahand 
and CB were respectively 80,27 &87,31. Then Sahand was resistant and CB sensitive cultivar. Sahand and CB were 
planted under field capacity F.C..Condition in three levels of  F.C., 1/2 F.C.,1/4 F.C... After ten days concentration 
of  free  proline and soluble sugars  in leaves and roots of seedling were determined. By increasing of drought stress, 
accumulation of proline and soluble sugars content leaves and roots of both cultivars were significantly increased.We 
experimented Alpha-amylas activity in four days seedlings that germinated under drought and salinity condition. 
Alpha- amylas activity in the Shand was higher than that in the CB..In electrophoresing  ( SDS-PAGE ) of seedling 
protein of treatment under drought and salinity condition ,the most differences were in some bands with 62.7,43.35 and 
28.68  KD molecular weight.

Key words: Barley, Salinity-stress, Drought-stress, Proline, Soluble sugars, Alpha- amylas, Electrophoresing  

مقدمه
ــت. گياهان دنيا اس د ر ــاورزي توليد ات كش محدود كنند ه عوامل مهمترين يكي از مخصوصاً تنش آبي محيطي، تنش هاي
.(۸) ميدهند ــخ خود پاس اندامهاي تمام در متابوليكي و ــي فيزيولوژيك مورفولوژيكي، ــرات تغيي طريق از ــكي خش ــل مقاب د ر
آشكار گياهچه در است ممكن خشكي با مقابله در ژنتيكي تفاوتهاي ــترند و حساس ــكي خش به جوان گياهچههاي بطور كلي
سازگاري، براي خشكي و شوري تحت استرس (۲۵). گياهان است و انتخاب گزيني براي به مفيدي فرصت امر همين و شود
همچنين ميتواند ــمزي اس ميآورند. تنظيم پايين را ــمزي اس ــار فش مولكولي كم، وزن با آلي ماده يا چند يك ــتن انباش با
زيرا شود، كنترل گلوكز ) و ــاكارز (س اليگوساكاريد ها به يكديگر و فروكتانها) و ــته (نشاس ــاكاريدها س پلي تبديل ــيله وس به
انرژي غلات دانه ۲۶). در ،۲۰، ۲۱، ۱۹ ،۹، ۴) دارد ــد ه ش ماده حل ملكولهاي تعداد ــتقيم با ارتباط مس ــمزي اس ــيل پتانس
و سلولي اين ملكولي بيولوژي ــود. ميش تامين دانه ــپرم اندوس ــته) در (نشاس كربوهيدراتها تجزيه طريق از جوانه زني براي
كار ــت اندر آنزيمهاي دس ــنتز س جو، در .(۱۱) ــت اس قرار گرفته مطلعه مورد مختلف گونههاي در زيادي فرايند با جزئيات
.(۳) ميكند عمل آنزيم چندين القاي براي كنترل هورموني مكان عنوان يك به آلورون ــد.لايه ميباش منظم ــيار بس در دانه
در آن از مختلفي ايزوزيمهاي دارد . عهده به ــته نشاس ــتن در شكس مهمي را ــيار بس نقش كه بوده آميلاز آن آنزيم ها از يكي
هم از آكريل آميد افقي پلي ژل الكتروفورز ــيله وس به ميتوان را ايزوزيمها اين ــت. اس ــد ه ش گزارش و برنج مانند جو غلاتي
مييابد كاهش NaCl ــور حض در آميلاز آلفا فعاليت ــه ك ميدهد ــان نش برنج ــات برروي آزمايش نتايج .(۲۳،۷) كرد ــك تفكي
ميتواند الكتروفورزي  ژل در ــكي و خش ــوري ــترس ش اس تحت زده جوانه جو بذري الگوي پروتئينهاي بخش تغيير .(۱۶)
استرس با مقابله در منطقه، ــت در كاش مورد ارقام بررسي توانايي .(۱۲ ،۱۰) د هد ــان را نش ــترس به اس آنزيم مقاوم فرمهاي

مي باشد. مطالعه اين اهداف از شوري و خشكي
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روشها و مواد
مورد تحقيق اين در CB-۷۴-۲ و ــده نق ماكويي، ــهند، س چهار رقم
به خشكي ومقاوم ديم ارقام سهند (توكاك) از رقم گرفتند. ــي قرار بررس
ــوب محس تجاري رقم يك و بود ه تركيه ــور آن كش اصلي مبد ا كه ــت اس
سوي از كاري كشور ديم سرد مناطق د ر كشت براي اين رقم ــود. مي ش
از ــتار) (اس ماكويي ــت. جو ــده اس ش ديم مراغه معرفي تحقيقات مركز
ــتان بومياس نقده (ديم) رقم و ــده د ريافت ش جهاني ــار ــازمان خوارب س
به ميباشد. بوميايران CB-۷۴-۲ رقم بالاخره و ــت غربي اس آذربايجان
از مورد مطالعه زني ارقام جوانه بر ــوري ش و خشكي اثر ــي بررس منظور
خشكي سطح چهار شد. استفاده تصادفي كامل بلوكهاي آزمايشي طرح
ليترگلوكز در گرم ۱۵۰ ۱۰۰،۵۰،۲۵و (شاهد)، صفر غلظتهاي ــاس بر اس
۲۰ و ۱۵،۱۰،۵ صفر(شاهد ) غلظتهاي ــاس اس شوري بر ــطح س چهار و
پتري سه ــطح س هر در هر رقم ــد (۱). براي ش آماد ه ،NaCl ليتر در گرم
ــد. ش داده قرار بذر ۵۰ محتوي ( تصاد في كامل بلوك منزله به ) ــش د ي
ارقام زني جوانه صد در ساعت ۷۲ از بعد زد ه جوانه بذرهاي ــمارش با ش
رقم د و ــم، رق چهار بين از ــي ارقام ارزياب در ــد. ش ــطح تعيين س آن در
منظور به شدند. تعيين و حساس عنوان مقاوم به ترتيب به CB و ــهند س
ايجاد مزرعه ظرفيت ــاس اس خشكي بر تنش ــيهاي بيشتر سطوح بررس
.F.C.آزمايشي سطح ــه س مزرعه ظرفيت حسب بر و اساس اين بر ــد . ش
۲۰۰ يكبار روز دو هر ترتيب به و كرده ــاد و.F.C ۱/۴ ايج ۱ /۲  F.C و
را ( گلدان ظرف( هر ــد (۱). آنها اضافه ش ــي ليتر آب به ۵۰ ميل ،۱۰۰ و
رقم ديگر طرف ودر ــهند س رقم طرف يك كرده ودر ــط مرزبندي وس از
رقم شد.دو  ايجاد كامل بلوك ۳ مجموع ودر ــته كاش تكرار ۱۲ با CB را
كامل بلوكهاي پايه طرح قالب د ر فاكتوريل۳×۲ صورت به تنش وسطح
بصورت ) آنها اثرات متقابل و فاكتورها از كد ام ارزيابي هر براي تصادفي
غلظت قندهاي ــن، پرولي غلظت ــيميايي بيوش صفات ــرروي ب ( ــار تيم ۶
ده از بعد .(۸ ،۶) گرفت قرار ــتفاده ــاقه مورد اس و س ــه ريش در محلول
انجام ــراي ب نمود ن ــك خش پس از ــده و خارج ش خاك ــا از جوانهه روز
براي ــت نمونه برداش قرارگرفت. ــتفاده اس مورد ــيميايي بيو ش مطالعات
دماي ) ۱۲-۱ بود رديفهاي از ــي تصادف بصورت كاملاً مطالعات ــام انج

بود). سانتيگراد د رجه ۹ شب ودر د رجه ۲۰ روز د ر اتاق
ارقام خشكي و شوري ــطوح س د ر آلفاآميلاز فعاليت ــنجش س براي
۱۰۰ و ۵۰ ــكي خش ــطح س دو در ( CBــهند و س مطالعه جو ( ــورد م
NaCl ليتر در ــرم گ و۱۴ ۷ ــوري ش ــطح س دو در و ليترگلوكز گرم در
د ر ــاز ني مورد آب تأمين ــا ب ديش پتري ــل د اخ ــاهد، در ــه اضافه ش ب
روز ۴ مدت ــانتيگراد به س ۲۵ درجه ثابت ــاي دم با انكوباتور  ــل د اخ
زده بذر جوانه عد د ۱۵ تيمار ــر ه روز براي ــدند بعد از ۴ ش قرار داد ه
برگهاي و چه ــه ريش ــته، تكرار برداش ــه س ميان از تصادفي صورت به
ــا افزودن ب چيني در هاون ــذر ب و كرده جدا ــذر ب از دقت ــه ــه را ب اولي
از ــتفاده اس با نهايت ــد. در ش ــرد،له مقطر كاملاً س آب ليتر ميلي ۱۰
ــط توس آنزيم فعاليت اين ــده، ش خالص آلفاآميلاز آنزيم و ٪۱ ــته نشاس
ي برا .(۲) شد ۶۲۰ بررسي nm در ( Bosch & Lomb)اسپكتروفتومتر
بذرچهاي، قسمت پروتئينهاي ــنتز در س شده ايجاد تغييرات ــي بررس
ژل و د رصد ۱۵ ژل زيرين با (SDS-PAGE ــا ( پروتئينه ــورز الكتروف

.(۱۵) گرفت انجام د رصد ۳ بالايي

نتايج
جوانهزني

بسيار بالايي را جوانه زني نوع تنش، دو ــرايط هر ش تحت ــهند رقم س
درصد ۸۰ ،NaCl ليتر گرم در يعني،۲۰ حاد شوري در تنش ) داد، ــان نش
در .( صد در ۸۷ ــر، ليت د ر گلوكز گرم ۱۵۰ يعني ــكي خش حاد ــش تن در و
بين د ر را زني جوانه صد د ر كمترين تنش نوع هرد و تحت CB رقم حاليكه
در ۳۱ حاد  خشكي تنش صد ودر د ر ۲۷ حاد شوري تنش (در د اشت.  ارقام
رقم مقاوم و رقم عنوان رقم سهند به نتايج( جدول ۱) اين اساس ). بر صد

شدند. تعيين زني جوانه مرحله در حساس رقم عنوان به CB
و گروههاي آزمون (۲ ــدول (ج ــز واريانس آنالي جدول كه ــان همچن
و شوري اثر ــي بررس در ميدهند ــان نش ۲ و نمودار هاي ۱ روي دانكن بر
مورد عامل فاكتور هم ) و A) رقم فاكتور رقم جو، ۴ زني جوانه بر خشكي
ارقام مورد كه معني بدين د ارند. زني جوانه ــر ب دار اثر معني (B) ــه مطالع
زني، تفاوت جوانه از نظر بررسي، مورد مختلف عوامل ــطوح س د ر مطالعه
عامل هر مختلف ــطوح س ديگر و از طرف ــته داش د يگر هم با معني داري
در ميد هند ــان زني نش جوانه بر روي داري تفاوت معني ديگر ــا هم نيز،ب
و تمامي اين بوده معني د ار نيز عامل ) × رقم ) A×B نهايت اثرات متقابل

درصد ميباشد. ۱ از كمتر احتمال سطح اختلافها در

و پرولين تغييرات قندهاي محلول
ارقام مقاوم و به عنوان CBــهند و س رقم د و به ــكي تنش خش اعمال با
محلول در وقندهاي پرولين غلظت شامل كه بيوشيميايي حساس تغييرات

.( ۳ ( جدول گرفت قرار ارزيابي مورد ميباشند رقم ريشه د و و ساقه
تنش هنگام به مطالعه ــورد م ــيميايي بيوش واريانس فاكتورهاي آناليز
ريشه و ساقه محلول در قند هاي است. شده آورده ( جدول ۴ ) در ــكي خش
هم با زراعي ) ــم رق ) A فاكتور در واريانس ــز آنالي جدول ــاس اس بر ــام ارق
نيز ــكي مختلف خش ــطوح يعني در س B دارند در فاكتور د ار معني اختلاف
در چه و ــه ريش چه در ارقام ــود. مي ش ديده ارقام د ر دار معني اين اختلاف
خشكي سطح در ندارند اما اختلاف معني دار هم با ــاهد ش سطح د ر ــاقه س
معني كاملاً واختلاف بوده ــاوت متف F.C ۱/۴گروههاي آزمون دانكن كاملاً
جدول اساس بر و ريشه در ساقه پرولين در آزمايش مقادير ارقام ــت. اس دار
تنش ــطوح س در اختلاف اين دارند دار معني هم اختلاف با واريانس آناليز
ــاقه س پرولين در ــود. مقدار ديده ميش نيز AB همچنين B و يعني فاكتور
سطح در اختلاف اين است. CB در آن مقد ار بالاتر از سطح شاهد در سهند
سهند در ساقه د انكن گروه كه به طوري مي شود حفظ نيز ۱/۴ F.C خشكي
قسمت در ميباشد. CB، B ساقه د انكن گروه ۴/ ۱ و FC.A ــكي خش سطح
برابر دو آن ميانگين مقدار و بود ه بيشتر CB پرولين ساقه، برعكس ــه ريش
عكس خشكي F.C ۴/ ۱بر سطح در اما ــد. ميباش سهند ريشه در مقدار آن
مقد ار به ۶/۷ برابر نزديك و رفته بسيار بالا پرولين سهند FC مقدار ــطح س
افزايش ضمن در ،CB پرولين ريشه مقدار كه شاهد مي شود در حالي در آن

و ۴). ۳) مي ماند (نمودارهاي عقب رقم سهند از برابر، حد ود سه
   

آميلاز آلفا فعاليت
ــذري ب ــش در بخ ــلازي آمي ــت فعالي ــنجش س از ــل حاص ــج درنتاي
واريانس(جدول آناليز ــاس جدول اس بر (۵ (جدول روزه چهار گياهچههاي

... و شوري به مقاومت بررسي
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۱۳۶ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

باغباني و زراعت  در
۱۳۷

مطالعه مورد عوامل مختلف سطوح
ارقام

CBنقدهماكوييسهند

ري
شو

ف 
ختل

ح م
طو

س

شاهد
معيار انحراف ± ميانگين

٪ ۹۸
± ۰/ ۰۲

٪ ۸۴
± ۰/ ۰۴

٪ ۹۰
± ۰/ ۰۲

٪ ۹۴
± ۰/ ۰۱

ليتر در گرم ۵
معيار انحراف ± .ميانگين

٪ ۹۴
± ۰/ ۰۴

٪ ۷۵
± ۰/ ۰۱

٪ ۹۰
± ۰/ ۰۲

٪ ۹۴
± ۰/ ۰۱

ليتر د ر گرم ۱۰
معيار انحراف ± .ميانگين

٪ ۹۲
± ۰/۳ ۰

۶۴٪
± ۰/ ۰۴

٪ ۸۹
± ۰/ ۰۵

٪ ۸۳ 
± ۰/ ۰۱

ليتر در ۱۵گرم
معيار انحراف ± .ميانگين

٪ ۸۵ 
± ۰/ ۰۳۷

۵۷٪
± ۰/ ۰۲

٪ ۷۷
± ۰/ ۰۲

٪ ۵۷
± ۰/ ۰۱

ليتر در ۲۰گرم
معيار انحراف ± .ميانگين

٪ ۸۰
± ۰/ ۰۴

۳۸٪
± ۰/ ۰۱

٪ ۵۷
± ۰/ ۰۲

٪ ۲۷
± ۰/ ۰۱

كي
خش

ف 
ختل

ح م
طو

س

شاهد
معيار انحراف ± ميانگين

٪ ۹۸
± ۰/ ۰۱

٪ ۸۵
± ۰/ ۰۱

٪ ۹۱
± ۰/ ۰۲

٪ ۹۵
± ۰/ ۰۱

ليتر در ۲۵گرم
معيار انحراف ± .ميانگين

٪ ۹۷
± ۰/ ۰۱

۷۷٪
± ۰/ ۰۱

٪  ۸۸
± ۰/ ۰۲

٪ ۸۳
± ۰/ ۰۱

ليتر در ۵۰گرم
معيار انحراف ± .ميانگين

٪ ۹۵
± ۰/ ۰۲

٪ ۶۷
± ۰/ ۰۲

٪ ۸۷
± ۰/ ۰۳

٪ ۸۱
± ۰/ ۰۲

ليتر د ر ۱۰۰گرم
معيار انحراف ± .ميانگين

٪ ۹۵
± ۰/ ۰۱

٪ ۶۴
± ۰/ ۰۱

٪ ۷۶
± ۰/ ۰۵

٪ ۶۷
± ۰/ ۰۱

ليتر د ر ۱۵۰گرم
معيار انحراف ± .ميانگين

٪ ۸۷ 
± ۰/ ۰۲

٪ ۶۱
± ۰/ ۰۱

٪ ۶۴
± ۰/ ۰۵

٪ ۳۱
± ۰/ ۰۱

تغييرات آزاديمنابع درجه
ميانگين مربعات

جوانه زني درصد بر جوانه زنياثر شوري درصد بر اثر خشكي

۲۳/۴۶۷۲۰/۸۶۷تكرار
زراعي) (رقم A۳۱۹۳۸/۰۶۱��۱۸۲۹/۶۶۱فاكتور��

موثر) عامل (سطح B۴۳۳۸۱/۹۵۸��۲۰۰۱/۹۳۳فاكتور 
AB عامل) رقم* ��۱۲۲۷۲/۸۸۱��۲۶۹/۸(اثر متقابل

۳۸۹/۶۶۴/۶۰۴اشتباه

ــهند س و ــته دار د اش هم اختلاف معني با ــم دو رق ۶ و ۵ ــاي نموداره و (۶
اعمال ــش آزماي در ــرد ميگي قرار D ــروه گ در CBو ــن دانك A ــروه گ د ر
معني ــلاً كام نيز ــر) عامل موث ــطح B (س فاكتور در ــام ارق ــوري ش ــش تن
ترتيب ــه ب ــوري ش ــطوح مختلف س در ــهند س رقم بطوريكه ــتند. هس دار
ــرار ق F و E ــاي D و CB در گرو هه ــم وB و C و رق A ــاي گروه در
به دو بوده هر يكسان تقريباً هر دو رقم در فعاليت كاهش ــيب ش ميگيرند .

يافتند . شوري كاهش در اثر اندازه يك
مشابه خشكي استرس آنزيم تحت ميزان فعاليت ــنجش س آزمايش در
دانكن گروهها و (۶ (جدول واريانس آناليز جدول ــاس اس بر ــوري ش تنش

مختلف ــطوح س در وهمچنين رقم دو بين د ار ــي معن اختلاف (۵ ــودار (نم
بر تنش ايجاد روش دو اين مقايسه اثر جالب در مي شود.نكته ديده خشكي
حين د ر فعاليت شيب كاهش خشكي تنش در ــت كه اس اين فعاليت آنزيم
تك سطوح تك د ر است بطوريكه تند ر بسيا اما مشابه بود ه رقم د و اينكه در
ميانگين سهند رقم د ر بطوريكه ميرسد شوري سطح د ر آن مقدار نصف به
به ليتر د ر ۱۴ گرم ــوري ــطح ش در س بوده كه ــاهد ۶۸۲/ ۰ ش فعاليت در
تنش سطح در شاهد در مقد ار همين حاليكه در است يافته تقليل ۰/۴۷۷ 
آن تقليل ميزان به ۳/ ۱ يعني واحد، ۰/۲ به ليتر ) در گرم ۱۰۰ ) ــكي خش

ديده ميشود. كميتفاوت با نيز CB رقم در وضعيت است اين يافته

مورد بررسي عوامل مختلف ارقام در سطوح جوانه زني بذور د رصد مقايسه جدول ۱:

زني جوانه درصد در آنها متقابل اثرات و سطوح عوامل و رقم زراعي فاكتورهاي اثر بررسي واريانس آناليز :۲ جدول

۵ د رصد و احتمال ۱ سطوح معنيدار در به ترتيب و * **
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۱۳۸ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

باغباني و زراعت  در
۱۳۹

تنش شرايط در جو رقم چهار جوانهزني درصد مقايسه -۱ نمودار

بودن بيانگر معنيدار روي ستونها، متفاوت (حروف

ميباشد) ٪۵ ميانگينها در سطح تفاوت

خشكي تنش شرايط در جو رقم جوانه زني چهار درصد مقايسه -۲ نمود ار

خشكي سطوح مختلف د ر رقم د و قندهاي محلول تغييرات ۳- مقايسه نمود ار

خشكي سطوح مختلف د ر رقم د و پرولين تغييرات ۴- مقايسه نمود ار

خشكي سطوح مختلف د ر رقم د و آميلاز آلفا فعاليت تغييرات مقايسه -۵ نمودار

شوري سطوح مختلف د ر رقم د و آميلاز فعاليت تغييرات مقايسه -۶ نمودار

... و شوري به مقاومت بررسي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

۱۳۸ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

باغباني و زراعت  در
۱۳۹

ريشه محلول ساقهقندهاي محلول ريشهقندهاي برگپرولين پرولين
رقمسطح تنش mg/۱۰۰g dwmg/۱۰۰g dwmM/kg dwmM/kg dw

معيار انحراف ± معيارميانگين انحراف ± معيارميانگين انحراف ± معيارميانگين انحراف ± ميانگين
۶/۸۸۱۸/۵۳۰/۰۳۵۰/۱۳۱

FC

   
   

   
د   

هن
س

± ۰/۴۸ ± ۰/۶۹ ± ۰/۰۰۳  ± ۰/۰۰۲ 
۳۶/۴۵۳۲/۴۴۰/۰۸۹۷۰/۱۶۹

۱/۲ FC
± ۲/۲۸ ± ۱/۷۵ ± ۰/۰۰۴ ۰/۰۲
۵۲/۶۷۵۸/۴۴۰/۲۳۷۰/۴۹۱

۱/۴ FC
± ۰/۴۸ ± ۱/۹۹ ± ۰/۰۱ ± ۰/۰۱۷ 
۹/۱۳۱۶/۶۳۰/۰۷۰/۰۹۶

FC

CB
  

± ۰/۲۹ ± ۰/۶۵ ± ۰/۰۰۹ ± ۰/۰۱۴ 
۴۹/۱۹۳۰/۱۷۰/۱۲۳۰/۱۵۵

۱/۲ FC
± ۳/۸۴ ± ۱/۲۸ ± ۰/۰۲۸ ± ۰/۰۰ 
۸۱/۸۵۵۱/۴۲۰/۱۹۷۰/۴۱۳

۱/۴ FC
± ۶/۰۸ ± ۰/۰۲ ۰ /۱۹۷± ۰/۰۲ 

تغييرات آزاديمنابع درجه
ميانگين مربعات

ساقه ريشهپرولين ساقهپرولين محلول ريشهقندهاي محلول قندهاي

�۲۰�۰/۰۳۰/۳۷۱۳۶/۶۲۸تكرار
زراعي) (رقم A۱۰/۰۰۸��۰/۰۳۶��۶۲/۶۸۳��۹۶۶/۸۲۷فاكتور��

موثر) عامل (سطح B۲۰/۱۰۲��۰/۰۶۷��۲۱۴۱/۵۷۲��۵۳۳۷/۵۹۱فاكتور��
AB عامل) متقابل رقم × ��۲۰/۰۰۲��۰/۰۲۶��۱۲/۲۳۶�۲۷۲/۱۳۹(اثر

۱۰۰۰/۰۳۶۱/۸۵۱۸/۰۴۶اشتباه

معيار انحراف ميانگين± آميلاز آلفا فعاليت
مطالعه مورد عوامل CVسهندسطوح

مختلف سطوح

شوري

(NaCl)

شاهد
۶۸۲/۰

± ۰ /۰ ۲۸ 
۰/ ۳۲۹ 

± ۰ /۰ ۲۲ 

ليتر در گرم ۷
۵۷۱/۰

± ۰ /۰ ۱۸ 
۳۲۲/۰

± ۰ /۰  

ليتر د ر گرم ۱۴
۴۷۷/۰
± ۰ /۰  

۲۴۶/۰
± ۰ /۰ 

مختلف سطوح

خشكي

(گلوكز)

شاهد
۶۶۷/۰

± ۰ /۰ ۱۷ 
۴۸۳/۰

± ۰۳ /۰  

ليتر د ر گرم ۵۰
۳۲۱/۰

± ۰ /۰ ۰۱ 
۲۴۶/۰

± ۰ /۰  

ليتر در گرم ۱۰۰
۲/۰

± ۰ /۰ ۱۵ 
۱۱/۰

± ۰ /۰ ۱۷ 

خشكي اعمال تنش هنگام به مورد مطالعه كمي فاكتورهاي بيوشيميايي ۳: تغييرات جدول

فاكتورهاي بيوشيميايي در متقابل آنها واثرات خشكي) زراعي وسطح تنش فاكتورها(رقم بررسي اثر آ ناليزواريانس :۴ جدول

۵ و۱د رصد احتمال سطوح در دار معني ترتيب به **و* 

تنش تحت گياهچه بذري قسمت آميلاز در فعاليت آلفا تغييرات -۵ جدول
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۱۴۰ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

باغباني و زراعت  در
۱۴۱

الكتروفورز
ــهاي تنش اعمال ــود  كه مي ش ۷ ملاحظه ۱ و جدول ــكل ش به توجه با
در الگوي ــر تغيي به منجر زني ــه جوان در حال به بذور ــكي و خش ــوري ش
ــون) كيلو دالت ۳۵/ ۴۳ و  ۲۶/۶۸ ،۶۲ /۷) ۳ و ۷ ،۱ ــاي بانده ــورزي الكتروف
نمونههاي د ر ــا بانده ضخامت د ر نيز تغييراتي البته ــت. اس ــده ش پروتئين

مي شود. هم مشاهد ه به نسبت مختلف

بحث
سطح متوسط كه است ــوري ش گياهان زراعي به مقاوم ترين از جو يكي
۱۸) در تحقيقي ،۱۴) ــت NaCl اس ليتر در حدود ۲/ ۱۰ گرم د ر آن تحمل
تحمل انجام دادند قدرت جو ژنوتيپ ۲۴ روي ــر ب همكاران Flowersو ــه  ك
ــهند س زني رقم قدرت جوانه .(۱۲) بود ــاس حس برابر رقم ــه س مقاوم رقم
د اشت كه توجه داد. البته بايد ــان را نش ــابه مش نتيجه رقم چهار در بين نيز
حاد خشكي صد ودر در سهند ۸۰ رقم ( در ليتر گرم ۲۰ ) حاد ــوري ش در
كار با ــه مقايس ــت كه د ر زني داش جوانه صد  د ر ۸۷ ليتر ) د ر گرم ۱۵۰ )
در بررسي اسموريگولاتورها ــت. ــيار قابل تامل اس بس زمينه اين در ديگران
تنش درتحت روزگي ده در مرحله حساس ومقاوم رقم دو وساقه ــه ريش در
كم شرايط د ر سازگاري بررسي منظور به مزرعه ظرفيت ــاس براس ــكي خش

ريشه در محلول قندهاي ميزان (۱۳ ،۵ ،۱) ميرفت انتظار همانطوريكه آبي
چشمگير ريشه بسيار تغييرات در اين و رفت بالا ــيا بس رقم دو هر ــاقه س و
بود. CB برابر ۸ رقم ۱/۴ در F.C تنش سطح بطوريكه مقدارافزايش در بود
بد ين بود چشمگير ارقام ساقه ميزان افزايش در پرولين مورد در حاليكه در
خود ريشه در را محلول قندهاي عمدتا تنش ــرايط ش جو در كه ارقام معني
بوده اين عكس (۱) گند م و (۲۴ ذرت (۲۲، در حاليكه د ر مي كنند انباشته
تراكم ميزان به نمود ار(۳) با توجه ريشه انباشته مي شود در بيشتر پرولين و
آلفاآميلاز يكي ــيد ..آنزيم رس آن اوليه مقد ار برابر ۸ به ــاس حس رقم قند در
ايزوزيم چند داراي بوده كه زني جوانه فرايند پيش برد در مهم ازفاكتورهاي
آلفاآميلاز فعاليت آنزيم تغييرات مقايسه از حاصل نتايج ( ۲۱ ،۱۷) ميباشد
رقم هميشه بر سهند كه رقم ميدهد خشكي نشان و شوري تحت تنش در
مطابقت دارد . كاملا ــي زن با نتايج جوانه نتيجه اين ــته، كه داش برتري CB
آنزيم فعاليت روي بر ايجاد تنش روش د و اثر ــه مقايس در توجه جالب نقطه
در اينكه فعاليت در عين كاهش ــيب ــكي ش كه در تنش خش ــت اس اين در
عبارت به است. ــيار تند بس شوري تنش به ــبت اما نس ــابه بوده مش رقم دو
با را علت اين امر ميكند مهار را آنزيم فعاليت شوري خشكي دو برابر ديگر
گلوكز چون كه توجيه كرد همكاران ميتوان چنين و  Loreti كار به ــه توج
آنزيم محيط عمل در ماده وجود اين و بوده آنزيم ــن اي عمل محصول ــود خ

CB و سهند رقم رستهاي دانه بذري قسمت پروتئينهاي الكتروفورز نتايج :۱ شكل

... و شوري به مقاومت بررسي
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۱۴۰ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره
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۱۳۱۲۱۰۹۸۶۵۴۲۱
CBCBCBCBCBسسسسس
شاهد۱۰۰۵۰۱۴۷شاهد۱۰۰۵۰۱۴۷

۰/۱۴۶۶۲/۷******۱/۳۱
۰/۱۶۸۵۷/۴۵**********۱/۵۲
۰/۲۳۵۴۳/۳۵*****۲۳
۰/۲۴۷۴۱/۰۹**********۲/۵۴
۰/۲۶۹۳۷/۲۱**********۳۵
۰/۲۹۲۳۳/۴۷**********۴/۳۶
۰/۳۲۵۲۹/۶۸********۴/۸۷
۰/۳۷۲۳/۲**********۵۸
۰/۴۹۱۴/۶**********۵/۳۹
۰/۵۹۵۱۴/۴۴**********۵/۵۱۰

تغييرات آزاديمنابع درجه
ميانگين مربعات

شوري شرايط در آميلاز آلفا خشكيفعاليت شرايط در آميلاز آلفا فعاليت

۲۰۰/۰۰۱تكرار

زراعي) (رقم A۱۰/۲۹۷��۰/۰۶۱فاكتور��

موثر) عامل (سطح B۲۰/۰۴۶��۰/۲۷۸فاكتور��

AB ×عامل) رقم متقابل ��۲۰/۰۰۱��۰/۰۰۵(اثر

۱۰۰/۰۰۱۰اشتباه

ــان نش آنها مطالعات دهد كاهش خور پس صورت به را آنزيم توليد مي تواند
mRNA كننده بي ثبات پروتئين سنتز و برداري ــخه نس گلوكز مي دهد كه
در ارقام صد جوانه زني بالا بودن در مي كند (۱۷). تحريك را ــلازي آلفاآمي
واقعيت اين به توجه با ميتوان نيز را شوري تنش به ــبت نس خشكي تنش
آزمايشات مطالعه تنش خشكي براي د ر كه ــد ميرس نظر به لذا كرد توجيه
تركيب از گلوكز جاي به ــتي بايس آنزيم آلفاآميلاز ميزان فعاليت ــنجش س

شود. استفاده ديگري
خشكي شوري و تنشهاي اعمال كه ميشود ملاحظه ۱ شكل به توجه با
،۱ باند هاي الگوي الكتروفورزي د ر تغيير به زني منجر جوانه حال در بذور به
در ما ي فرضيه است. ــده دالتون ) ش كيلو ۷ ( ۶۲/۷، ۴۳/۳۵ و ۲۶/۶۸ و ۳
روي بر تنشها كه بود اين تنش، تحت بذور از قسمت اين الكتروفورز انجام
بود خواهد موثر آميلازها آنزيمهاي مهميچون بخصوص آنزيم ها بيان ژنهاي

و آلورون لايه آنزيمي از پروتئينهاي عمدتاً گياهچه از ــمت قس اين در چون
شرايط در كه آنجايي از و ترشح ميشوند و اسكوتلوم توليد كمي از مقد ار به
در تغييرات عمد ه مي گرد د ــاهده مش (۱) ــكل ش در كه همانطوري مختلف
دالتوني بود. كيلو ۶۲/۷ - ۴۳/۳۵ در محدوده باندها ــور حض عدم و حضور
تنش، تحت نمونههاي د ر ــده  ش ظاهر باندهاي ــتنباط ميگردد كه اس لذا
طرفي ــد.از آنزيميباش اين گروه ــد نوع ايزوزيمهاي تولي در تغيير ــي از ناش
به ( خشكي تنش كننده ايجاد رويشي ( د ر محيط قندها وجود كه ميدانيم
ايزوزيمهاي از تعداد ي توليد سطح ميتواند آميلاز ها عمل ــترا سوبس عنوان
را mRNA آميلازي كننده ثبات بي پروتئين ــنتز س ــد يد تش با را آميلازي
الكتروفورز رقم نتايج ــه ب توجه فرضيه و با اين قبول با .(۱۷) د هد ــش كاه
ميتوان نتيجه ليتر گلوكز) در گرم ۱۰۰ و خشكي (۵۰ تنش در شرايط CB
همين ــت و ــهند اس س از رقم ــتر بيش CB د ر ميزان اين پروتئين كه گرفت

آلفا آميلاز فعاليت در آنها متقابل اثرات و ( تنش وسطح زراعي رقم ) فاكتورهاي اثر واريانس آناليز جدول ۶:

و۱د رصد ۵ احتمال سطوح در دار معني ترتيب به �و��

در شرايط CB و سهند دو رقم روزه چهار گياهچههاي بذري قسمت الكتروفورز پروتئينهاي نتايج جدول ۷:
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زني جوانه صد آن در دنبال CB وبه آميلاز در فعاليت ــر ميتواند كاهش ام
كه داشت بايد توجه كند. اما توجيه را شرايط خشكي CB در پايين بسيار
است.مشاهده نياز زياد ي آزمايشهاي وتكرار طرح به ــتدلالي اس چنين براي
۷ وتيمار شاهد نمونه هاي در ( دالتون كيلو ۲۸/۶۸) ۷ ــماره باند ش ــدن نش
رقم دو كه بين ــت مورد اختلاف عمده اي اس CB رقم NaCl ليتر د ر ــرم گ

مي گردد. مشاهده

سپاسگزاري
تشكر كمال نموده اند ياري تحقيق اين انجام در را ما افرادي كه كليه از
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