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چکيده
توانايي تداخل کاهش نهايت در و اندامهاي هوايي فضايي آرايش براي تغيير عامل اساسـي دو کاشـت آرايش و تراکم
شـاخصهاي و روند رشـد بر (Zea mays L. ) ذرت کاشـت وآرايش تاثير تراکم هسـتند. زراعي گياه با هرز علفهاي
کامل طرح بلوکهـاي در قالب فاکتوريل يک آزمايـش در سـلمه تره مختلف تراکم هاي در گيـاه ايـن فيزيولوژيکـي
بوته ۱۰۵ هزار و شامل ۷۰ کاشت تراکم يعني بررسي قرار گرفت. عامل اول مورد ۱۳۸۳ سـال در تکرار سـه تصادفي با
هرز علف تراکمهاي سوم عامل و رديفه دو رديفه و يک به صورت کشـت کاشـت شـامل آرايش دوم عامل در هکتار،
شاخص بررسـي کاهش چشمگير اين بود. نتايج طولي رديف در متر بوته و ۱۵ ۱۰ ،۵ صفر، سـطح چهار در تره سـلمه
و تراكمها د ر شرايط حضور سلمه تره در ذرت را دانه و عملکرد محصول ماده خشک، سرعت رشد تجمع برگ، سطح
افزايش باعث تره سلمه حضور عدم و حضور شرايط بيشتر ذرت در تراکم د اد. نشـان ذرت مختلف آرايشهاي كاشـت
کاشت آرايش شد. كمتر تراكم دانه نسبت به عملکرد و محصول رشـد سرعت خشک، ماده تجمع برتري برگ، سـطح
کاشت آرايش نسبت به و سرعت رشد محصول ذرت خشـک ماده تجمع برگ، سـطح افزايش باعث نيز ذرت رديفه دو

نبود. تراكم تاثير اند ازه اثر آن به كه چند هر شد ، رديفه تک

ماده خشک برگ، شاخص سطح رشد محصول، سرعت رقابت، تراکم، آرايش کاشت، کليد ي: كلمات 

روند بر کاشت آرايش و تراکم تاثير
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Influence of plant density and planting pattern of corn on its growth and yield under competition with  common Lambesquarters 
(Chenopodium album L.)
By: By: S.F. Saberali, Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Plant and Animal Sciences, Abouraihan Campus, 
University of Tehran. S.A.Sadatnoori and Hejazi A. Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Plant and Animal Sceinces, 
Abourihan Campus, University of Tehran, E.Zand, Department of Weed Research, Plant Protection Research Institute of Tehran and  
M.A. Baghestani, Department of Weed Research, Plant Protection Research Institute of Tehran.
Plant density and planting pattern are two essential factors for changing aerial arrangement and decreasing the weed interference potential. Effects of 
plant density and planting pattern on growth and physiological indices of corn (Zea mays L.)  under the competition condition with lambesquarters 
were studied in a randomized complete block design with three replication and factorial treatment arrangement at Aborayhan campus in 2003. Plant 
density treatment was at two levels: Recommended plant density (70000 plant ha-1) and 1/5 times recommended plant density (105000 plant ha-1). 
Planting pattern treatment was at two levels: One and two rows planting (planting on both of ridge sides) and four lambesquarters density levels: 0, 
5, 10 and 15 plant m-1. The results showed that corn leaf area index (LAI), total dry matter (TDM), crop growth rate (CGR) and yield in different 
plant densities and planting patterns were decreased by present of lambesquarters. In higher corn density corn leaf area, dry matter, crop growth rate 
and yield increased than less corn density in through of growth season. Two row planting pattern also increased leaf area index, dry matter and crop 
growth rate compare to one rows planting pattern, although it had not the same effect as plant density.

Keywords: Competition, Crop Growth Rate, Density, Dry Matter, Leaf Area Index, Planting Pattern

مقدمه
در هرز علفهاي حضور فوايد از گيري بهره و ــها علفکش مصرف کاهش منظور به هرز علف هاي مديريت اکولوژيک راهکارهاي ارزيابي
هرز علف هاي مديريت کليدي ابزارهاي از يکي زراعي گياه رقابتي توان افزايش .(۲۳ ،۷ ،۶) است پايد ار کشاورزي به نيل اولويتهاي از مزرعه
کاشت آرايش و تراکم از گيري يا بهره مواد غذايي و مناسب مديريت نباتات، اصلاح طريق از جسته و بهره آن در كشاورزي پايدار از که است
کانوپي ساختار دادن قرار تاثير با تحت که هستند عاملي ــت دو کاش آرايش تراکم و .(۲۸ ،۲۴ ،۲۳) ــت اس ــترس قابل دس نيز گياهي مطلوب
تر پايين پيري برگ هاي و ساقه به آنها اتصال نحوه و برگ ها گيري جهت برگها، اندازه همچون هوايي اندامهاي شکل اجزاي تغيير طريق از
ذرت تراكم افزايش .(۳۱ ،۲۶ ،۱۶ ،۱۵، ۱۱) کانوپي هستند نوري جذب افزايش طريق هرز از تداخل علفهاي پتانسيل کاهش به قاد ر کانوپي
رشد .(۳۴) افزايش يابد درصد ۷۵ به از ۶۰ كانوپي بوسيله نور جذب كل کاشت از بعد اول روز ۳۵ باعث شد در مربع متر د ر ۶ بوته به ۳/ ۳/۵ از
.(۱) ميدهد قرار تاثير تحت را علف هاي هرز و زراعي توليد گياهان و رشد توان تراکم افزايش و تراکم است به وابسته گياهان اغلب باروري و
صورت به را در هکتار بوته ۱۰۰ /۰۰۰ تا محدوده ۷۵/۰۰۰ در تراکم افزايش به عملکرد ذرت عكسالعمل (۱۳) Herbert و Hashemi-dezfuli
کرد، گزارش جنوب آفريقا هکتار در ۱۰۰/۰۰۰ بوته در عملکرد ذرت را در تراکم همکاران (۳۲) حداکثر کردند. Westgate و گزارش سهمي
و Swanton نمودند . رطوبتي گزارش مناسب شرايط در هکتار د ر ۹۰/۰۰۰ بوته د ر را عملکرد ذرت حد اکثر (۳۰) نيز Marais و Van Averbeke
(۱۰) Watson و Ghafar كردند . گزارش ناچيز را تراكم و ذرت هيبريدهاي بين متقابل اثر نيز ،(۲۸) همكاران و Tollenaar و (۲۲) Murphy
است شده گزارش همچنين مي دهد. کاهش Cyperus) را esculentus) زرد ــلام اويارس باروري ــد و رش ذرت تراکم افزايش کردند که گزارش
مديريت براي را ابزاري رديف فاصله (۸) Emore .(۲۹ ،۲۰) داد کاهش را يکساله علفهاي هرز از مخلوطي ذرت، بيوماس تراکم افزايش كه
افزايش ــيله علف هرز بوس تداخل توان کاهش را براي ــب انتخاب فاصله رديف مناس نيز (۱۱) Gonsolus معرفي کرد. هرز علف و گياه زراعي
هرز بيوماس علفهاي ميتواند رديف فاصله که کاهش د ادند نشان (۱۸) همکاران Murphy و ــت. کارآمد دانس زراعي گياه ــط توس نور جذب
را پهن تر رد يفهاي کشت به نسبت باريکتر کشت رديف هاي ذرت در نسبي  رشد سرعت نيز (۵) همکاران و بلوک کاهش دهد. يکساله را
باريک تر در فاصله رديفهاي هرز علف هاي تراکم و بذر توليد بيوماس، کاهش بيانگر اخير تحقيقات کرد. کوتاه، بيشتر گزارش رشد در فصل
است زراعي گياه ويژگي هاي مهمترين خشک وزن برگ و سطح ۲۵، ۲۷). شاخص ،۱۹ است (۱۷، د و هر از ترکيبي يا بالاتر کاشت تراکم و
کاشت الگوي و اثرات تراکم براي بررسي همكاران (۱۴) و Kenzevic .(۳۱) مي د هند العمل نشان هرز عکس با علفهاي رقابت به نسبت که
ابزاري به عنوان کاشت آرايش و تراکم مورد تاثير در توجه به گزارشات متعدد کردند. با ذرت استفاده رشد آناليز از تره تداخل سلمه بر ذرت
ذرت فيزيولوژيک شاخص هاي روند رشد و کاشت بر آرايش و تراکم تاثير بررسي هدف با اين تحقيق هرز ذرت، علفهاي پايدار مديريت در

گرديد. انجام با سلمه تره رقابت شرايط تحت

... کاشت آرايش و تراکم تاثير
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روشها و مواد
پرد يس ــي در مزرعه تحقيقات ــي ۱۳۸۳ زراع ــال س در ــش آزماي ــن اي
طول و ــمالي ش ۳۳°۲۸′ جغرافيايي عرض در که تهران ــگاه ابوريحان د انش
۲۸ در دريا ــطح س متري از ۱۱۸۰ ــاع و ارتف ــرقي ش ۵۱ ــي °۴۶′ جغرافياي
بستر تهيه منظور به انجام شد. است، تهران واقع ــرقي ش جنوب کيلومتري
عمود ديسک د و با بهار د ر و انجام عميق ــخم در پاييز عمليات ش ــت کاش
۱۸۰ مقد ار ذرت غذايي ــاز جهت تامين ني ــد و ش آماده زمين ماله و هم بر
هکتار در گرم کيلو ۱۲۰ صورت اوره و نيتروژن (N) به هکتار در ــرم کيلوگ
وخاك آب توصيه موسسه بر اساس فسفات آمونيوم به صورت (P۲O۵) فسفر
قبل فسفره کود همراه با از کود نيتروژن ۱⁄۳ که اضافه شد خاک به منطقه
دست صورت به ذرت برگي ۸ و ۶ مراحل د ر نيتروژن کود مابقي و کشت از

مصرف گرديد. پاش
تيماري آرايش ــا ب و بلوکهاي کامل تصادفي ــب طرح قال در ــش آزماي
دو ذرت در تراکم اول عامل گرديد . اجرا تکرار ــه با س عاملي ــه فاکتوريل س
توصيه تراکم برابر ۱ /۵ و بوته در هکتار) ۷۰/۰۰۰) شد ه توصيه تراکم سطح
ــت در کاش آرايش ــامل ش عامل دوم هکتار) بود. در ــده (۱۰۵/۰۰۰ بوته ش
دو بذر در کشت ) هر پشته روي در ذرت دو رد يف و رديف ــطح، يک س دو
صفر، ۴ سطح تره در سلمه هرز علف تراکم نيز سوم عامل پشته) بود.  طرف
آزمايشي واحد هر شد . نظر گرفته د ر طولي رديف متر د ر بوته ۱۵ و ،۱۰،۵
کراس رقم سينگل ذرت بذر بود. متر ۳ عرض و ۷ طول ــته به پش ۴ ــامل ش
کاري خشکه صورت به سانتيمتر ۷۵ رديف فاصله با هايي پشته روي ۷۰۴
ــتي طور دس به ماه خرد اد دوم و اول در بذر) ۴ تا ۳ کپه هر د ر اي ( کپه و
آرايش د ر شده توصيه تراکم در رد يف روي بذور طولي فواصل ــد . ش کشت
سانتيمتر، رديفه ۳۸ دو کاشت آرايش در ــانتيمتر، س ۱۹ رديفه تک کشت
۱۲ /۷ رديفه تک ــت کاش آرايش در ــده ش توصيه برابر تراکم ۱/۵ تراکم در
د ر کرتهاي بود ، متر سانتي ۲۵ رديفه ۴/ دو کاشت آرايش د ر سانتيمتر و
و ذرت تراکم گرديد . ــت پشتهها کش تره در وسط ــلمه س بذور نيز مخلوط
مورد نظر تراکمهاي به توجه با ذرت برگي ۴ تا ۲ مرحله در نيز ــلمه تره س
مرحله دو طي نيز تره سلمه جز علفهاي هرز به ساير ضمن د ر و شد تنظيم

شدند.  وجين د ست توسط ذرت برگي ۶ مرحله و تا
روز ۴۳ برداري نمونه مرحله رشد اولين ــاخصهاي ش تعيين به منظور
در هر بار و تکرار مرحله طي پنج يکبار، ۱۴ روز هر و شد آغاز بعد از کاشت
برداشت ــي آزمايش کرت هر از تخريبي صورت به ذرت بوته گيري ۲ نمونه
مدل سنج سطح برگ (توسط سطح برگ اند ازه گيري از نمونهها پس ــد. ش
درجه ۸۰ با حرارت آوني در ( LI -COR ــرکت ش ــاخت -LI س ۳۰۰۰ A
خشك وزن مدل تغييرات نهايت در شدند. توزين و سپس خشک سانتيگراد
ــاس اس بر برازش و ــت كاش از روزهاي پس به ــبت ــطح نس س واحد در كل
اين به براي رسيدن ــدند. رشدي محاسبه ش ــاخصهاي ش مدل هاي حاصله
حد اقل طريق روش سپس از شد . محاسبه اعداد ابتدا لگاريتم طبيعي هدف
برازش بهترين اي كه ــه چند جمل رياضي مدل تعيين ــور به منظ ــات، مربع
كل خشك وزن تغييرات بتواند باشد و ــته شده د اش ــاهده مش د ادههاي را با
زير مدلهاي گرديد. ــتفاده اس نمايد، بيان زمان به نسبت را برگ ــطح س و
كل خشك تغييرات وزن بيني پيش براي را (R۲) ــخيص تش ضريب بهترين
(CGR)۳ رشد محصول ــرعت س و (LAI)۲ برگ سطح ــاخص ش و (TDM)۱

د اشتند. (t)زمان به نسبت

TDM = exp(ax۲ + bx + c)                       :۱ مد ل
LAI = (exp(ax۲ + bx + c)                       :۲ مدل

 (CGR = d (TDM)/dt = (۲ax + b) [exp(ax۲ + bx +c)] مد ل ۳:
ــط توس آزمايش از دادههاي حاصل ــه ميانگين مقايس و واريانس تجزيه
افزار نرم نمودارها از رسم و برازش براي همچنين شد، افزارSAS انجام نرم

گرديد. استفاده EXCEL

وبحث نتايج
شاخص سطح برگ

در تراكمها ذرت برگ ــطح س شاخص که ــان داد نش ــي برس اين نتايج
داشت دوره رشد طول در روند مشابهي ذرت مختلف ــت كاش آرايشهاي و
در و يافت افزايش آن مقد ار زمان ــت گذش با يعني ،(۳ ،۲ ،۱ ــکلهاي ش )
و رسيد خود مقدار به حد اکثر ــت) كاش از روز پس کاکل دهي (۷۷ مرحله
روند نزولي طي کرد. ذرت برگها ريزش و پيري دليل آن به ــا پس از نهايت
از ذرت (LAI) ــاخص سطح برگ ش کاهش سبب تره ــلمه س تراکم افزايش
کاشت آرايش و دو تراکم هر در بطوريکه ابتدايي رشد گرديد، مراحل همان
کمترين و ذرت خالص تراكم به مربوط برگ ــطح س شاخص بالاترين ذرت
بود رد يف متر در تره ــلمه ۱۵ بوته س به تراكم مربوط برگ سطح ــاخص ش
سطوح مختلف د ر ذرت برگ سطح کاهش ميزان وجود، اين با (شکل۱، ۲).
تره سلمه تراکم مختلف ــطوح و مقايسه س نبود ــان يکس تره ــلمه س تراکم
کاهش ذرت سطح برگ افت ميزان تره سلمه تراکم افزايش داد که با نشان
۱۰ و ۱۰ به ۵ ،۵ به ۰ سطح از تره سلمه تراکم افزايش با بطوريکه مييابد،
،۹/۵ متوسط برگ بطور سطح ــاخص ش رد يف، بترتيب متر در بوته به ۱۵
افت د ليل ــت. ياف کاهش ذرت د هي کاکل ــه مرحل ــد در د رص ۲/۹ و ۴/۳ 
افزايش تره را ميتوان به سلمه تراکم برگ با افزايش ــاخص سطح ش نزولي
و تره تراکمهاي بالاي سلمه ) در تره تره- سلمه (سلمه گونه اي رقابت درون
کاهش داد. نسبت تره) ــلمه ذرت-س ) اي بين گونه كاهش رقابت نتيجه در
Tollenaar توسط هرز علفهاي با رقابت اثر بر ذرت برگ ــطح س دار معني

نامبردگان  ــد  ش نيز گزارش ( ــوانتون ( ۴ س و Bosnic و (۲۸) همکاران و
برگها و ريزش در پيري تسريع خاطر به را بيشتر برگ ذرت سطح کاهش

ميدانند . رقابت شرايط تحت
دو ــت آرايش کاش و ــد ه) ش توصيه تراکم برابر ۱/۵) ذرت بالاي تراکم
به ذرت رشد درطول دوره برگ ــطح س ــتر بيش ــعه رديفه هر دو باعث توس
رديفه ــت تک کاش آرايش و ــده) ش (توصيه تراکم کمتر به ــبت نس ترتيب
شده و آرايش برابر توصيه تراکم ۱/۵ سهم طوريکه ۲)، به ،۱ شدند ( شکل
حضور عد م شرايط در برگ ذرت سطح د رافزايش شاخص رد يفه د و ــت کش
مرحله د ر رديفه تک کاشت آرايش شد ه و توصيه تراکم به نسبت تره سلمه
كه ب)، الف و ،۲ ۱ و ــكل (ش د رصد ذرت بود ۷ و ترتيب ۲۸ دهي به کاکل
به آرايش نسبت برگ سطح در افزايش شاخص تراكم چشمگير بيانگر سهم
کاکل مرحله در ذرت برگ سطح شاخص افت مقدار طرفي از است. كاشت
سلمه بوته ۱۵ و ۱۰ ،۵ ــطوح س و در ــده ش توصيه برابر تراکم ۱/۵ دهي در
۱۷ درصد و ۱۳، ترتيب ۷ به آن خالص شرايط به رديف نسبت در متر تره
برگ سطح شاخص افت مقدار که ــت اس درحالي اين الف). ،۱ ــكل ش بود(
۲۲ درصد و ۱۸ بترتيب ۱۱، شرايط همين د ر ــده ش توصيه تراکم در ذرت
در ذرت تراکم با افزايش ذرت برگ ــطح س افت ب). کاهش ،۱ ــكل ش بود(
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۱۴۶ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

باغباني و زراعت  در
۱۴۷

متر رد يف. در هر تره سلمه بوته (*)۱۵ و ( ) ۱۰ ،(∆) ۵ ،( ) صفر تراكم هاي در ذرت برگ سطح شاخص بر ذرت مختلف تراكمهاي ۱- تاثير شكل

متر رد يف. در هر تره سلمه بوته و ۱۵(*) ( ) ۱۰ ،(∆) ۵ ،( ) صفر تراكمهاي در برگ ذرت سطح شاخص ذرت بر مختلف كاشت آرايشهاي ۲- تاثير شكل

و مخلوط، خالص در شرايط ذرت برگ سطح شاخص بر ذرت تراكم و كاشت متقابل آرايش ۳- تاثير شكل

(*) مخلوط تراكم توصيه شده ،( خالص( توصيه شده تراكم مخلوط(∆)، شده توصيه برابر تراكم ۱/۵ ،( خالص( برابر توصيه شده ۱/۵ تراكم

... کاشت آرايش و تراکم تاثير
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۱۴۶ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

باغباني و زراعت  در
۱۴۷

مراحل ذرت از همان سطح برگ بيشتر توسعه رقابت را ميتوان به ــرايط ش
نور جذب براي بالاتر تراکم در ذرت ــي کانوپ برتري نهايت د ر ــد و رش اوليه
ذرت در رقابتي قدرت در نتيجه افزايش کمتر و تراکم با کانوپي ــبت به نس

داد. نسبت تره سلمه تداخل کاهش و تره سلمه برابر
کاکل مرحله ذرت در برگ سطح شاخص افت نيز آرايش كاشت تيمار در
ــلمه تره در س بوته و ۱۵ ۱۰ ،۵ ــطوح رديفه درس دو ــت آرايش کاش د ر دهي
شکل ۲، درصد بود ( ۱۵ و ۱۲ ،۸ بترتيب خالص شرايط متر رديف نسبت به
۱۰ ،۵ درسطوح رديفه تک کاشت در آرايش افت اين مقدار که حالي د ر الف)
۱۴ ،۱۰ خالص بترتيب شرايط به ــبت نس رديف متر در تره ــلمه س ۱۵ بوته و
آرايش در برگ ــطح س ــاخص ش کمتر افت ب). ــکل ۲، ش بود ( د رصد ۱۶ و
دو کاشت آرايش در ذرت ــاخص سطح برگ بيشتر ش ميتوان به را رد يفه دو
بسته د ليل تره به سلمه تداخل کاهش و رشد ابتدايي همان مراحل از رديفه
کاشت اين آرايش تحت ذرت سايه اندازي بيشتر و ذرت زودتر کانوپي ــدن ش
بالاتر به تراكم نسبت د ورد يفه كاشت آرايش اثر كه است قابل توجه ــت. د انس
نيز تره سلمه افزايش تراكم با و نبوده چشمگير سطح برگ بيشتر توسعه در
(۳) همکاران و و ۲). مظاهري ۱ ــكلهاي (ش شد ــت كمتر كاش آرايش تاثير
کاشت آرايش و تراکم هاي بالاتر در را ذرت ــطح برگ س ــاخص ش نيز افزايش
تراکم انتخاب نمود ميتوان با بيان نيز (۲۶) Tesdal گزارش کردند. رد يفه دو
دوره کاهش احتمالا" کانوپي و زود تر شدن به بسته مناسب ــت و آرايش کاش

کمک نمود. هرز علفهاي بحراني تداخل
سطح روي شاخص ذرت بر ــت کاش آرايش تراکم و متقابل اثر ــي بررس
و ــده ش توصيه برابر تراکم ۱/۵ در ذرت برگ ــطح س نيز افزايش ذرت برگ
سطح شاخص بيشترين بطوري که ــكل ۳)، (ش تائيد كرد را ــت کاش آرايش
در ــده ش توصيه ۱/۵ برابر تراکم د ر ــت دورد يفه کاش آرايش به مربوط برگ
برگ سطح شاخص و کمترين الف) شکل ۳، ) سلمه تره حضور عد م شرايط
حضور سلمه ــده در ش توصيه در تراکم رديفه تک ــت آرايش کاش به مربوط
سلمه برگ در حضور ــطح س ــاخص افت ش مقدار ب). ــکل ۳، ش ) بود تره
خالص آن شرايط به نسبت تراکم بالاتر تک رديفه و ــت کاش آرايش در تره
۱۴ ــم کمتر تراک در و رديفه تک ــت آرايش کاش در مقد ار اين ــد و درص ۸
تراکم بالاتر و رديفه دو مقدار اين افت در آرايش و ب) ۳ شکل ) درصد بود

بود  د رصد ۱۴ نيز کمتر ــم تراک در و دورديفه ــت کاش آرايش در و درصد ۷
در برگ سطح شاخص افت بر ــت كاش تاثير آرايش الف). اگرچه ۳ ــکل ش )
كه داد نشان ولي بررسي ــد ، ميرس ناچيز بنظر ــرايط تداخل سلمه تره ش
رد يفه دو در آرايش کاشت تره سلمه در شرايط حضور برگ سطح ــاخص ش
درصد ۲ /۵ بالاتر تراکم در رديفه تک کاشت آرايش به نسبت بالاتر تراکم در
تک ــت کاش به آرايش ــبت کمتر نس تراکم د ورديفه در ــت کاش آرايش در و

بود. بيشتر د رصد ۷ کمتر تراکم در رديفه

محصول رشد سرعت
در ــد رش فصل طول ذرت در (CGR) محصول ــد رش ــرعت س تغييرات
بدين بود برخوردار يکساني روند از ذرت مختلف كاشت آرايشهاي و تراكمها
و افزايش يافت کندي محصول در ابتداي فصل به ــد رش ــرعت س صورت که
نزولي پيدا از آن روند پس رسيد و بيشتري به حد اکثر خود با شتاب ــپس س
شد ه در توصيه برابر تراکم ۵/ ۱ د ر ذرت و ۶). ۵ ،۴ ــماره ش ــکلهاي ش کرد (
۶۰) رشد محصول حد اکثر سرعت داراي دهي مرحله كاكل خالص در شرايط

کمترين مخلوط در شرايط ــده در تراکم توصيه ش و روز) مربع در متر بر گرم
(شكل۴، د اشت روز) را در متر مربع گرم بر ۲۸) رشد محصول ــرعت س مقدار
تره حضور سلمه عد م يا و حضور در محصول رشد سرعت ب). مقايسه و الف
نشان تره سلمه حضور بواسطه را ذرت محصول رشد سرعت چشمگير کاهش
تره افت نزولي سلمه تراكم افزايش با ذرت محصول رشد سرعت داد، اگر چه
مرحله ذرت در رشد محصول سرعت بررسي .(۵ و شکلهاي ۴ د اد ( ــان نش
و شد ه توصيه برابر ۱ /۵ سلمه تره بين تراكم حضور ــرايط در ش کاکل دهي و
تراكم در رشد  محصول سرعت افت حداكثر كه داد نشان شده  توصيه تراكم
در الف)، ،۴ (شکل بود درصد ۲۴ تره سلمه حضور در ــده ش توصيه برابر ۱/۵
ب) ،۴ شکل بود( درصد ۳۰ ذرت ــده ش تراكم توصيه مقدار در اين كه حالي
تراكم نسبت به تراكم بالاتر در ذرت محصول ــد رش برتري سرعت بيانگر كه
در محصول رشد سرعت نزولي ــيب ش توجه ديگر قابل نکته ــت. تر اس پايين
،۴) است حضور سلمه تره شرايط در رشد در تراکم بالاتر ذرت و پاياني مراحل
رقابت و سايه اندازي به دليل برگها ريزش پيري و آن تسهيل دليل که الف)
رقابت در سويا رشد محصول سرعت کاهش نيز همکاران (۲) و صادقي است.

کردند. هرز را گزارش علفهاي با
شرايط در رديفه ــت دو کاش آرايش د ر (CGR) ــد محصول سرعت رش
ــرايط ش تک رديفه در ــت کاش آرايش ــبت به نس و مخلوط بترتيب خالص
حداكثر كه بطوري ( ۵ ــکل (ش اندکي بود برتري مخلوط داراي و ــص خال
ــت كاش آرايش به مربوط مربع) ــر مت بر گرم ــد محصول (۴۹ رش ــرعت س
۳۸) ــرعت رشد س حداقل و الف) ،۵ ــکل ش ) خالص ــرايط در ش و دورديفه
متر د ر بوته در تراكم ۱۵ و رديفه تك آرايش ــه ب مربوط بر متر مربع) ــرم گ
د اراي دو رديفه کاشت آرايش د ر ذرت ب). ،۵ تره بود (شکل ــلمه س رد يف
برتري اين بود که رد يفه ــت تک کش آرايش به نسبت بيشتري برگ ــطح س
موجب نيز اين امر و شده ذرت کانوپي زودتر ــدن ش ــته موجب بس احتمالا"
ذكر در قابل است. نكته شد ه تد اخل سلمه تره کاهش بيشتر و سايه اند ازي
پس ذرت محصول رشد سرعت منفي تر د ورديفه شيب كاشت آرايش مورد
(شكل است رديفه كاشت تك آرايش به نسبت كانوپي ذرت شدن ــته از بس
و نهايتا دو رديفه کاشت آرايش در بيشتر اندازي سايه دليل آن الف) كه ،۵

و ريزش برگها است. تسريع پيري
محصول رشد بر سرعت ذرت کاشت آرايش و متقابل تراکم اثر ــي بررس
شده توصيه در تراکم ۱/۵ برابر ــتر را بيش محصول ــد رش ــرعت س نيز ذرت
بيشترين که بطوري ــكل۶). ش ــان ميدهد ( نش رديفه ــت دو کاش و آرايش
برابر ۱/۵ تراکم در رديفه دو کاشت آرايش به مربوط محصول رشد ــرعت س
مربوط محصول رشد و كمترين سرعت ۶، الف) (شکل خالص شده توصيه
سلمه حضور در شرايط ــده در تراکم توصيه ش رديفه تک ــت کاش آرايش به
محصول رشد سرعت شيب منفي تر توجه ب). نكته قابل ــکل۶، بود (ش تره
است رديفه ــت دو كش آرايش و بالاتر درتراكم كانوپي ــدن ش ــته از بس پس
تراكم در دورديفه كاشت آرايش به مربوط آن حداكثر كه الف)، ،۶ ــكل (ش
نيز قبلا" همانطور كه آن د ليل كه است تره سلمه حضور در شرايط و بالاتر

است. برگ ها ريزش و پيري و تسريع اند ازي و سايه شد ذكر

خشك ماده
اندامهاي ــک خش ماده روند  تجمع كه  داد ــان ــي نش بررس اين نتايج
يکساني از روند ذرت مختلف ــت كاش آرايشهاي تراكمها و ذرت در هوايي
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۱۴۸ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

باغباني و زراعت  در
۱۴۹

متر رد يف. در هر تره سلمه بوته (*)۱۵ و ( ) ۱۰ ،(∆) ۵ ،( ) صفر تراكمهاي در محصول ذرت رشد سرعت بر ذرت مختلف تراكمهاي ۴- تاثير شكل

متر رد يف. در هر تره سلمه بوته (*)۱۵ ) و ) ۱۰ ،(∆) ۵ ،( ) صفر تراكمهاي در ذرت محصول رشد بر سرعت ذرت آرايشهاي كاشت مختلف ۵- تاثير شكل

تراكم مخلوط، و خالص شرايط در رشد محصول ذرت سرعت بر و تراكم ذرت كاشت آرايش متقابل تاثير -۶ شكل

شده مخلوط(*). تراكم توصيه ،( شده خالص( توصيه تراكم مخلوط(∆)، شده توصيه برابر تراكم ۱/۵ ،( شده خالص( برابر توصيه ۱/۵ 

... کاشت آرايش و تراکم تاثير
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۱۴۸ و باغباني    در  زراعت

۱۳۸۶ ۷۴، بهار شماره

باغباني و زراعت  در
۱۴۹

نشان دهنده کاهش رشد فصل خشک در طي ماده تجمع پيروي ميکند و
،۷ بود (شکلهاي تره سلمه شرايط حضور در ذرت ماده خشک ــمگير چش
کاشت آرايش تراکم و هر دو در سلمه تره افزايش تراکم بطوري که .(۹ و ۸
ــط متوس بطور ترتيب، به بوته ۱۵ به و۱۰ ۱۰ ــه ب ۵ ،۵ به صفر ــطوح س از
و شد (شكل هاي ۷ ذرت در ــک خش ماد ه افت درصد ۴/۵ و ۷/۵ باعث ۱۰،
قبلا" كه ــلمه تره فزايش تراكم س با برگ ــطح س نزولي افت توجه به با .( ۸
ماده نزولي افت برگ، با سطح خشك توليد ماده خطي رابطه ــد و ش بحث
همكاران و هال ،(۲۹) همکاران و اکر وان بود. انتظار قابل نيز ذرت ــک خش
محصول رشد ميزان و هوايي اندام ــک وزن خش دار نيز کاهش معني (۱۲)
خشک ماده ــه تجمع مقايس اند. کرده گزارش هرز علفهاي رقابت اثر را بر
افت د هنده ــان نش نيز ذرت تراکمهاي مختلف در ذرت ــي هواي ــاي اندام ه
،(۷ شکل ) است تره سلمه حضور شريط تحت ذرت خشک ماد ه ــمگير چش
(توصيه شده تراكمي ذرت تيمار دو درهر خشك بيشترين ماده بطوري كه
ذرت خالص تيمار به مربوط كاكل دهي در مرحله شده) توصيه برابر ۱/۵ و

بود  رد يف متر در تره سلمه تيمار ۱۵ بوته به مربوط خشك ماده كمترين و
ــك در تراكم بيشتر خش ماد ه افت مقدار وجود اين با ب). و الف ــکل۷، (ش
تراكم به نسبت تره ــلمه س حضور ــرايط ش در مرحله کاکل دهي و در ذرت
ماده خشك افت مقد ار كه بطوري بود، كمتر تره سلمه حضور د ر كمتر ذرت
متر در تره سلمه بوته ۱۵ و ۱۰ ،۵ تراكم ــطوح س ذرت در ــتر بيش تراكم در
در كه حالي د ر الف) ،۷ شکل بود ( ۲۴ درصد  و ۱۸/۵ ،۱۰ بهترتيب رديف
تراكمي سلمه ــطوح س همين در ــك خش ماده مقدار افت ذرت كمتر تراكم
كمتر افت علت ب). ــکل ۷، بود (ش درصد ۲۸ و ۲۲ ،۱۴/۵ ــب ترتي به ــره ت
سلمه تره حضور ــرايط ش د ر ــده ش توصيه تراکم ۱/۵ برابر ــک در خش ماده
توانايي و بيشتر برگ وجود  سطح به ميتوان را شده  توصيه تراکم به نسبت
که داد نسبت تراکم بيشتر نور در منابع بويژه در کسب ذرت بيشتر رقابتي
همكاران و Williams است. ــد ه ش منجر ــلمه تره س کاهش تداخل به نهايتا
ــع جذب تشعش ميزان گياهي تراكم افزايش با كه كرد ند ــز گزارش (۳۳) ني
سرعت نتيجه مييابد و در برگ افزايش سطح افزايش همزمان با خورشيدي
بيان نيز همکاران (۲۸) و Tolenaar مييابد . افزايش خشك نيز ماده تجمع
اثر کاهش ــع باعث مناب تخليه با افزايش زراعي ــاه گي بالاتر ــد تراکم نمودن

مي شود. علف هرز  تداخل
مربوط به خشك ماده تجمع حداكثر نيز كاشت آرايش تيمار دو در هر
متر در بوته ۱۵ تيمار به مربوط خشك ماده تجمع كمترين و خالص تيمار
نيز در شرايط حضور سلمه ــت دو رديفه آرايش كاش .(۸ ــکل ش بود ( رديف
در رد يفه تك ــت كاش آرايش به ــبت نس ــك خش كمتر ماد ه افت باعث تره
ماده مقدار افت كاشت دو رد يفه كه در آرايش بطوري ــد، ش ــرايط همين ش
سلمه بوته و۱۵ ۱۰ ،۵ تراكمي ــطوح در س و دهي کاکل در مرحله ــك خش
ماده مقد ار افت و ــف) ال ،۸ ــکل ش درصد بود ( ۱۸ و بترتيب ۹، ۱۴/۵ ــره ت
و ۱۹ ۱۶ ،۱۲ بترتيب شرايط همين د ر رديفه تك كاشت آرايش خشك د ر
دو ب). مقايسه ،۸ (شکل بود بدون علف هرز شاهد تيمار ــبت به درصد نس
دورديفه بر كاشت آرايش كه تاثير ــت اس بيانگر اين ۸، الف و الف ،۷ ــكل ش
مزيت طرفي نيز از نبوده و چشمگير تراكم بالاتر ــك همچون خش ماده افت
تره سلمه تداخل در كاهش تك رد يفه به ــبت نس رديفه دو ــت كاش آرايش
نشان دادند (۹) Miles Fischer و كم ميشود. تره ــلمه س تراكم با افزايش
گياه وقتي گونهاي که ــت به اس تداخل د ر مهمي عامل ــت کاش آرايش که

عايد علف بهره کمترين ميشود، کاشته مثلثي يا مربعي طرحهاي در زراعي
ميشود. هرز

ماده تجمع ــد رون ذرت بر ــت کاش و آرايش تراکم متقابل ــر اث ــي بررس
شده برابر توصيه تراکم ۱/۵ در را بيشتر خشك ماده نيز تجمع ذرت خشك
تجمع بيشترين بطوري که شكل۹)، داد( ــان نش رديفه دو ــت کاش آرايش و
در دورديفه ــت کاش آرايش به مربوط ــي ده كاكل مرحله در ــك خش ماده
کمترين و الف) شکل ۹، ــرايط خالص ( ش در ــده ش توصيه ۱/۵ برابر تراکم
شده توصيه تراکم در رديفه تک کاشت آرايش به مربوط خشك ماده تجمع
مرحله د ر خشك ماده ۹، ب). مقدار افت ( شکل بود تره ــلمه حضور س در
حضور سلمه تره در بالاتر تراکم و رد يفه تک کاشت آرايش د ر و دهي كاكل
تراکم در و رديفه تک در آرايش کاشت د رصد و ۸ خالص شرايط به ــبت نس
و رديفه دو د ر آرايش افت مقدار اين ب) و ،۹ ــکل ( ش بود درصد کمتر ۱۶
کمتر تراکم و در دورد يفه ــت در آرايش کاش و درصد ذرت ۷ بالاتر د رتراکم
منحني ها مقابسه که است به ذکر لازم الف). ،۹ شکل بود ( د رصد ۱۴ ذرت
مرحله ماده خشك در داد كه تجمع و ب، نشان الف ۹، بين قسمت شکل در
ــت دو رديفه در کاش آرايش در تره ــلمه س حضور ــرايط ش در و د هي كاكل
و درصد ۱/۵ بالاتر تراکم رديفه در کاشت تک آرايش به نسبت بالاتر تراکم
رديفه تک کاشت آرايش به نسبت درتراکم کمتر رد يفه دو کاشت آرايش در
دو آرايش كاشت بيشتر تاثير بيانگر كه بود، بيشتر درصد ۳ تراکم کمتر در
تراكم۱/۵ نسبت به شد ه تراكم توصيه تره در سلمه كاهش تداخل بر رديفه
منابع جذب بهتر كارايي به مي توان را امر اين دليل دارد . ــده ش توصيه برابر

د اد. نسبت شده توصيه تراكم در رديفه دو كاشت آرايش در ذرت توسط

عملکرد دانه
ذرت در حضور ــه عملکرد دان دار معني افت ــي بيانگر اين بررس ــج نتاي
ترتيب به ذرت عملکرد دانه کمترين و بيشترين که بطوري بود. تره ــلمه س
و تراکم هر دو سطح در تره، سلمه بوته ۱۵ تراکم خالص ذرت و ــت کش در
در ذرت عملکرد دانه کاهش .(۲ جد ول شد ( ذرت، حاصل ــت کش آرايش
( و ۳ ۲ ،۱ شکل ) ذرت سطح برگ کاهش ميتوان، به را تره حضور سلمه
(۱۵) همکاران و Loomis . داد نسبت فتوسنتز نور و جذب کاهش نهايتا" و
نور دريافت کاهش و سطح برگ کاهش بواسطه عملکرد را کاهش شديد نيز
همکاران (۱۴) نيز و Kenzevic کردند. گزارش ذرت، ــط کانوپي توس ــد ه ش
ماده افت د ر مهمي را عامل رقابت در شرايط ذرت برگ سطح شاخص افت
شده توصيه برابر ۱/۵ در تراکم ذرت، عملکرد دانه کردند. گزارش آن خشک
شرايط در و هم در کشت خالص ذرت تراکم توصيه شده آن، هم به نسبت
مطلوب ذرت تراکم محققين نيز از ديگر برخي بالاتر بود. ــلمه تره س حضور
کمبود صورت د ر و رطوبتي مناسب شرايط د ر هکتار در بوته ۹۰/۰۰۰ تا را
کرد ند (۲۴، ــار گزارش در هکت بوته از ۶۰۰۰۰ کمتر را مقدار اين ــت رطوب
در گاوپنبه حضور ــرايط در ش را نيز عملکرد ذرت (۲۶) Teasdal .(۲۹ ،۲۶
توصيه مقدار از بيشتر هکتار) در بوته ۶۰/۰۰۰) شده توصيه برابر تراکم ۱/۵
گرفت نتيجه ميتوان پس کرد . گزارش هکتار) د ر بوته ۶۴/۰۰۰) آن ــده ش
تراکم کنند ه تعيين عوامل مهمترين از محيطي زنده غير و زنده عوامل ــه ک
برابر ــم ۱/۵ تراک در ذرت ــتند. عملکرد بالاتر هس زراعي گياهان ــوب مطل
و (۶ ،۵ ،۴ شکلهاي ) به سرعت رشد محصول مي توان را آن ــد ه ش توصيه
نسبت به شده توصيه ۱/۵ برابر تراکم ذرت در بيشتر (۱ (شکل سطح برگ
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۱۵۱

متر رد يف. در هر تره سلمه بوته (*)۱۵ و ( ) ۱۰ ،(∆) ۵ ،( صفر ( در تراكمهاي ذرت ماده خشك تجمع بر ذرت مختلف تراكمهاي ۷- تاثير شكل

متر رد يف. در هر تره سلمه بوته (*)۱۵ ) و ) ۱۰ ،(∆) ۵ ،( ذرت در تراكمهاي صفر ( خشك ماده بر تجمع ذرت آرايشهاي كاشت مختلف ۸- تاثير شكل

و مخلوط، شرايط خالص در ذرت ماد ه خشك تجمع بر ذرت تراكم كاشت و آرايش تاثير متقابل  -۹ شكل

شده مخلوط(*). توصيه )، تراكم شده خالص( توصيه تراكم شده مخلوط(∆)، توصيه برابر ۱/۵ )، تراكم شده خالص( توصيه ۱/۵ برابر  تراكم

... کاشت آرايش و تراکم تاثير
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و ذرت کانوپي زود تر شدن بسته باعث که داد، نسبت آن شده توصيه تراکم
Steinmaus ميشود. نور موجود بخصوص منابع از ذرت تر مطلوب استفاده
ماده عامل مهم در افزايش د و را ــر بالات  RGR و LAI ــز ني (۲۱) Norris و
عملکرد دانه برتري کردند . گزارش هرز علف حضور شرايط در ذرت خشک
آرايش در تره ــلمه س بوته ۱۵ تراکم ــطح درس ذرت، ــم بالاتر تراک د ر ذرت
.(۲ جدول نبود ( دار معني آماري لحاظ از رديفه، دو و رديفه تک ــت کاش
و در نتيجه رقابت تره ــلمه س تراکم افزايش اي با گونه بين رقابت ــش افزاي
ذرت عملکرد د انه برتري کاهش اصلي عامل مي تواند منابع، سر بر شديدتر
سلمه شده ذکر سطح تراکمي در آن کمتر تراکم ــبت به بالاتر نس تراکم د ر

باشد. تره
۱۵ بوته و ۱۰ ،۵ ــطوح س عملکرد ذرت در د رصد افزايش ــي بررس

منابع ــذب در ج تره ــلمه به س ــبت نس ذرت برتري به خاطر ــد ميتوان
نشان نيز خشک سلمه تره وزن بررسي ــد. باش کاشت اين آرايش تحت
ذرت توصيه شد ه برابر ۱ تراکم ۵/ در تره ــلمه ــک س وزن خش که داد ،
و ــده ش توصيه تراکم به ــبت نس رديفه به ترتيب دو ــت کاش آرايش و
ذرت کاهش تراکم بالاتر فقط اگرچه ــود. کمتر ب آن رديفه تک ــش آراي
معني کاشت آرايش و تاثير شد باعث را سلمه تره خشک وزن دار معني

نشد). داده نشان دادهها ) نبود دار
بالاتر  تراکم ــه نمود ک ادعا ميتوان ــق، تحقي اين نتايج ــه ب توجه ــا ب
شود. دو آنها هر يا ذرت و زايشي يا ــي رويش ــد بهبود رش باعث ميتوانند،
مديريت مطلوبي در عنوان گزينه به ميتوان تراکم بالاتر ذرت از بنابراين،

کرد. استفاد ه نظام جامع تلفيقي در غالب يک و ذرت هرز علفهاي

کاشت سلمه ترهآرايش سطح تراكم
هكتار) در گرم عملكرد (كيلو

شده توصيه شدهتراكم توصيه برابر ۱/۵ عملكردتراكم افزايش درصد

رد يفه تک

رد يفه دو

صفر
۵
۱۰
۱۵

صفر
۵
۱۰
۱۵

 ۶۷۳۶ b 
۴۸۷۵/۳ b 
۳۶۴۱/۶ b
۲۴۹۸/۹ a

۶۷۸۶/۷ b 
۵۱۳۶/۵ b

۳۶۰۳ / ۵۷ b
۲۳۲۷ a

۸۳۵۵/۶ a 
۶۴۶۲/۸ a 
۴۵۴۶/۶ a
۲۶۶۵/۲ a 

۸۴۰۰/۸ a
۶۶۸۳/۹ a 
۴۶۱۷/۸ a
۲۵۵۰/۱ a

۲۴
۳۲/۵
۲۴/۸
۶/۷

۲۳
۳۰/۱
۲۸
۹

عملکرد برتري تره، سلمه تراکم افزايش با که داد نشان نيز تره ــلمه س
توصيه ــم تراک به ــبت نس ذرت ــده ش توصيه برابر ۱ /۵ ــم تراک ذرت در
توان ــه افزايش ب مي توان ــر را ام اين دليل مييابد. ــش کاه آن ــده ش
گونه بين افزايش رقابت نهايتا تراکم آن و افزايش تره با ــلمه س رقابتي
اين ديگر توجه قابل نکته .(۲ (جدول داد نسبت تره) ــلمه اي (ذرت-س
توصيه ــطح س از ذرت تراکم تغيير با عملکرد افزايش درصد که، ــت اس
بوته ۱۰ و ــره (۵ ــلمه ت پايين س در تراکم هاي آن برابر ۱ /۵ ــه ب ــد ه ش
کاشت آرايش تغيير است. ذرت خالص ــت کش از ــتر بيش رديف) متر در
در را داري معني ــلاف اخت همچنين رد يفه ــه دو رديفه ب ــک ت از ذرت
ميانگين ــه نتايج مقايس ــود، وج اين با ــد. نش باعث ذرت ــرد دانه عملک
باعث دو رد يفه، ــه ب رديفه تک از ــت کاش آرايش تغيير ــان داد که نش
به ــبت نس بالاتر تراکم در ذرت د انه ــرد عملک برتري ــدن ش دار معني
برتري ميشود. تر ــلمه بوته س ۱۰ ــطح تراکم س د ر آن تر پايين تراکم
ــده، ش ذکر ــرايط ش در رديفه دو ــت کاش آرايش در ذرت عملکرد دانه

ها پاورقي
1- Leaf area index
2- Crop growth rate
3- Dry matter
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