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ماندگاري روند تجزيه و بررسي
مزرعه در شرايط 2,4 D و آترازين علفكش  دو

��

چكيده
در مزارع مصرفي سـموم از بعضي و ماندگاري تجزيه بررسـي چگونگي هدف 1382 با و 1381 سـالهاي در طي
(كرج)، مناطـق نظرآباد در 2،4-D و (Atrazin) آترازيـن روي بر مزرعه آزمايشـاتي شـرايط تأثير تحت ايـران،
و شد انجام علفكش ها اين متفاوت از مقادير با اسـتفاده كرمانشاه) و دينور (استان كردستان) كامياران (اسـتان
گرفته كار به سـموم گرديد. چگونگي روند تجزيه مشـخص و نيز پراكنش سـم موقعيت مكرر، نمونهبرداري هاي با
از هكتار در هر كيلوگرم 2 از اسـتفاد ه با كه طوري به كرد ند ، نفوذ خـاك لايههاي اوليه در پژوهش ايـن در شـد ه
به لايههاي سـموم اين نفوذ موارد باعث بعضي د ر فقـط آنها، فرم تجاري در 2،4-D آترازين و سـمها از هـر يك
به اين سـموم نامبرده، سـموم از هكتار در كيلوگرم 6 مقدار از اسـتفاده گرديد. در خاك سـانتي متري 15 الي 10
خاك د ر هنوز سـال، يك گذشـت از پس كردند و نفوذ نيز سـانتيمتري 20 به لايههاي 15 الي توجهي مقدار قابل

قابلتشـخيصبود.

پراكنش تجزيه، ماندگاري، علفكش، و2،4 D آترازين، كليدي: كلمات
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باغباني۸۷ و زراعت در در

Pajouhesh & Sazandegi No:75 pp: 86-96

A survey on dispersion and disintegration of herbicides 2,4 D and Atrazin in field conditions

By: Nosrati, A., Faculty Member, of  Islamic Azad University-Garmsar Branch
Iranbakhsh, A. R.,  Faculty Member of  Islamic Azad University-Aliabad Katoul Branch 
Saboori, M. S.  Faculty Member of Islamic Azad University-Garmsar Branch
To investigate the degradation and persistence of 2,4-D and Atrazin in soil under climatic and soil conditions, 

during 2002, 2003 field trials were carried out with different amounts of these herbicides at various locations 

in Nazar Abad (Karaj), Kamiyaran and Dinavar(Kermanshah). Using multi-stage sampling, dispersion and 

disintegration processes were determined. At application rates of 2 kg/ha, both herbicides were not leached. 

beyond 10-15cm. At rate of 6 kg/ha, these herbicides could significantly be detected in the 15-20 cm soil layer 

and herbicide residues were still present in the soil after one year. Within each degradation curve, different 

velocities of breakdown occured. At the beginning breakdown was slow, then rapid herbicide degradation was 

found followed by a slower phase at the end. 

The duration of dispersion was completely different in various soils and conditions.

Key Words: Herbicide, Disintegration, Atrazin, 2,4 D, Persistence, Degradation

مقدمه
زيادي سال هاي طبيعي، دي تحت شرايط فور و تو از جمله آترازين خاک مزرعه، در سموم علف کش ماندگاري و تجزيه روند
هورمونهاي گروه از توفوردي و (Trazin) ــين ترياس گروه علفکشهاي از آترازين قرار دارد. ــگران پژوهش توجه مورد که ــت اس
دارند را کاربرد انتخابي بيشترين علف کش هاي عنوان به جو و گندم زراعت در ۲,۴ D و ذرت در زراعت آترازين ميباشند. رشد

.(۱۷ ،۴)
خواهد شد ، سطح واحد د ر مقدار محصول افزايش موجب ظاهر به ــاورزي کش د ر ــموم شيميائي س ــترده به کار گيري گس
ضروري دليل همين به دارد. ــراه هم را نيز به باغي و زراعي فرآوردههاي در خاک و ــيميائي ش آلايند ههاي افزايش ــر خط ــا ام
قرار مستمر کنترل ــي و مورد بررس ــاورزي کش جانبي اين ترکيبات در خاک همچنين اثرات و تبد يل تجزيه، مراحل که ــت اس

.(۱۶ ،۸ گيرد (۲،
با و داده قرار استفاده مورد مزارع در را کش علف سموم از متفاوتي مقادير مختلف کشورهاي در ــگران پژوهش ــاس اس اين بر
نمونه مزارع اين خاک از ــموم س مصرف اين از پس ــال يکس گاه و زراعي پايان دوره د ر و همچنين متفاوت کاملاً زماني فواصل
،۴) نمودند تعيين در خاک را باقي مانده سموم بيولوژيک، مقاد ير يا تست و از آناليز شيميائي ــتفاد ه اس با ــپس س کردند. برداري

.(۱۷ ،۱۲
مورد بررسي زيرزميني آبهاي و نيز خاک پائينتر لايههاي شده به مصرف سموم انتقال نرخ و روند همچنين پژوهشها، اين در

.(۱۶ ،۲) است قرار گرفته
رطوبت، هوموس، رس ميزان و pH مانند عواملي نيز و خاک ساختمان بافت، نوع، تأثير گرفته، انجام تحقيقات در بسياري از
مزارع خاک پائينتر لايههاي به سموم انتقال و سرعت ماندگاري و روند تجزيه روي بر کشاورزي خاک بيولوژيکي حتي فعاليت و

.(۱۹ ،۶ ،۵ ،۱) است گرفته قرار توجه مورد گلخانهها و
خاک کشاورزي در توفوردي و آترازين سموم ماندگاري و تجزيه روند ــي بررس نيز پژوهش اين اهداف ــتا، راس همين در
دينور و ــنندج) کامياران (س (کرج)، مناطق نظرباد اقليمي ــرايط ش د ر آن پائين تر لايههاي به ــموم س اين نفوذ ــرعت س و

است. (کرمانشاه) بوده
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روشها و مواد
عرض و طول کرج با (نظرآباد مختلف منطقه سه ۱۳۸۱، مزارع سال در
،۳۵° و ۴۷° عرض و ــول ط با ــتان کردس °۳۶، کامياران در و ۵۱° ــاي جغرافي
شرايط نظر از که ،۳۴° و عرض ۴۶° و طول ــاه با ــتان کرمانش اس د ر دينور و
جهت ــند ، ميباش متفاوت خاک ــاختمان س و بافت نوع، و همچنين اقليمي
ــين اکس و آترازين کش علف ــموم س تجزيه و چگونگي ماندگاري ــي بررس

شد. انتخاب توفوردي مصنوعي
علف سموم متفاوتي از مقادير نامبرده، منطقه ــه س د ر ــاس، اس اين بر
استفاد ه دارند، ــيعي وس کاربرد مناطق اين د ر که توفوردي و کش آترازين
۵ هر در که فلزي ــکافدار ش لوله يک توسط مزارع از خاک ــپس ــد. س ش
لوله گذاري علامت گرديد. برداري نمونه بود، شده علامتگذاري سانتيمتر
صورت بهتر منظور به عمق نمونه برداري انجام شد. د قيق تعيين دليل به

انجام گرفت. آبياري از برداري، اين کار پس نمونه گرفتن عمل
گرفته انجام آبياريهاي ــان، و عامل زم توجه به با برداري نمونه ــق عم
فيزيکو ــات خصوصي ــت تعيين جه آمده ــت دس به نمونههاي ــد. ش تعيين

(جدول۱) گرفت. قرار آناليز مورد شيميايي

استخراج روش
fw۶۰/۸) و ) Celits ۴۵ يك گرم آماده شد ه نمونه هر از گرم به ۲۰
و به ۱:۱ اضافه گرديد نسبت برابر به و استون مقطر ۱۰۰ ميليليتر محلول آب
آمده محلول بدست شد. زد ه هم به شيكر دستگاه ــاعت توسط س يك مد ت
ــيله وس به نيز صافي جا مانده در به بقاياي عبور داده و چيندار صافي را از
شد داده ــو ۱:۱ شستش ــبت نس به مقطر آب متانول/ محلول ميلي ليتر ۱۰۰
دستگاه داخل د ر ريخته ژوژه بالن يك د اخل به را حاصل محلول ــپس س و
محلول در ــود موج متانول و ــتون اس تا ــد قرار داده ش خلاء تحت اواپراتور
بار هر و نوبت در ۵ محلول ماند ه باقي فاز به ــوند . ش آن جدا از ــيله بدينوس
جداسازي براي از آن پس گرديد و اضافه متان كلرو متان دي ميليليتر ۳۰
آن به ــديم س كلريد درصد ۲۰ محلول ميليليتر ۲۵ مختلف فازهاي ــر بهت
از تركيب اين فازهاي مختلف سانتريفيوژ توسط دستگاه سپس ــد. اضافه ش
اوپراتور دستگاه توسط متانبدست آمد ه دي كلرو فاز گرديد. ــازي هم جداس
مد رج استوانه يك آمده در بد ست خشك عصاره مجد داً به گرديد. ــك خش
توسط و ــد ش اضافه ــتون اس ميلي ليتر يك بار هر و بار ۵ ميليليتري ۲۵۰
ــرايط ش تحت و مقطر ميليليتر آب ۲۵ آن از گرديد، پس مخلوط هم زدن

برد اري نمونه رس(�)هوموس(�)نوع خاكمحل
(كرج) شنينظرآباد ۷۱/۶۱۷/۸لومي

(كردستان) ۶/۸۱/۵۱۳/۵شنيكامياران

(كرمانشاه) لوميدينور ۶/۹۱/۸۲۳شني

باغ) ۶/۵۳/۲۲۹لومدينور(خاك

هرز) علف بالاي تراكم با شنيدينور(مزرعه ۶/۸۲۱۸/۵لومي

و انتخاب تصادفي کاملاً صورت به برد اري نمونه کرتهاي پژوهش اين د ر
تجاري نام با آترازين متر مربع تعيين شد. سموم ۸۰ حدود کرتها مساحت
مقادير ــدند. ش كار گرفته درصد) به ۳۶)  ۲,۴ D و (A.Sدرصد ۴۵) گزاپريم
۶ و گندم ۲,۴ در مزرعه D کيلوگرم ۲ ذرت، ــه مزرع د ر آترازين ــرم كيلوگ ۲
شد. در باغ مصرف و هرز علف بالاي تراكم زمين هاي آيش با روي بر كيلوگرم
در دو علف کش هر و ــاقه دهي س از قبل ۲,۴ D برگي، مرحله ۴ د ر آترازين

شد. استفاده علف هاي هرز نشستن گل به از باغات قبل و آيش مزارع
گرديد. نمونهبرد اري استفاده تراكتوري پشت از سمپاشهاي سمپاشي براي
انجام يكبار روز هر ۱۵ صورت ــه پس از مدتي ب هفتگي و صورت  به ــد ا ابت در
با نهايي نمونهبرداري آزمايشات برخي از و در ماه در يكبار بعد مرحله در ــد. ش
هر عمق) براي و نوع خاك هر (از ۱۰ نمونه تعداد صورت گرفت. ماه فاصله چند
۲۰ منهاي د ماي در و ضد نور ــتيكي پلاس ــههاي كيس نمونهها د ر گرديد. تهيه
در خاك، مانده باقي مقدار سموم براي تعيين درجه سانتيگراد نگهداري شدند.
اوليه، يخ بازشدن از پس و ــد ش داده قرار يخچال در ــد ه ش فريز نمونههاي ابتد ا
آنها مرحله در اين خشك شوند . كاملاَ شد ند تا داده قرار آزاد مجاورت هواي در
خاك وجود آنها در احتمال كه ــمي س استخراج مواد و براي كرده ــياب آس را

.(۱۱ ،۱۰ ،۴) شد استفاد ه زير روش از ميرفت،

به پرهيد رول ميليليتر و ۵ درصد ۱۵ اسيد پراستيك ليتر ميلي ۲ زدن هم
يافت. از آن ادامه دقيقه بعد تا ۲۵ و هم زد ن افزوده آن

كربنات ــر ميليليت ۷۰ ــول محل د ر ــيد موجود اس كرد ن خنثي ــراي ب
دقيقه ۳۰ مدت و به گرديد اضافه محلول به (۱۰ د رصد) ــديم س هيدروژن
د ي ميليليتر ۲۰ بار و هر نوبت ۵ در شده محلول خنثي به شد. زده هم به
بر روي ساعت نيم مدت به را آمد ه ــت محلول به دس ــد . ش اضافه كلرو متان
و د هد دست از خود را رطوبت مقداري تا داد ه قرار افروخته سديم سولفات

خشك گرديد. تحت خلاء دستگاه اوپراتور توسط سپس
يك ميكروگرم شد و استون حل وسيله آمده به ــت بدس خشك عصاره
گرديد و اضافه به آن استاندارد ــاهد ش عنوان به رودآنيد بنزيل ميليليتر در
به مخصوص سرنگ توسط آمد ه بدست محلول سم، بقاياي ــخيص تش براي

.(۱۳ شد (۳، ۴، تزريق ۱۸۰۰ مدل Varian كرماتوگراف گاز دستگاه
۲ داخلي قطر سانتي متر و ۱۲۰ طول به شيشهاي از نوع دستگاه ستون
(Alkali flame ionisation detector) نوع از (آشكارساز) دتكتور و ميليمتر
انژکتور: ۲۱۵ حرارت گرفت: انجام زير شرايط تحت اندازهگيري AFID بود.

درجه ۲۷۵ ساز آشکار ــانتيگراد و درجهس ۲۲۰ ستون: ــانتيگراد، درجهس
ليتر ۲۴ ميلي مقدار حجم جريان گازهاي حامل: به همچنين ــانتيگراد و س

آزمايش مورد خاكهاي ويژگي هاي :1 شماره جدول

و... روند تجزيه بررسي
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بازد اري زمان و دقيقه هر در هوا ليتر ــي ميل ۲۳۵ ،H۲ ليتر ــي ميل ۳۵ ،N۲
تعيين شد. دقيقه ۷/۳ ۲،۴-D ۶/۵ و آترازين براي

نتايج و شد استفاده ــتاندارد اس محلول از ــات تاييد نتيجه آزمايش جهت
گرديد. مقايسه آن با آمده بدست

نتايج
آترازين ــمهاي روند تجزيه س و مورد بقايا در ــه ك آزمايش هايي ــج نتاي
ــرايط تحت تأثير ش ــاورزي خاك كش در داخل آنها مصرف از پس ۲،۴-D و
تا ۲ ــماره ش جد ولهاي متفاوت انجام گرفت، در خاكهاي و ــي آب و هوائ

است. شده خلاصه ۶
ميدهد ۲) نشان شماره (جدول نظرآباد كرج منطقه بررسيها در نتايج
آترازين سمهاي از يك از هر هكتار در ۲ كيلوگرم مصرف از پس ماه ۶ تا كه
لايههاي در سموم هنوز بقاياي اين D-۲،۴ (مزرعه گندم)، و ذرت) (مزرعه
آترازين صورتي كه سم د ر بود. تشخيص قابل خاك ــانتيمتر از سطح ۱۰ س
پس از نيز ۲،۴-D ــد و  نش ــاهده مش ــانتيمتر س ۱۰ پائينتر از عمق د ر

نشد. تشخيص داده متر سانتي از۱۰ پائينتر عمق روز در ۱۲۰ گذشت
خرداد ماه دوم نيمه در و گرفت صورت كندي به ابتدا در كاهش سموم

به خود گرفت. سموم روند سريعتري كاهش آن به تبع تجزيه و
دليل به اوليه احتمالاً نمونهبرد ارهاي از برخي ــموم در س افزايش د ليل
خاك داخل به بارندگي توسط گياهان ــطح س بر سم باقيمانده شستهشدن
اول سانتيمتر ۱۰ روي بر ناحيه اين خاک در ــم س پراکندگي ــت. اس بوده

نکرد. نفوذ پايين تر به لايههاي و مانده محدود
۲ از آيش نيز مزرعه علفهاي هرز با ــارزه مب براي كامياران ــه منطق در
مزرعه اين در گرديد. استفاده (۳ شماره (جدول ۲،۴-D هكتار در كيلوگرم
كمي با تجزيه و د اشت مشابهي تقريباَ روند خاك د ر موجود سم نيز تجزيه
۱۰ از پائينتر به لايه هاي سم بيشترين منطقه در اين گرد يد. تأخير شروع

بود. كرده نفوذ سانتيمتر
ــاهده مش مزرعه منطقه د ينور ــه آزمايش نتيج ۴ ــماره ش جد ول در
قدرت بيشتر و هوموس با مقدار ــني ش اين مزارع لومي ــود. خاك ميش

سموم بقاياي بود. به مزارع دو منطقه قبلي ــبت نس بالاتر ــطحي جذب س
نوع اين در ــد. ــاهده ش مش خاك لايههاي ــطح س از ــانتيمتر س ۱۰ د ر
نمونههاي برداشت شده در ماه دو تقريباً ــت گذش از پس آترازين خاك،
چهار ــت گذش از پس ــد . نش ديده ــانتيمتر س ۵ از ــاي پائينتر لايهه از
وجود هم خاك ــانتيمتر اول س ۵ از ــده ش ــت برداش نمونههاي ماه در
ــتانه حد آس در نيز ۲،۴-D بقاياي ــد و داده نش ــخيص تش آترازين ــم س
قادر دستگاه مورد استفاده که (۰/۰۲ppm يعني) ــخيص تش و شناسائي
نيز اين مزارع د اشت. در قرار باشد) نمي آن از شناسائي مقادير کمتر به
هر گرفت. خود به سريعتري روند ــم س بعد تجزيه خرد اد به دوم از نيمه
روي بر آترازين ــان بود ند. سم يكس ــرايط ش در و هم كنار د ر مزرعه دو

شدند. آيش مصرف مزرعه د ر ۲،۴-D و ذرت مزرعه

در كه ــاتي است آزمايش به مربوط نتايج ــاندهنده نش ــماره ۵، ش جدول
علفهاي هرز، ــيده از پوش كاملاً باغ يك و مزرعه آيش يك د ر دينور ــه منطق
و ــرز علفهايه مقد ار بودن زياد ــل به دلي ــات آزمايش اين در گرفت. ــام انج
در روند تغييري چه ــم س بيشتر مقادير از ــتفاد ه اس اينكه ــي همچنين بررس
لازم آورد، خواهد ــود وج به را خاك در نامبرده ــم هاي س ماندگاري و تجزيه
۶ از شده)، يعني توصيه به مقدار (نسبت ۲،۴-D بيشتر  مقادير از شد كه ديده
آغاز چندان در تجزيه مزرعه، اين در .(۴ شود(۳، ــتفاده اس هكتار د ر كيلوگرم
روند سپس ــد و ش آغاز زياد ي ــرعت با س ۲۱ روز از اما پس نبود . ــوس محس
۲،۴-D بقاياي سال، يك گذشت خاك، پس از اين د ر گرفت. به خود آرامي
به انتقال سم در اين آزمايش ــد. ش شناسايي خاك ــانتي متري س ۲۰ عمق تا
سم داشت. حركت شدت بيشتري آزمايش ها ساير نسبت به لايههاي پايينتر
باغ خاك در شد. شروع آن مصرف از روز پس ۲۰ به لايه هاي پايينتر، تقريباً
يكنواختي ــرعت س گرد يد و آغاز اول روزهاي همان از تجزيه دينور، ــه منطق
سانتي متر، پايين تر از ۵ ۵ ماه در عمق ــت گذش از پس طوري كه به ــت داش
در مرز خاك ــانتيمتر اول س ۵ در ــد و نش يافت ــده ش ــم مصرف س از اثري
در تجزيه سريع روند و لايههاي پائين تر به سم محد ود انتقال بود . ــخيص تش
است، به قابل مشاهده يك ــماره چنانكه از جدول ش باغ ــش تحت پوش خاك

( ) به نمونهبرداري عمق
نمونهبرداري تاريخ

۱/۲۰۱/۲۷۲/۳۲/۱۰۲/۱۷۳/۱۴/۱۵/۱۶/۱۸/۷

A

۵-۰۱/۵۵۱/۴۰۱/۲۰۱/۳۰۰/۹۰۰/۶۵۰/۵۰۰/۳۰۰/۲۰۰/۱۰

۱۰-۵--۰/۰۶۰/۱۵۰/۰۸۰/۰۵۰/۱۰۰/۰۹۰/۰۶۰/۰۶

۱۵-۱۰---۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۳۰/۰۲--

(cm) به نمونهبرداري عمق
برداري نمونه تاريخ

۳/۱۵۳/۲۲۳/۲۹۴/۵۴/۱۲۴/۲۷۵/۲۷۶/۲۷۷/۲۷۹/۳

B

۵-۰۱/۴۵۱/۴۰۱/۳۰۱/۳۰۰/۸۵۰/۴۵۰/۴۰۰/۲۵۰/۲۰۰/۱۰

۱۰-۵--۰/۰۳۰/۰۸۰/۰۷۰/۰۳۰/۱۰۰/۱۰۰/۰۴۰/۰۳

۱۵-۱۰----------

سال 1381) سم (د ر هكتار از هر در كيلوگرم 2 مصرف از پس خاك مزرعه نظرآباد كرج در ( ) به ( ) آترازين و 2،4-D ( ) سم ميزان :2 شماره جدول
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۹۰ و باغباني    در  زراعت

(cm) به نمونهبرداري عمق
نمونهبرداري تاريخ

۲/۲۹۳/۵۳/۱۲۳/۱۹۳/۲۶۴/۳۴/۱۷۴/۳۱۵/۳۰۶/۲۷

۵-۰۱/۲۵۱/۲۰۱/۱۰۱/۲۰۰/۷۰۰/۵۵۰/۳۵۰/۳۰۰/۲۰۰/۱۵

۱۰-۵--۰/۰۲۰/۰۴۰/۰۹۰/۱۰۰/۰۴۰/۰۵۰/۰۷۰/۰۴

۱۵-۱۰----۰/۰۴۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۴۰/۰۴۰/۰۳

( ) به نمونهبرداري عمق
برداري نمونه تاريخ

۲/۲۵۳/۱۳/۸۳/۱۵۳/۲۲۴/۱۲۵/۱۲۶/۱۰۷/۷۸/۱۲

A

۵-۰۱/۲۰۱/۱۰۱/۳۵۰/۶۵۰/۴۰۰/۱۵۰/۰۶۰/۰۶--

۱۰-۵---۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۶----

۱۵-۱۰----------

B

۵-۰۱/۴۰۱/۳۵۱/۴۵۱/۰۵۰/۷۵۰/۲۵۰/۱۵۰/۱۵۰/۶۰/۰۵

۱۰-۵---۰/۳۵۰/۱۵۰/۱۵۰/۰۵۰/۰۵--

۱۵-۱۰---۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲--

عمق نمونهبرداري به
( )

برداري نمونه تاريخ
۲/۲۵۳/۱۳/۸۳/۱۵۳/۲۲۴/۵۴/۱۹۵/۱۹۶/۱۹۱۰/۱۸۲/۲/۲

A

۵-۰۵/۲۵۵/۰۵۴/۹۰۴۳/۳۵۲/۷۵۱/۰۵۰/۵۰۰/۳۵۰/۱۵۰/۰۸

۱۰-۵--۰/۰۶۰/۲۰۰/۲۰۰/۳۰۰/۱۵۰/۱۵۰/۰۸۰/۰۸۰/۰۵

۱۵-۱۰---۰/۱۵۰/۰۶۰/۳۰۰/۰۷۰/۰۷۰/۰۳۰/۰۳۰/۰۴

۲۰-۱۵------۰/۰۵۰/۰۵۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۲

(cm) به نمونهبرداري عمق
برداري نمونه تاريخ

۲/۲۵۳/۱۳/۸۳/۱۵۳/۲۲۳/۲۹۴/۱۲۵/۲۵/۳۰۲/۲۶۷/۲۳

B

۵-۰۵۴/۷۵۳/۷۰۲/۳۵۳۲/۴۰۱/۴۵۰/۸۰۰/۳۵۰/۲۰۰/۰۷

۱۰-۵---۰/۷۵۰/۲۰۰/۲۰۰/۱۰۰/۰۸۰/۱۰۰/۰۵-

۱۵-۱۰------۰/۰۵۰/۱۰۰/۰۵۰/۰۵-

۲۰-۱۵---------۰/۰۵-

1381 سال در هكتار د ر 2 كيلوگرم مصرف از كامياران پس منطقه مزرعه در خاك ( به ( 2،4-D سم ميزان :3 جدول شماره

1381 سال در كرمانشاه دينور منطقه در علفكش د و هر از در هكتار كيلوگرم 2 مصرف پس از به ( ( )2،4-D ) و ) آترازين سم ميزان :4 جدول شماره

در منطقه هرز از علفهاي پوشيده باغ خاك د ر ( )2،4-D و هرز  پوشيده از علف هاي مزرعه خاك در 2،4-D سم( ) 5: بقاياي شماره جدول
1381 سال د ر 6 كيلوگرم مصرف از پس دينور

و... روند تجزيه بررسي
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1386 تابستان ،75 شماره

باغباني۹۱ و زراعت در در

اين موجود در بيوماس فعال زياد حجم و ــتر خاك بيش ــطحي س جذب دليل
ــده ش حد توصيه از بيش به مصرف با توجه خاک اين در ــت. بوده اس خاك
د ر دينور، در ،۱۳۸۲ سال در نکرد. نفوذ ۱۵سانتيمتر از پايينتر عمق به سم
سم هاي نامبرده از يك هر از كيلوگرم در هكتار ۲ از قبل سال كه در مزارعي
گرفت. صورت هكتار د ر كيلوگرم ۶ مقدار با آزمايش تكرار بود ، شد ه استفاد ه
از همان تجزيه آترازين ميشود. مشاهده ۶ شماره جدول آزمايش در نتايج اين
در گرديد . شروع با تأخير ۲،۴-D تجزيه كه در صورتي شد ، آغاز اول روزهاي
سم توصيه شده حد بيش از استفاده دليل به اين آزمايش در سال ۱۳۸۳ بهار
در توجهي قابل ميزان به مصرف شده بقاياي سم هنوز خاك،، ــرايط ش نيز و
نسبت به ۲،۴-D با مقايسه آترازين در موجود بود. شده ــته برداش نمونههاي
نفوذ پائينتر لايههاي به بيشتري مقداري به ولي بود، ــده ش بيشتري تجزيه
آغاز شد. سم روز پس از مصرف لايههاي پائينتر چند به سم انتقال بود . كرده
فقط ماه پس از گذشت ۵ شد ه توصيه حد از بيش با توجه به مصرف آترازين

تشخيص بود. قابل خاک اول ۵ سانتي متر در
نمايش نيز نمودار صورت جدول ها به بعضي از نتايج، ــر بهت درک براي
موجود علفكش سموم بقاياي نمود ارهاي ۱ تا ۶ مجموع د ر است. شده داده
مشخص در زمانهاي مختلف خاك عمقهاي از ــت شده برداش نمونههاي در
مي شود. سموم مشاهد ه تجزيه كلي مسير وسيله و بدين ــت شده اس آورده
از همان ــوارد برخي م د ر تجزيه كه ــت اس ــانگر آن نش ــت آمده بد س نتايج
ــده ش آغاز روز ۱۴ الي ۲۱ از پس و در موارد د يگر ــي سمپاش اول روزهاي
خود گرفته است. به آرامي روند تجزيه سريع، د وره يك از طي و پس است
در د اشت. ادامه آخر به تا ــروع ش ــرعت س با همان تجزيه باغ خاك در البته
اولين گرديد. يكبار تنظيم روز ۸ ــم منظ فاصله با آبياري ــات آزمايش تمامي
ميآيد بر چنين گرفت. از نتايج انجام سمپاشي بلافاصله پس از نمونهبرداري
انجام آزمايش شرايطي که برده در نام از سمهاي ۲ کيلوگرم از استفاده که
به وجود ــکلي مش مصرف پس از در سالهاي محيطي ــت نظر زيس از ــد ش

ندارد. نامطلوبي اثر بعدي کشتهاي روي بر همچنين و آورد نخواهد

و تفسير بحث
ماندگاري، خصوص در د قيق اطلاعات کسب پژوهش، اين انجام از هدف
مختلف اقليمي در شرايط توفورد ي و آترازين سموم علفکش انتقال و تجزيه
شده، انتخاب خاکهاي و اقليمي ــرايط تحت ش بود. خاکهاي متفاوت ايران و
اين گرد يد، هکتار استفاده در ــم س کيلوگرم ۲ از که ــاتي ازمايش تمامي در
خاک نفوذ ــانتيمتري ۱۵ س الي ۱۰ عمق تا و ــيار ناچيز بس مقدار ــواد به م
سم مصرف گرد يد، سموم اين از بيشتري مقادير که خاکهائي ولي در کرد ند.
به ميتوان را امر اين يافت. انتقال نيز پائين تر لايههاي و به بيشتر به مقدار
جدول A) و (قسمت ۵ شماره شده در جدول درج نتايج از مقايسه روشني

نمود. مشاهده جدولها ساير نتايج با ۶ شماره
که پژوهش هائي در Paetzold و Henkelmann ــات گزارش با ــا م نتايج
همسو اند، داد ه انجام Propham Amitrol و ــموم س تجزيه انتقال و بر روي
همسان شرايط در که ــت اس گرديده مشخص پژوهشها اين در ــد. ميباش
از بالاتر مقاد ير از که تمامي مواردي وادافيک، در کليماتيک ــل عوام نظر از
بيشتر بسيار سم انتقال بود، شده استفاده خاک در سم ــده ش توصيه ميزان

بود (۱۰، ۱۵).
منطقه در خاک متفاوت ــرايط ش ــان، اما يکس اقليمي ــرايط ش تحت
در ــورد ي توف هکتار در کيلوگرم ۶ ــد ار مق از ــتفاده اس به توجه ــور با دين
خاک در در هکتار ــرم کيلوگ ۲ و (B ــمت ۵قس ــماره (جدول ش باغ خاک
در انتقال سموم چشمگيري اختلاف (B ــمت قس ۴ شماره (جدول مزرعه
وجود امر اين اصلي علت نشد. ــاهده مش باغ خاک در پائينتر لايههاي به
به ــبت نس آن ــطحي بالاتر س جذب قدرت و باغ خاک ــتر در هوموس بيش

(جدول ۱). بود خاک مزرعه
توجه با که ميسازد ، روشن ۳ جد ول و A-۵ جدول ــه مقايس همچنين
۶ کيلوگرم مقدار دينور منطقه هرز علفهاي از ــيد ه پوش د ر مزرعه به اينکه
توفوردي ــم س کيلوگرم در هکتار ــدار ۲ مق از فقط ــاران کامي ــه مزرع در و
دينور منطقه پائينتر خاک در لايههاي ــم به س حرکت اما استفاده گرديد،

عمق نمونهبرداري به
( )

برداري نمونه تاريخ
۲/۱۵۲/۲۲۲/۲۹۳/۵۳/۱۲۳/۲۶۴/۱۶۵/۷۶/۱۳۸/۱۵۸۳/۱/۴

A

۵-۰۵/۱۵۵/۲۵۴/۸۵۵/۰۳۱/۵۲۰/۹۰/۸۰/۷۰/۲۰/۳

۱۰-۵-۰/۰۹۰/۳۰۰/۲۰۰/۱۵۰/۲۵۰/۱۵۰/۱۵۰/۰۹۰/۹۰/۲۵

۱۵-۱۰--۰/۰۵۰/۰۵۰/۰۵۰/۰۸۰/۰۶۰/۰۳۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۸

۲۰-۱۵-----۰/۰۵۰/۰۴۰/۰۴۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۴

۲۵-۲۰------۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۴

B

۵-۰۶/۵۰۶۳/۴۰۲/۵۵۲/۴۵۱/۷۰۰/۰۶۰/۳۵۰/۳۵۰/۳۰۰/۱۰

۱۰-۵-۰/۱۰۱/۲۵۰/۴۰۰/۵۰۰/۳۰۰/۳۰۰/۲۰۰/۱۵۰/۱۰۰/۰۸

۱۵-۱۰--۰/۲۰۰/۰۶۰/۱۵۰/۰۵۰/۱۵۰/۰۵۰/۰۶۰/۵۰/۰۵

۲۰-۱۵-----۰/۰۵۰/۰۲۰/۰۲۰/۰۳۰/۰۲۰/۰۳

۲۵-۲۰------۰/۰۲---۰/۰۲

1382 سال در ( ) به هكتار در كيلوگرم 6 مصرف از دينور پس مزرعه در خاك ( ) آترازين و ( )2/4- سموم بقاياي :6 جدول شماره
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۹۲ و باغباني    در  زراعت

(1381 (نظرآباد كرج هكتار د ر كيلوگرم د و مصرف خاك پس از د اخل د ر آترازين مقدار در تغيير :1 نمودار

1381 سال د ر كامياران در هكتار د ر كيلوگرم دو مصرف از بعد خاك د ر 2،4-D مقدار در تغير :2 نمودار

و... روند تجزيه بررسي

سمپاشي از پس تعداد روزها

سمپاشي از پس تعداد روزها
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باغباني۹۳ و زراعت در در

1381 سال د ر دينور هكتار در د ر د وكيلوگرم مصرف از پس خاك د ر  2،4-D مقد ار تغيير :3 نمودار

1381 سال د ر دينور منطقه د ر كيلوگرم در هكتار شش مصرف از علفهرز پس پوشيده از آيش مزرعه D-2،4 در خاك در مقدار تغيير :4 نمودار

سمپاشي از پس تعداد روزها

سمپاشي از پس تعداد روزها
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1381 سال د ر دينور منطقه د ر هكتار در كيلوگرم شش مصرف از پس باغ خاك در 2،4-D در مقدار تغيير :5 نمودار

1382 سال د ر دينور منطقه د ر كيلوگرم در هكتار شش مصرف از پس آترازين در خاك مقدار در تغيير :6 نمود ار

و... روند تجزيه بررسي

سمپاشي از پس تعداد روزها

سمپاشي از پس تعداد روزها
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باغباني۹۵ و زراعت در در

خاکها اين در سم انتقال ميزان در اختلاف اين بود. کامياران کمتر به نسبت
بود ــطحي آنها س جذب قدرت و هوموس مقدار در تفاوت د ليل فقط به نيز

(جدول۱).
و Avadex BW۵۰۰ ــموم س ــر روي ب Klisma و Suess ــات تحقيق
لايههاي به آنها شده توسط گرفته بکار سموم که انتقال داد نشان Simazin

بالا ــطحي س جذب قدرت دار با هوموس خاکهاي قهوه اي د ر خاک، پائينتر
ــيار بس هوموس کم ــني ش به خاکهاي ــبت نس بودند آمده بوجود لوم از که

کمتر بود (۱۲، ۱۸).
بر ــه ک ــي تحقيقات در Denkler و Baumeister ،Nosrati ــن همچني
گزارش دادند ، ــام انج Pyrazon و Linuron، Monolinuron ــموم س روي
سطحي جذب با قدرت دار هوموس لومي و ــي رس خاکهاي نمودند که در
کم شني خاکهاي به نسبت سم سه هر از کمتري از ــياري بس مقدار بالاتر
خاک نفوذ پائينتر لايههاي به ضعيف ــطحي س جذب با قدرت و هوموس

.(۱۴ ،۷ ــرد (۳، ک
قرار گرفتند، مورد آزمايش آن د ر که شرايطي تحت و توفوردي آترازين
اکثر در و نفوذ نکردند لايههاي پائينتر خاک به زياد مقدار کلي به طور ــه ب
اعظم قسمت سم استفاده شد ، هکتار در ۲ کيلوگرم از مقدار که آزمايشاتي
که ناچيزي مقد ار حتي و پخش نگرديد سانتيمتر ۱۰ از بيش عمق تا ــم س
مد تي از پس نيز بود ، انتقال يافته ۱۵ سانتيمتر عمق به خاکها از بعضي در

نبود. تشخيص قابل ديگر
اين در رفته ــه کار ب ــموم مختلف تجزيه س ۶ مراحل ۱ تا ــاي نموداره
کاملاً سرعتهاي مختلف، مراحل د ر تجزيه روند ميدهند . نشان را پژوهش
به نسبي، مرحله سکون يک نمودارهاي ۱ تا ۴ ابتدا ــت. اس داشته متفاوتي

ميدهند. نشان سپس روند کند تجزيه را و روند سريع يک آن دنبال
اين مزارع سموم در که دليل بود اين اوليه به نسبي وجود مرحله سکون
گرفت و جمعيت قرار ــتفاده اس مورد بار ــتين نخس براي آترازين و ۲،۴-D

در مزراع اين خاک در شده مصرف سموم کننده تجزيه ــمي ميکرواورگانيس
تا ۴). ۱ (نمودار بود پائين اين مرحله

تجزيه دليل افزايش فعاليت ميکرواورگانيسم هاي به تجزيه سريع روند
ــود رطوبت وج .(۴-۱ (نمود ار بود ــزارع م اين خاک در ــموم س ــد ه اين کنن
مقطع اين در محيط ــوب مطل دماي همچنين خاک و در ــوس کافي هوم و

شد. امر اين تقويت موجب زماني
رطوبت سطحي کاهش سريع دليل به آخر، مرحله تجزيه در روند کند
خاک ــديد ش تعرق و براثر تبخير آبياري پس از اول روزهاي همان در خاک
مقطع اين در ــمها غذائي ميکرواورگانيس منبع کاهش همچنين و گياهان و

زماني بود(نمودار ۴-۱).
ميکرواورگانيسمي تجزيه بررسي مورد د ر پژوهشهائي Blecher و Beck

مکرر استفاده همچنين مختلف و شرايط ترياسين تحت گروه علفکش ــموم س
د ر سمي هر که يافتند نتيجه دست اين پژوهشگران به اين دادند. انجام آنها از
سم هائي که ميگردد و تجزيه ميکرواورگانيسمها از خاک توسط گروه خاصي
جمعيت کمبود دليل به ابتدا در مي گردند، مصرف خاک يک در بار اولين براي
روبرو ــوس نامحس تجزيه يا و تجزيه رکود با آن کننده تجزيه ــمهاي اورگانيس
در گرديد. مشاهده کاملاً ما هم ــات آزمايش د ر ــئله اين مس .(۶ ،۵) خواهند بود
و همچنين ميکرواورگانيسمي بالا فعاليت با دينور منطقة هوموس دار خاکهاي
بلافاصله تجزيه از همان سم ها استفاده شد، بعد هم در سال که هايي خاک در

از پس و يافت يکنواختي ادامه تقريباً سرعت با گرديد و آغاز از مصرف سم بعد
در خاک هاي صورتيکه در نبود، قابل تشخيص خاکها اين در ديگر ماه سم چند
ساير مطلوب بودن به توجه با ــمي پائين ميکرواورگانيس فعاليت با کم هوموس
شروع گرديد صورت نامحسوس به يا و تأخير با رطوبت تجزيه قبيل فاکتورها از

خود گرفت. به سپس روند سريع را و
ــن ــه اي ب Drescher و Amrein ،Baumeister ــكاران هم Aggour و

آمدن پائين ــب موج رطوبت خاک ــش کاه که نمود هاند ــاره اش ــئله مس
کندشدن يا رکود بندي موجب جمع يک و در ــم ميکرواورگانيس فعاليت
ــرايط ش تحت خود تحقيقات در ــگران پزوهش اين مي گردد. روند تجزيه
به صورت آنها ــت رطوب که گلدانهائي در ــد گزارش نمودن ــده، ش کنترل
يافت ادامه خود سريع روند همان با تجزيه ــد، ش مطلوب تأمين و دائمي
کمبود ــل د لي به نيز ما ــات آزمايش در ــه تجزي ــد آرام رون .(۹ ،۳ ،۲ ،۱)
غذايي منبع کاهش علت به ــمها ميکرواورگانيس فعاليت کاهش و رطوبت

بود. آنها
را ــه منطقه دينور مزرع و باغ خاک د ر تجزيه ــد رون و ۶ ۵ ــاي نموداره
به و ــد ش آغاز اول روزهاي همان از تجزيه خاک ها اين در مي دهند. ــان نش
نامبرده مزارع که بود د ليل بدان امر اين يافت. اد امه يکنواختي تقريباً ــور ط
همچنين و ــالا بودند ب ــمي ميکرواورگانيس فعاليت و ــوس کافي هوم داراي
مصرف خاکها اين بر روي نيز قبل ــالهاي س د ر شد ه گرفته بکار ــموم س
خاکها ساير به نسبت بالاتري مزرعة ظرفيت داراي خاکها اين بودند . شده
در ــم ها ميکرواورگانيس فعاليت براي کافي ــت رطوب مدت تمام در و ــد بودن

بود. دسترس
مورد بررسي در خود پژوهشهاي د ر Denkler و Walter ،DFG همچنين
نتيجه دست اين به تيوکرباماتها گروه علفکشهاي ــمي ميکرواورگانيس تجزيه
مطلوب حرارت همچنين و خاک در کافي رطوبت و هوموس وجود يافتند که
مواد آلي کننده تجزيه ــمهاي ميکرواورگانيس تکثير و فعاليت موجب محيط
ميکرواورگانيسم اين در مزرعه علفکش سموم استفاده از هنگام و است شده
بيشتر سرعت و با آلي ــاير مواد س با همراه را به خاک ــده ش وارد ــموم س ها،
يک از مکرر استفاده که کردند محققين ثابت اين ضمن در مينمايند. تجزيه
اثر سم کننده تجزيه ميکرواورگانيسمي جمعيت روي بر مزرعه در خاص سم
به سم اين از بعدي ــتفاده هاي اس در ميدهد . افزايش آنرا و ــته داش معني دار
يکنواخت و روند بيشتر سرعت با ــم رطوبت، س گرفتن قرار اختيار در محض

.(۱۹ ،۸ ،۷) ــد ش تجزيه خواهد تري
در محيط ــه روند تجزي ــازي س ــبيه ش ــي بررس به که ديگري تحقيق
نزديک آينده در که ــد ميباش انجام حال ــت در اس پرداخته ــگاهي آزمايش

خواهد شد. گزارش
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