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چكيده
استان  در منطقه جيرفت(جنوب زميني سـيب ارقامي از غدههاي بذري پوسيدگي عوامل شناسـايي منظور به
بذري غدههاي نگهـداري انبارهاي و سـردخانه ها از تابسـتان فصل طول 82 در تا سـالهاي80 طي كرمان)،
نرم يـا خشـك پوسـيدگي علائم غدههاي داراي از تصادفي به صورت و آمـد عمل به بازديـد زمينـي سـيب
محيط روي گياهي، شناسـي بيماري اسـتاندارد و متداول روشهاي مطابق نمونه ها گرفت. انجام نمونهبرداري
پس يافته رشد باكتريهاي و قارچها شـدند. داده كشـت باكتريايي قارچي و اختصاصي و عمومي كشـتهاي
مورد مجدد، خالص سازي و جداسـازي و پريمير، رقم سـالم غد ه هاي روي بيماريزايي اثبات سـازي، خالص از
Cylindrocarpon د رصد قارچ شـده، 56/4 آوري جمع پوسـيده غدههاي از مجموع در گرفتند. قرار شناسـايي
قارچ د رصد 7 /7 ،Fusarium culmorum قارچ درصد 12 /8 ،Fusarium equiseti قارچ درصـد 17/9 ، didymum
زميني، سيب ارقام بين در جد اسـازي شـد. Ralstonia solanacearum باكتري درصد 15 /4 ،Fusarium solani
انبارها را در غده پوسـيدگي د رصد ) ميزان 13 /1 كمترين( آژاكس رقم د رصد) و 31 /5 بالاتريـن( ديامونت رقـم

داشتند . سردخانهها و

جيرفت منطقه سردخانه، انبار، غده، پوسيدگي سيبزميني، كليدي: كلمات
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۹۸ و باغباني    در  زراعت

مقدمه
مساعد  بسيار زميني سيب كشت براي كرمان ــتان اس جنوبي نواحي
يكي هكتار، هزار ده از بيش سالانه كشت زير محصول باسطح اين است و
ــيري)، وگرمس جلگه اي نواحي ــتانه(در زمس پاييزه و مهم ــاي زراعته از
يك حدود از ميرود. به شمار منطقه ــيري) اين سردس نواحي بهاره(در و
زميني ــيب س پاييزه) ــت استمرارتوليد(كش طرح ــعه توس با و پيش دهه
سطح زمستان، فصل د ر ــور كش نياز مورد ــيب زميني س منظور تامين به
توجهي افزايش قابل وكهنوج جيرفت ــه منطق در محصول اين ــت كش زير
كهنوج). و جيرفت منطقه ــاورزي كش جهاد ــت(آمارنامه سازمان اس يافته
و بذري غد ههاي نگهداري و تهيه هزينههاي بالاي و موانع ها، محدود يت
رويش از قبل و يا انبار يا سردخانه در بذري پوسيد گي غدههاي همچنين
در زميني سيب توليدكنند گان عمده مشكلات جمله از مزرعه، د ر بوتهها

ميگردد. ــوب محس منطقه اين
و كهنوج، ــت جيرف منطقه ــاورزان كش ــياري از بس ــر حاض ــال ح د ر
طي را استمرار) پاييزه(طرح كشت نياز مورد زميني سيب بذري غدههاي
سنتي(در انبارهاي يا و گرمسيري) نواحي سردخانه(در در ــتان تابس فصل
از كشت، قبل غده ها از اين بخشي نگهد اري مي كنند . نواحي سردسيري)
د ر ماه ۲-۴ مدت به ديگر بخشي ــنتي و در انبارهاي س ماه ۲-۳ به مدت
اين غدهها از توجهي قابل ميزان ــاله س هر نگهداري ميشوند. ــردخانه س

بينمي رود. از و ــد ه ــيدگي ش پوس دچار
زميني ــيب س ضايعات ۳۸ درصد از تا ۲۴ (۲۰) ــكاران هم و Varns

كردهاند . گزارش عوامل بيماريزا از را ناشي انبارداري اول ماهه ــه طي س
فريدن انبارهاي منطقه در سيب زميني ضايعات نصراصفهاني(۷) ميانگين
از بيمارگرها ــي ناش كه ۱۰/۶۲ درصد آن ــت اس نموده گزارش را ۲۳/۰۲
بوده مكانيكي ــات صدم يا و فيزيولوژيك عوامل ــات، آف از ــي ناش و مابقي

ــت. اس
Fusarium solani (Mart.) ــه از جمل ــوم فوزاري ــف مختل ــاي گونهه
ــكاي وآمري ــا اروپ در Appel Schlecht. Emend. Snyder & Hansen
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Study on causal agents of potato tuber rot in store and cold-room of Jiroft region

By: M. Azadvar, Agricultural Research Center of Jiroft and Kahnouj, Jiroft, Iran.
Najafinia M.  Agricultural Research Center of Jiroft and Kahnouj, Jiroft, Iran.
Ershad, D.,  Dept. of Botany, Plant Pests and Disease Research Institute, Tehran, Iran.
In Jiroft region, potato tubers keep in store and cold room in summer. During 2001- 2002, several stores were surveyed 

in order to etiological study of potato tuber that exhibited either soft or dry rot symptoms. Infected tubers washed with 

water and disinfested with 1% sodium hypochlorite and then plated on PDA, WA and CMA media. Also samples that 

showed soft rots cultured on NA, NAS and EMB bacteriological media. Pathogenicity tests carried out on health tubers of 

Primir cultivar by common plant pathological methods. At last, Cylindrocarpon didymum, Fusarium equiseti, Fusarium 
culmorum, Fusarium solani and Ralstonia solanacearum identified as causal agents of potato tuber rot in Jiroft with 56.4, 

17.9, 12.8, 7.7 and 15.4 percent respectively. 
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F. عاج، ساحل و بريتانيا آمريكا، د ر F. sulphururum Schlecht ــمالي، ش
قسمتي و آمريكا كانادا، جنوب استراليا، جنوب trichothecioides. در Wr

د ر F. avenaceum (Fr.) Sacc ــه، درفرانس F. arthrosporioides از اروپا،
F. oxysporum Woleenw هند، د ر F. equiseti (Corda.) Sacc ،ــد فنلان
ــر، مص در F. sporotrichoides Sherb و emend. Snyder & Hansen

خشك ــيد گي پوس مهم عوامل عنوان به ــمالي، وايرلند ش جنوبي آفريقاي
ــده اند(۶). ــيبزمينيگزارشش س

مناطق ــورها و در كش ــوم، ــف فوزاري مختل ــاي ــر گونهه ب ــلاوه ع
از ــل ديگري عوام هوايي، و آب و ــي اقليم ــرايط ش به ــته بس مختلف

ــاي باكتريه ،Rhizopus ــسRoselliniaو ــايجن ــهقارچه جمل
Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi و Clavibacter 
michiganensis (smith) Jensen

E. chrysanthemi ــه  جمل از Erwinia ــف مختل ــاي گونه ه و
عوامل نيز به عنوان E. carotovora (Jones) Bergey و Burkholder

و قهوهاي پوسيد گي نرم، پوسيدگي سياه، پوسيد گي غد ه، ــيدگي پوس
.(۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ــده اند(۸، ش معرفي حلقوي ــيدگي پوس

F. oxysporum، F. solani، F. ــاي گونهه (۶) ــي اصفهان ــر نص
ــه ب را F. chlamydosporum Wollenw & Renking و sulphureum
اصفهان فريدن در سيب زميني خشك غدههاي پوسيدگي عوامل عنوان
دوازده هاشمي(۵) بني ــا و قلمفرس ــتوفي زاده مس ــت. اس نموده معرفي
F. semitectum Brek. & Rav.، F. culmorum جمله از فوزاريوم ــه گون
(W.G. Smith) Sacc.، F. solani، F. equiseti، F. graminearum
ــيد گي غدههاي پوس عوامل ــوان ــه عن ب را F. oxysporum و Schwabe

و ــتگار رس نمودهاند.فلاحتي ــزارش گ فارس ــتان در لارس زميني ــيب س
F. و F. oxysporum، F. solani جمله از فوزاريوم گونه د ه ــكاران(۴) هم
خراسان استان در زميني سيب ــيد ه غده هاي پوس و خاك از را equiseti
F. oxysporum، F. solani، قارچهاي اسكندري(۲) جداسازي نمودهاند.
را F. trichotheciodes Wr و F. sambucinum Fuckel، F. sulphurum

عوامل پوسيد گي... بررسي
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خراسان استان د ر ــيدگي خشك پوس به مبتلا زميني ــيب س غدههاي از
بيماريهاي مطالعه د ر همكاران(۳) و حيدريان ــت. اس نمود ه جد اسازي
بر گونههاي علاوه ــاري، بختي چهارمحال و ــتان زميني اس ــيب قارچي س
،F. oxysporum, F. equiseti, F. solaniــه جمل از ــوم فوزاري ــف مختل

قارچهاي
Alternaria solani (Ell.et Mart.) Sorauer, Rhizoctonia solani 
Kuhn , Botrytis cinerea Pers:Fr., Verticillium dahliae Kleb, 
Helminthosporium spp., Sclerotium sp.

و  ــازي جداس ــتان اس اين ــي ــيب زمين س ــاي انباره ــزارع و م از  را
نمودهاند. اثبات را آنها بيماريزايي

سيب پوسيدگي غدههاي عوامل ــايي شناس زمينه د ر تاكنون تحقيقي
ــت. اس نگرفته انجام كرمان ــتان اس كاري زميني ــيب س نواحي در زميني
سيب غد ه پوسيدگي عامل بيمارگرهاي ــايي شناس هدف مطالعه حاضر با
ــبي نس اهميت و تعيين جيرفت منطقه ــردخانههاي س و در انبارها زميني

گرفت. انجام ۱۳۸۰-۱۳۸۲ ــال هاي طي س آنها

روشها و مواد
ــال س هر تحقيق، اين ــراي اج مدت در جداسـازي: و نمونهبـرد اري
يكديگر، از ماه ــك ي حدود فاصله به و بار ــه جمعا س ــتان، فصل تابس طي
منطقه ــي در زمين ــيب س بذري نگهداري غده ــردخانههاي و س انبارها از
موجود زميني ــيب س ارقام از بازديد هر در آمد . عمل به بازديد ــت جيرف
ــي ۵۰ كيلوگرمي از گون ــه تصادفي س ــرد خانه به طور س يا ــار انب ــر ه د ر
در پوسيده غدههاي تعداد ــمارش با ش مختلف برداشته شد. ــمتهاي قس
گوني از هر شد. سپس تعيين ــيده پوس غده هاي فراواني د رصد هر گوني،
ــگاه آزمايش به و انتخاب ــيدگي پوس علائم د اراي د ه غده تصادفي طور به
محلول با ضد عفوني و معمولي غده ها با آب شستشوي از پس شد. منتقل
جدا آلوده و مرز بافتهاي سالم يك درصد، قطعاتي از ــديم س كلريت هيپو
كشت آگار۲  آب و دكستروز آگار۱ ــيب زميني ــتهاي س كش محيط روي و
تك ريسه۳ يا نوك روش ــازي قارچهاي جداشده به خالص س شد ند. داده

انجام گرفت. دو درصد آگار ــت آب كش محيط روي ــپور۴ اس
مطابق ــده، غ ــيد گي پوس عامل ــاي باكتريه ــازي منظور جداس ــه ب
از شستشوي پس ،(۱۸ گياهي(۱۰، شناسي ــتاندارد باكتري اس روشهاي
و آلوده ــالم س مرز بافت هاي از قطعاتي آب مقطر، و معمولي آب با غد هها
مقطر سترون آب ــه ميلي ليتر تا س حاوي دو پتري ــتكهاي در تش جدا و
حاصل سوسپانسيون از دو لوپ يا يك ۲۵ دقيقه، – ۱۰ از پس ــد. ش خرد
متيل ائوزين آگار۶، نوترينت سوكروز۵، آگار نوترينت كشتهاي محيط روي
ــورت مخطط(۱۰) ص به آگار۸ كلرايد ــوم تترازولي فنيل ــري ت و آگار۷ ــو بل
و كلني تك برداشتن جداشده با سازي باكتريهاي خالص گرد يد . ــت كش

گرفت. انجام دوباره، مخطط كشت
قارچي، جدايههاي بيماريزايي آزمون انجام جهت بيماريزايي: اثبات
تقريبا اندازه و شكل نظر كه از پريمير زميني رقم سيب سالم غده تعدادي
۷۰ اتانول توسط معمولي، آب با ــو پس از شستش و ــان بودند انتخاب يكس
چوب توسط غد ه هر وسط استريل، شرايط در سپس شد ند . ضد عفوني ٪
ــانتيمتر س يك و عمق قطر نيم به كن(كورك بورر) حفرهاي ــوراخ پنبه س
ــانتيمتر س قطر ۰/۵ به قطعهاي جدايه، هر جوان ــت از كش گرديد و ايجاد

شد و پوشانده داده شد. محل مايه زني توسط پارافيلم قرار حفره محل در
شدند. ــانتيگراد نگهداري س دماي۱±۲۰ درجه در روز ۱۵ به مدت غد هها

ــد. ــتفاد هش ــتريل اس ــت اس ــاهد ازقطعاتمحيطكش در ش
تحقيق اين د ر آمده بدست باكتريايي جد ايههاي زايي بيماري آزمون
روي شد ه ايجاد حفره در باكتري جوان ــت كش از با قرار دادن مقداري نيز
شد(۱۸). پريمير انجام رقم زميني سيب شده و ضدعفوني ــالم س غد ههاي
ــكوپي ميكروس و ــدي رش خصوصيات ــي بررس ها: جدايه ــايي شناس
زميني ــيب س و آگار۹ ــك ميخ برگ ــت هاي ــط كش محي روي ــا جدايهه
و كلني مورفولوژي ــاس اس بر ابتدا جدايهها انجام گرفت. آگار ــتروز دكس
دقيق شناسايي براي سپس و تفكيك ميكروسكوپي و ــدي رش ويژگيهاي
بيماريهاي گياهي و آفات تحقيقات مؤسسه ــتنيها، رس تحقيقات به بخش

شد ند. ارسال
براي شناسايي باكتريهاي .(۱۸ ــتاندارد(۱۰، اس فنوتيپي از آزمونهاي

شد. شده استفاده جداسازي

بحث و نتايج
رسيدگي  عد م برداشت، زمان در غدهها زد گي آفت يا و ــد ن زخميش
صحيح ــارداري انب عد م و انبار ــب مناس نا ــرايط ش ها، ــي غده فيزيولوژيك
در انبار و ــيب زميني س ــيدگي پوس ــد يد كننده عنوان فاكتورهاي تش به
منطقه د ر گرفته انجام ۱۲، ۲۰). مشاهدات اند(۷، شده معرفي ــردخانه س
نكردن رعايت ــب، مناس فني انبارهاي وجود ــد م ع كه داد ــان نش جيرفت
از قبل غدهها ــي ضدعفون عدم و ــردخانه ها س در انبارداري ــول صحيح اص
زميني سيب غده پوسيد گي افزايش ترين دلايل مهم از سردخانه، ورود به

ــد. منطقه ميباش اين ــرد خانههاي و س در انبارها
و قارچي ــه جداي ۳۲ ــامل ش جدايه، درمجموع ۳۸ ــق تحقي ــن اي در
علائم پوسيدگي داراي زميني ــيب س از غدههاي باكتريايي، جدايه ــش ش
۲۴ ــداد، اين تع از ــد. ش بيماريزايي ــات واثب ــازي س خالص ــازي، جداس
۱۴ و ــردخانه، س در ــيده پوس غدههاي از ــد) ص در ۶۳/۲ ــاد ل جدايه(مع
سنتي نواحي انبارهاي در از غدههاي پوسيده درصد) ۳۶/۸ جدايه (معادل
دما، حد از بيش تغييرات ــت كه اس اين استنباط آمد. ــيري بدست سردس
وجود عدم و غد ههاي بذري ــوي محت گوني هاي زياد تراكم زياد، ــت رطوب
انتظار، برخلاف كه ميشود سبب منطقه، سردخانههاي در ــب مناس تهويه
سنتي از انبارهاي ــرد خانهها بيشتر س در غدهها ــيدگي پوس فراواني درصد
از و رطوبتي و مساعد دمايي ــرايط ش ايجاد صورت در است بديهي ــد. باش
در پوسيدگي غده ميزان ــردخانه، س در ــب مناس تهويه انجام مهمتر همه

بود. ــنتي خواهد س انبارهاي از كمتر آنها
Cylindrocarpon قارچ د رصد ۴۷/۳ آمده بدست جدايه هاي مجموع از
قارچ درصد ۱۳/۲ ،Fusarium equiseti ــارچ ق ــد ، ۱۵/۸ درص didymum
۱۵/۸ و Fusarium solani ــارچ ــد ق درص ۷/۹ ،Fusarium culmorum
اساس براين .(۱ ــكل بودند(ش Ralstonia solanacearum باكتري درصد
سيب غدههاي پوسيدگي در بيشتري نقش باكتريها با مقايسه در قارچ ها
و اكثر ــتند داش منطقه جيرفت ــردخانههاي س و انبارها در بذري ــي زمين

بودند. ثانويه باكتريهاي از ــي ناش انبار، در موجود نرم ــيدگيهاي پوس
زميني ــيب س قارچي مهم بيماريهاي از كه ــك، خش ــيدگي پوس
ــي از ناش عمدتاً ــا دني ــاط مختلف نق در و ــده ــوب ش ــار محس انب در
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Cylindrocarpon . ــاي گونهه مواردي نيز در و ــوم فوزاري ــاي گونهه
ــا ب ــك ــيدگي خش ــوع پوس مجم د ر ، (۱۶ ــود(۹، ــاد ميش ايج spp

انبارها در ــده غ ــيد گي پوس نوع ــن تري مهم ــي، فراوان ــد د رص ۸۴ /۲
ــس جن ــف ــاي مختل گونه ه ــود. ب ــت ــه جيرف منطق ــردخانههاي س و
در غده و ــه ريش ــيدگي پوس عوامل به عنوان ــه ك Cylindrocarpon
در اند ــد ه ش ــد هاي گزارش غ گياهان ــژه وي به ــان، گياه ــدادي از تع
در گلابي و ــو ــيدگي هلو، زردآل پوس عامل به عنوان ــر اخي ــالهاي س
C. ــكاران گونه و هم Naseeme اند(۱۹). ــده ش نيز معرفي ــردخانه س
عوامل عنوان ــه ب را C. tonkinesis ــه گون Hooker (۱۵)lichenicola
باگونه ــه اندك ــي نموده هند معرف د ر ــي زمين ــيب س ــيدگي غده پوس
اطلاعات براساس ــد. ميباش متفاوت تحقيق اين در ــده ش ــازي جداس
C. didymum ــزارش از بيماريزايي قارچ گ اولين اين آمده، ــت بدس
قارچ ميباشد. اين در ايران ــيب زميني روي س (Harting) Wollenw

هوايي ــيليوم ميس متراكم و پنبهاي ــه داراي پرگن PDA ــط محي روي
مشاهده شد. كرم به ــفيد متمايل س رنگ به زيرين پرگنه ــطح س بود.
۲۷-۳۷ /۵ طول و به تا منشعب ــيده، منفرد كش ــت، راس برها كنيد ي
-۳ /۵ × ۵ /۸ -۱۰ ابعاد به ــلولي س ميكروكنيديها ۱-۲ ــود. ب ــرو ميك
و ــيده كش ديوارههاي با ــلولي س ۳-۴ ماكروكنيديها و ــر ميكرومت ۲
ابعاد ۱۵-۳۰× به خميده كمي و ــك گاهي باري انتها دو د ر و ــوازي م
ــه ب روز از۷-۱۰ ــس پ ــپرها كلاميدوس ــد. بود ن ــر ميكرومت ۲ /۵ -۳ /۸
و ــلولي س بين صورت و به زنجيري و گاهي تايي د و ــرد ، ــورت منف ص

شد. مشاهده انتهايي
Ralstonia solanacearum باكتري كه داد نشان تحقيق اين نتايج
زميني ــيب س مزارع باكتريايي پژمردگي بيماري عامل عنوان قبلاً به كه
ــرگ بوتههاي بر م علاوه ــت(۱)، اس ــده گزارش ش جيرفت ــه در منطق
و سردخانه انبار در غده ها ــيدگي پوس ــبب س در مزرعه، زميني ــيب س
باكتري ــيب زميني توسط س غدههاي ــيد گي پوس اگرچه ــود. نيز مي ش
از برخي در قبلا ــل نق و حمل ــن حي در و ــار انب د ر R. solanacearum

پوسيدگي از گزارش اولين اين اما ــت(۱۲)، اس ــده گزارش ش نقاط دنيا
ــد. ميباش ايران در باكتري اين از ــي ناش زميني ــيب انباري س

ارقام بين ــد كه در ــخص ش مش تحقيق اين ــاله س د و نتايج از مجموع
رقم و ــن(۳۱/۵ درصد) بالاتري ديامونت ــم رق منطقه، ــيب زميني رايج س
و ــا انباره در غده را ــيد گي پوس ميزان ــد) درص كمترين(۱/ ۱۳ ــس آژاك
غدههاي روي پوسيدگي، ميزان كمترين كلي طور به د اشتند. سردخانهها
شده بود ند نگهداري سنتي انبارهاي در كه آريندا رقم سيب زميني بذري
تعيين براي تكميلي ــات آزمايش ميشود پيشنهاد .(۲ شد(شكل ــاهده مش
ــيدگي پوس برابر عوامل مهم زميني در ــيب س تجاري ارقام ــبي نس تحمل
ــيب س رقم(ارقام) بتوان ــد ه) انجام گيرد تا ش كنترل ــرايط ش غده(تحت

نمود. معرفي سرد خانه را و انبار در نگهداري مناسب براي بذري زميني

پاورقيها
1-Potato Dextrose Agar(PDA)

2-Water Agar(WA) 

3-Hyphal tip

4-Single spore

5-Nutrient Agar Sucrose(NAS)

6-Nutrient Agar(NA)

7-Eusine Methyl Blue Agar(EMB)

8-Teriphenyl Tetrazolium Chloride Agar(TZCA) 

9-Carnition Leaf Agar(CLA) 
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