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۱۳۸۵ مهرماه پذيرش: ۱۳۸۴ تاريخ ارد يبهشت ماه دريافت: تاريخ

چكيده
قابل درك  وضوح به رفسنجان شهرستان ويژه به ايران، كاري پسته مناطق در كشاورزي آب تقاضاي و عرضه بين  عدم تعاد ل
ميباشد. اين بالا بسيار نهاده كشاورزي اين مصرف بالا، اقتصادي ارزش علت منابع آب، به محدوديت و وجود كمبود با است.
برايحل اينمشكلبايستي افتآبهايزيرزمينيوكاهشكيفيتاينمنابعشدهاست. عدمتعادلباعث تخريبمنابعآب،
استفادهازروشهاياقتصاد بههمنزديككرد. د راين مطالعهبا كم نمودو درنهايتايند ورا را افزايشد ادهوتقاضا عرضهآبرا
نتايجنشان د ادكه مهندسيو بودجهبند يگزينههايجديددردوسمتعرضهوتقاضايآبمورد بررسياقتصاديقرارگرفت.
استفاده ازگزينه هايجد يدچونانتقالآبكارونوآبشيرينكندرسمتعرضهوسيستم هايآبياريتحتفشار درسمت
لذاجهتتغييراينشرايطوافزايشتقاضا براي بهعلتهزينههايبالامورداستقبالكشاورزانقرار نگرفتهو نميگيرد. تقاضا
هزينهتمام وقوانينمناسب، سيستم هاينوينعرضهوتقاضايآبدرمنطقهرفسنجان بايستي:1-با بهكارگيريسازمانها
افزايش داد.2-باتحقيقاتواستفادهاز تكنولوژيهايمناسب،هزينه توليدومصرفآب شدهبهرهبرداري ازروشهايسنتيرا
برنامههاوسازمانهايمناسب، دوره تصميمگيريودوره احساسكمبودآب رادرگزينههاي جديد كاهشداد. 3-با ارائهقوانين،

داد. قرار منطقه در مبادله آب عنوان معيار به را آب واقعي يعني ارزش آن و نتيجه نموده نزديك هم به را

آبياري سيستمهاي كن، آب شيرين رفسنجان، پسته، تقاضاي آب، و عرضه كليدي: كلمات
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Economic investigation of the possibility of using new methods for water supply and demand in agriculture: A 

case study of pistachio producers in Rafsanjan

By: M. Abdolahi-Ezzatabadi, Research Assistant Professor of Iran’s Pistachio Research Institute (IPRI)
A. Javanshah, Research Assistant Professor of Iran’s Pistachio Research Institute (IPRI)
Disequilibrium between supply of and demand for agricultural water in pistachio producing regions in most part of Iran, 

especially in Rafsanjan, is a critical problem. In spite of water scarcity, because of high value, water using in agriculture is 

enhancing. The results of this strategy are water over drafting and reducing ground water quality. For solving the problem, 

demand for water must be decreased and supply of water should be increased. In this study, new alternatives for supply 

of and demand for agricultural water were evaluated economically. The results showed that new methods in supply side 

such as using desalination plants and water conduction from Karoon River, and micro irrigation systems in demand side 

have not been accepted by farmers because of high costs. The remedies for this condition are: 1. Using appropriate rules 

and organizations, the cost of water harvesting in old methods should be increased. 2. Using suitable technology and 

following appropriate researches, the cost of water use in new methods should be decrease. 3. By introducing proper rules 

and organizations, decision making horizon and the period in which farmers feel water scarcity should be matched. And 

so, real water value should be considered as exchange criterion in buying and selling water.

Key words: Water supply and demand, Pistachio, Rafsanjan, Water desalination plant, Irrigation system 

مقدمه
مناطق اين در ــت. اس اقتصادي ــعه توس محد ودكننده عامل مهمترين آب ايران، نقاط اكثر مانند ــك نيمه خش و ــك خش مناطق در
محدود هميشه اقتصادي آب عرضه مقدار كه آنجايي از تقاضاي آب ميباشد. و عرضه بين تعاد ل ايجاد آب، در مديريت مسئله مهمترين
برخوردار ويژهاي آب از اهميت منابع از بهينه ــتفاده اس جهت د ر برنامهريزي مي رود ، بالا دائماً جمعيت نيز با افزايش تقاضا مقدار و بوده
بهرهبرداري و تخصيص موجود جهت از مكانيزمهاي كارآتر مكانيزمهاي از استفاده مناطق، ضرورت اين در آب كميابتر شدن با ميباشد.
ميباشد. كمبود بارندگي، يزد محسوستر و كرمان جمله استانهاي كويري ايران از در آبي كم مشكل ميشود. بيشتر احساس آب منابع از
كوير با همجوارشدن طرفي از باشد. نداشته زيرزميني آب مخازن روي بر زياد ي تاثير كه ــت ــده اس باعث ش بودن آن نامنظم پراكندگي و

ميباشد. بالا مناطق اين در تبخير ميزان كوير، دشت و لوت
بالاي  اقتصادي ارزش است د اده افزايش را شهرستان رفسنجان ويژه به كاري ايران ــته پس در مناطق كه عدم تعادل ديگري ــئله  مس
آب منابع از حفاظت براي برنامه جامع يك وجود عد م و تقاضا ــمت در س آب بالاي اقتصادي ارزش .(۴ ــد (۳، ميباش مناطق در اين آب
كاري رفسنجان پسته مناطق د ر رويه بي برداشت است. زيرزميني شده سفرههاي آب از تشديد برداشت باعث عرضه سمت زيرزميني در
بوده متر شهرستان ۰/۷۵ اين در آب سالانه افت ميزان آمار، آخرين طبق كه طوري به شده است. اين منابع و كمي كاهش كيفي باعث
به است. يافته به شدت كاهش نيز منطقه زيرزميني آبهاي كيفيت اين بر علاوه است. مترمكعب ميليون ۲۴۹ سفره منفي سالانه بيلان و
عملكرد كاهش مسئله اين است (۱۰). شده گزارش ــانتيمتر نيز س بر ميكروموس ۲۰۰۰۰ تا موارد از بعضي در ــوري ش حداكثر طوري كه
سطح افزايش آب) و عرضه (كاهش منطقه در كشاورزي مناسب آبي منابع ــدن محد ودتر ش با ترتيب بدين دارد. را بدنبال ــته پس محصول
شدت به آب تقاضاي و عرضه بين تعاد ل عدم تقاضا)، (افزايش منطقه د ر آب واحد اقتصادي بالاي ارزش با ــته همراه ــت باغات پس زيركش

است. افزايش حال در
طرفيبايستي  از عبارتديگر، به داد . توجه قرار همزمان دوسمتعرضه و تقاضايآبرا مورد بايستيبه طور تعادل، مجد د  برايبازگرد اندن
سمت موجود در دو نخست گزينههاي مطالعه اين در داد. افزايش را كشاورزي در استفاده قابل آب عرضه طرف ديگر از و داده را كاهش تقاضا
روش هاي از شرايط لازم بهرهبرداري استفاده و امكان سپس قرار گرفت. بررسي مورد در شهرستان رفسنجان كشاورزي آب تقاضاي و عرضه
آب دستگاههاي استفاده از رفسنجان و به از كارون آب انتقال پروژههاي منظور اين شد. براي بررسي اين منطقه در تقاضاي آب و عرضه نوين

گرفت. قرار اقتصادي ارزيابي مورد تقاضا سمت فشار در آبياري تحت سيستمهاي كاربرد و عرضه سمت در كن شيرين

امكان... اقتصادي بررسي
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روشها و مواد
گرفت.  قرار مورد استفاد ه گروه از داد هها سه تحقيق، اين در استفاد ه  جهت
زمينه، اين د ر گرديد. ــنامه تهيه پرسش ــط توس كه بود ميداني آمار گروه اول
به رفسنجان ــتان شهرس آبياري چاههاي مختلف ويژگيهاي اندازهگيري براي
متصد يان از آب، تعداد ۹۱ پرسشنامه و منافع مربوط به هزينه داد ههاي خصوص
از بود. مرحله اي تصادفي يك صورت به نمونهگيري گرديد. روش تهيه چاه ها،
زير ابهاي از بهرهبرد اري منافع و هزينه محاسبه نمونهگيري از هدف كه آنجايي
جمعيت باشد روش بتواند نماينده كه نمونه روش انتخاب بهترين بود لذا زميني
انار، پنج منطقه به رفسنجان شهرستان نخست منظور، اين است. براي تصادفي
تعداد چاههاي به بسته سپس شد . تقسيم حومه و كبوترخان نوق، ــكوئيه، كش
مورد چاههاي نمودن مشخص از پس گرديد. انتخاب نمونه تعدادي منطقه هر
خصوص سئوالاتي در ــده، ش انتخاب چاه هاي به متصديان مراجعه ــي، با بررس
سطح عمر چاه، طول با رابطه در سئوالات شد. اين ــيده پرس چاهها ويژگي هاي
فعلي عمق جابجايي چاه، تعداد نوبت فعلي، زمان و احداث در زمان آب ايستايي
تامين هزينههاي سالانه واقعي چاه، و قانوني ميزان دبي آب، چاه، شوري اوليه و
تحت ــته پس باغات كل جابجايي چاه، النظاره، نگهد اري، حق انرژي، تعميرات،

بود چاه و فروش آب خريد قيمت و چاه، دور آبياري آبياري
ــتان  شهرس در ــته باغات پس غالب ــتم آبياري سيس تقاضا، ــمت س در
مجموع از به طوري كه ميباشد. غرقآبي) ــتم (سيس سنتي ــنجان، روش رفس
آن، هكتار ۱۰۱۶۷۰ ــنجان، رفس ــتان شهرس ــته در باغ پس ۱۰۲۰۰۰ هكتار
مطالعات ــاس اس بر ــوند. ميش آبياري ــنتي س د رصد به روش ۹۹/۶۸ يعني
آن از و ــار فش تحت آبياري ــتمهاي سيس كشور، ــته پس تحقيقات ــه موسس
تراوا بابلر، ــطحي، زيرس معمولي و آبياري (قطرهاي خرد ــتمهاي جمله سيس
ــتان اس ــته باغات پس ــتفاده در اس قابل بالقوه گزينههاي مهمترين از (… و
خاك سطح از تنها بخشي اينكه سيستمها به دليل اين ــند. در ميباش كرمان
مولفه زيرسطحي آبياري به دليل از آنها در برخي طرفي از و مي گردد خيس
آبياري سطحي روشهاي از نياز مورد آب ميزان قطعاً ــود، ميش حذف تبخير
راند مان آبياري، (راندمان راندمانها افزايش لحاظ به بنابراين ــد. ميباش كمتر
(غرقابي) باشد. آبياري سطحي براي ــبي مناس جايگزين ميتواند آب) كاربرد
عبارت مورد مطالعه آماري ــه جامع نوين، آبياري ــتمهاي سيس زمينه لذا، در
تحت باغات از قسمتي يا تمام آبياري جهت كه كاراني ــته پس از تمام ــت اس
زيرزميني بابلر، اي، ــره (قط ــار فش آبياري تحت روشهاي از يكي از ــك، تمل
كل مطالعه ــورد م جمعيت به محدوديت توجه با ــد. ميكنن ــتفاده اس (… و
قرار مورد مصاحبه مي نمودند استفاد ه فشار تحت ــتمهاي سيس از افرادي كه
بر فشار، علاوه آبياري تحت سيستمهاي اجراي به گرفتند. هزينه هاي مربوط
اين شد. براي پرسيده طرحهايي نيز مجري چنين شركتهاي ــاورزان، از كش
آبياري طرحهاي مجري ــركتهاي ش از و شده ــنامهاي طراحي پرسش منظور
طرحها اجراي هزينههاي شدند، ريز به همكاري حاضر كه كرمان ــتان اس در
از سيستمهاي ــتفاده اس تاثير اندازهگيري جهت اين بر علاوه ــد. ش ــئوال س
جويي شده، آب صرفه ميزان و ــته عملكرد محصول پس روي آبياري بر جد يد
آبياري ــط متخصصين توس و تهيه مربوطه كارشناسان جهت ــنامهاي پرسش

گرد يد. تكميل پسته تحقيقات موسسه
زمينه  در اين است. كتابخانهاي اطلاعات به مربوط از داد هها گروه دوم
پسته و موسسه تحقيقات تحقيقاتي طرحهاي نتايج قبلي شامل از مطالعات
مسائل زمينه در گرفته صورت د كتري و ارشد كارشناسي دوره ــالههاي رس

شد . استفاده رفسنجان شهرستان آب
و  سازمانها از كه ــد ميباش دادههايي به مربوط از اطلاعات ــوم گروه س
براي شد . تهيه رفسنجان شهرستان كشاورزي آب ــئله مس در اد ارات درگير
شهرستان منطقهاي آب ناحيه و ــنجان رفس ــه عمران موسس از منظور، اين

گرديد. د ريافت اطلاعات رفسنجان
ــرد اري در  بهرهب مورد آب تامين ــي فعل گزينه تنها ــه عرض ــمت س د ر
اين ميباشد. آبهاي زيرزميني ــنجان، رفس ــتان شهرس كاري ــته پس مناطق
دستگاههاي از و استفاده منطقه به آب طرحهاي انتقال كه ــت اس حالي در
مطرح بالقوه ــورت ص به نوين ــاي ــوان گزينهه به عن ــن نيز ــيرين ك ش آب
ــاورزي كش آب تامين مختلف گزينههاي ــادي اقتص ارزيابي ــده اند.براي ش
براي مهندسي استفاده شد. اقتصاد روش از عرضه آب) ــمت س (گزينههاي
خالص حال ارزش ــي و معيارهاي مال و تحليل تجزيه روش از منظور، ــن اي

گرد يد. داخلي (IRr) استفاد ه بازده نرخ و (NPV)
پروژه برآورد  سالانه عايدات و هزينهها ،(NPV) ارزش خالص روش در
مجموع تنزيل مينماييم. را آن و سپس محاسبه سالانه نقدي شده، گردش
بود خواهد آن خالص حال ارزش پروژه، عمر طول د ر شده تنزيل ارزشهاي

ميباشد(۱). فرمول-۱ صورت به آن رياضي فرمول كه

NPV=Σ n

i
=1[(B

n
-C

n
) / (1+i)n

           ۱- فرمول

فوق: رابطه در
سالانه ناخالص درآمد :B

سالانه هزينههاي C:
تنزيل و i: نرخ

عمر پروژه ميباشند. طول :n
به منافع و ــه اقلام هزين ــام مطالعه جاري تم در ــه ك ــت اس ذكر قابل
ارزش نيز به نرخ تنزيل همچنين گرد يد. ــبه محاس ۱۳۸۳ ثابت قيمتهاي

گرفته شد. بكار محاسبات واقعي در
كاري  مناطق پسته در زميني زير آبهاي از آبكشي  هزينههاي جنبي
پروژههاي جديد منافع اجتماعي عنوان آن به حذف كه شهرستان رفسنجان

گرديد: محاسبه صورت زير به و تقسيم گروه شد به چهار گرفته نظر در

متغير هزينههاي افزايش الف-
آبكشي عمق افزايش از ناشي آبكشي

آبكشي  عمق از تابعي ــي را آبكش مخارج ها، هزينه ــبه اين محاس براي
افزايش به نسبت را هزينه افزايش ميزان و داده قرار آب ــتايي ايس ــطح و س
بي برداشت به توجه با بنابراين ميكنيم. ــبه محاس ــي آبكش واحد عمق يك
ــي آبكش هزينههاي افت آب، و منفي بيلان وجود و زيرزميني از آبهاي رويه
نسبت به ــال س هر متغير هزينههاي افزايش مييابد. افزايش زمان طول در
سپس ميشود. گرفته در نظر جنبي هزينه عنوان نوعي به برنامه اول ــال س
به نرخ تنزيل از با استفاده آتي سالهاي ــده در ش تحميل جنبي هزينه هاي

خواهد شد آورده فعلي زمان
.

از كشاورزي كاهش درآمد حاصل ب-
چاه  آبدهي نتيجه كاهش ميزان در و آب حد باعث افت از بيش  آبكشي
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توليد  روي بر آب كيفي و كمي كاهش عامل دو ــود. ميش آب آن ــوري ش و
درآمد ناشي ازكاهش هزينههاي محاسبه براي منفي ميگذارد. تاثير ــته پس
چاه هاي و كميت آب كيفيت روي بر آب افت ــت تاثير نخس كاران، ــته پس
توليد تابع تخمين با سپس شد. زده تخمين لازم استفاده از توابع با منطقه
وجود مستقل به عنوان متغيرهاي ــته پس كيفيت و آن كميت در كه ــته پس
در اندازهگيري شد. توليد ميزان بر آب كيفي و كمي كاهش ــتند، تاثير داش
عنوان به برنامه اول ــال س به نسبت ــال هرس محصول كاهش ارزش نهايت
فعلي زمان ــه ب مانند بند الف و ــه گرفت نظر در ــي آبكش جنبي ــاي هزينهه

شد. آورد ه

و زمين كشاورزي كاهش قيمت آب ج-
رفسنجان  ــتان باغداران شهرس اصلي ــرمايه س ــاورزي كش زمين و آب
عملكرد و از شوري تابعي ترتيب به پسته باغ و آب ميزان قيمت ــد. مي باش
شده جمعآوري مقطعي اطلاعات از استفاده با توابع اين شد . داده پسته قرار
برداشت به علت آينده سالهاي بدين ترتيب در شد. زده باغداران تخمين از
عملكرد پسته، كاهش و آب ــوري ش افزايش با زميني، آبهاي زير از بي رويه
باغ نوعي و آب مييابد. كاهش قيمت ــته كاهش پس باغ آب و قيمت ميزان
به نسبت سال هر باغ آب و قيمت كاهش ــد . ميزان مي باش ــرمايه كاهش س
نظر در سالانه جنبي به عنوان نوعي هزينه ــده و ش اندازهگيري قبل ــال س

شد. گرفته

آبكشي شكني چاههاي هزينههاي جابجايي و كف د-
و  ــكني ش كف و جابجايي قبيل از ــي هزينههاي ازحد، ــش ــي بي آبكش
(از در اين زمينه لازم ــات اطلاع ــب كس با دارد. دنبال به چاه افزايش عمق
عنوان به و شده محاسبه اين هزينهها ــالانه س متوسط ــنامه)، پرسش طريق

شد. گرفته نظر در جنبي هزينه هاي
ــج برنامهريزي  نتاي از آب، ــادي اقتص ارزش ــبه محاس براي ــن همچني

استفاده گرد يد (۱۱). اطلاعات اين نمودن روز به و خطي،
اقتصاد  از روش نيز آبياري ــتمهاي نوين اقتصادي سيس ارزيابي جهت
مورد ناخالص سود تغيير محاسبه براي راستا اين در شد. استفاده مهندسي
مي شود، حاصل در مزرعه نظر مورد تغيير اثر در ــاورزي كه واحد كش انتظار
شامل فقط جزئي بندي بودجه گرديد. استفاده جزئي بندي بودجه روش از
واحد برنامه در نظر مورد تغيير ميشود كه اگر هزينههايي و درآمد اقلام آن
بر د يگر به عبارت مينمايد. تغيير مورد نظر اقلام د رآيد، اجرا به ــاورزي كش
واحد هزينههاي و درآمد چه تغييراتي در نوين آبياري ــتم سيس اجراي اثر
اساس بر جزئي بندي بود جه در مطالعه جاري .(۷) بوجود ميآيد كشاورزي
فشار تحت آبياري سيستمهاي اجراي با شد. گذاري پايه زير ــئوال س چهار

پسته: باغات در
مي شود ؟ ايجاد اضافي يا جديد هزينههايي چه - ۱

مييابد ؟ يا كاهش رفته د ست از جاري از منابع كداميك - ۲
هستند؟ شده چقدر اضافه درآمدهاي جديد - ۳

كدامند ؟ شده حذف يا يافته كاهش جديد هزينه هاي - ۴
و هزينههاي  ــت مالكي هزينههاي ــامل ش آبياري ــالانه س ــاي  هزينهه
در كه است هزينههايي تمام مالكيت شامل هزينههاي ــت. اس اجرايي طرح
از ــتفاد ه اس ميزان به ــتگي بس و بوده ــتمهاي آبياري سيس مالكيت با رابطه

شامل اوليه سرمايه گذاري ارزش د ر كاهش ــامل هزينهها ش ند ارد. اين آنها
اين هزينهها ــت. اس مواد مورد استفاده ــمي اس ارزش كاهش و ــتهلاك اس
در شد ه استفاده پول از ميتوان است كه فرصتي هزينه دربردارند ه همچنين
تعميرات هزينه هاي اين علاوه بر گرفت. كار به قابل دسترسي گزينه بهترين
انرژي كار، شامل نيروي طرح اجرايي هزينههاي محاسبه شوند . بايستي نيز

ميباشند(۲۲). … و
ميزان  روي بر آبياري جديد سيستمهاي از استفاده تاثير بررسي  براي
بر تنها ميرزايي (۵) و چيذري كشاورزي آب مصرف و محصول پسته توليد
قطرهاي آبياري را در ارزيابي زير گزينه كارشناسان فني پنج ديدگاه اساس

دادهاند. قرار استفاده مورد رفسنجان شهرستان پسته باغات در
راندمان آبياري و ۶۰٪ افزايش توليد ٪۲۰ افزايش - ۱
راندمان آبياري و ۴۰٪ افزايش توليد ٪۲۰ افزايش - ۲
در توليد  تغيير راندمان آبياري بدون ٪۶۰ افزايش - ۳
توليد در تغيير بدون آبياري راندمان افزايش ۴۰٪ - ۴

در توليد  كاهش ٪۱۰ و آبياري راندمان ٪۶۰ افزايش - ۵
پرسشنامه هاي  نتايج از نظر كارشناسان فني، بر علاوه جاري تحقيق در
مطالعه، در اين اين بر علاوه است. شده استفاده نيز كشاورزان از شد ه تهيه
مدنظر قرار فشار تحت از سيستمهاي آبياري استفاده محيطي نتايج زيست
.(۱۶ ،۹ ،۸ ،۲) است نبود ه توجه مورد مطالعات ــاير س در كه ــت اس گرفته
نتايج از زيرزميني ــع آب مناب ــي از آبكش جنبي هزينههاي ــبه محاس براي
جويي صرفه با شد . ــتفاده اس (۱۲) ــلطاني س و آبادي عزت عبدالهي مطالعه
هزينه ها اين زيرزميني آبهاي منفي بيلان و حذف كشاورزي مصرف آب در
مي آيد . علاوه بر حساب به منفعت يك عنوان به ــئله مس و اين ــده حذف ش
ــه مقايس هم با ــار فش تحت آبياري مختلف گزينههاي مطالعه جاري در اين

است. نگرفته صورت كاري چنين قبلي مطالعات در شد كه اقتصادي

نتايج
رفسنجان شهرستان در زميني زير آبهاي

منطقهاي  آب ــركت سهامي ش توسط شده ارائه آمار آخرين ــاس براس
ــنجان ۱۳۸۱ رفس ــتان شهرس در بهرهبرداري چاههاي تعداد ،(۱۰) كرمان
مترمكعب ميليون ۷۳۷/۳۳ آنها از برداشت آب ــالانه س مقدار كه بوده حلقه
بوده منفي مكعب بيلان متر ــت، ۲۴۹ ميليون مقدار برد اش از اين ميباشد .
هدايت ــزان مي اين بر علاوه ــت. ــده اس ش ــاليانه ۰/۷۵ متر س افت باعث و
و حداكثر ــل ۴۷۰ ــنجان حداق رفس ــتان شهرس آبهاي زيرزميني الكتريكي

۲۰۶۰۰ ميكروموس بر سانتيمتر است.
رفسنجان  شهرستان در آب نرخ مبادلهاي و آبكشي هزينههاي ۱ جدول  در
۴۱۰ با (نفقه) برابر آب هزينه كل جدول اين ۱۱ رديف ــاس اس بر ــت. اس آمده
۲۲۰۰ با برابر آب مبادله نرخ كه است حالي د ر اين ميباشد. مكعب متر بر ريال
هزينه با كه ديگر آبي عبارت به (رديف۱۲). است مكعب برآوردشده متر بر ريال
قيمت ميشود به استحصال زميني زير ــفرههاي س از مكعب متر بر ريال ۴۱۰

ميگيرد. قرار فروش و خريد مورد مكعب متر بر ۲۲۰۰ريال
باقيمانده  ارزش روش ــه از منطق در آب واقعي ارزش ــبه محاس ــراي ب
از آب مكعب متر هر واقعي جهت محاسبه ارزش روش اين د ر شد . استفاد ه

شد: استفاده فرمول-۲

امكان... اقتصادي بررسي
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1386 تابستان ،75 شماره

باغباني۱۱۷ و زراعت در در

به د ر هكتار متغير هزينه هاي (كل هكتار÷ در آب مصرف ميزان  ۲- فرمول
آب مترمكعب يك واقعي ارزش د ر هكتار) = درآمد – آب هزينه جزء
(۱۰۵۵×۲۵۰۰۰) – (۴۱۷۵۸۵۰) [÷۹۷۶۷ = ۲۲۷۳] مترمكعب بر ريال
آب مكعب واقعي هر متر ارزش =

ريال بر  ۲۲۷۳ برابر با نهايي) (بازده آب واقعي ديگر، ارزش ــه عبارت ب
۲۲۰۰) منطقه در آب ــي مبادلات ارزش با مقدار ــت. اگر اين اس متر مكعب
آب مباد لاتي كه ارزش ميگردد مشخص شود ــه مقايس مكعب) متر ريال بر
از اين با استفاده بر ــتند. علاوه هس نزديك هم به ــيار آن بس ارزش واقعي و
(۱۱)، قيمت ــادي آب عزت مطالعه عبدالهي خطي برنامهريزي ــدل م نتايج
شده روز به رفسنجان شهرستان مختلف مناطق در نهايي) (بازده ــايهاي س

در جدول ۲ آمده است. و
و  ــكوئيه كش – انار ــتهاي ميدهد، در دش ــان نش ۲ جدول چنانچه
از ــده ش ــبه آن (محاس واقعي برابر با ارزش تقريباً آب ــايهاي س قيمت نوق،
اما در ــت. برابر اس آن مبادله اي ــت قيم و باقيمانده) ارزش ــول فرم ــق طري
بسيار ميانگين منطقه از آب سايه اي قيمت كبوترخان، رفسنجان – ــت دش
ريال ۶۴۹ دشت اين در سايهاي قيمت حداقل كه طوري به ــت. اس پايينتر

است. مترمكعب ريال بر حد اكثر ۱۴۹۰ بوده و مترمكعب بر
علاوه بر  رفسنجان، شهرستان مسئله آب در جامعتر بررسي منظور به
اجتماعي هزينههاي ــاي زيرزميني، آبه از بهره برداري خصوصي هزينههاي

نتايج از منظور براي اين گرفت. قرار توجه مورد جنبي نيز هزينههاي شامل
،(۱۲) سلطاني و آبادي عزت عبدالهي و (۱۱) آبادي عزت عبدالهي مطالعات
تبديل فعلي ارزش به فوق مطالعات نتايج منظور، اين براي ــد. ش ــتفاده اس
جنبي آبكشي كل هزينههاي ترتيب بدين گرفت. و مورد استفاده قرار شده
ــمتي ــد. قس مي باش مترمكعب ۱۰۷۷ ريال بر با برابر ــي زيرزمين ــاي آبه از
ــي ناش ــاورزان كش آتي ــالهاي س درآمد به كاهش مربوط اين هزينهها از
كمي باعث كاهش آب ــوري ش و كمبود ــد. ميباش آب ــوري ش و كمبود از
كاهش را آتي درآمدهاي در نتيجه و ــده ش آينده در ــته توليد پس كيفي و
شد. گرفته نظر جنبي در هزينه هاي از يكي عنوان ــئله به اين مس مي دهد .
زيرزميني، ــفرههاي آب از س توان بيش از و بي رويه ــت برد اش پيامد دومين
عمق آبكشي افزايش ميباشد. زيرزميني آبهاي از آبكشي افزايش هزينههاي
بر علاوه خواهد شد. آينده هزينه هاي آبكشي در افزايش باعث آب شوري و
درآينده نيز ــاورزي كش زمين قيمت آب و آب، كيفي و كمي كاهش با اين
ــاورزان و ثروت كش ــرمايهاي آن ارزش س بدنبال كه يافت ــد خواه كاهش
ــي از آبكش جنبي يك هزينه عنوان به نيز ــئله مس مييابد. اين كاهش نيز
كل متر مكعب ريال بر ۱۰۷۷ مجموع از گرفت. قرار مد نظر سفرههاي آب
ريال ۷۰ آينده، درآمدهاي كاهش به مربوط ريال ۹۱۲ ــي، جنب هزينههاي
كاهش ارزش به ــوط مرب ريال ۹۵ ــي و آبكش هزينههاي افزايش به ــوط مرب
آبي تقاضاي يا عرضه هر گزينه ترتيب ــد. بد ين ميباش ــاورزان كش سرمايه

متغيررديف حداكثرحداقلميانگيننام
گازوئيل۱ =۱ و برق =۰ مصرفي انرژي ۰/۰۷۰۱نوع
چاه (هكتار)۲ هر باغ پسته ۸۹/۳۹۸۳۰۰سطح
(روز)۳ باغ آبياري ۵۹/۰۵۲۴۳۶۵دور
(مترمكعب)۴ هكتار د ر آب ۹۷۶۷۱۶۱۶۷۱۲۸۰مصرف
(ريال)۵ آب مترمكعب هر براي انرژي ۶۰۱۰۳۱۰هزينه
(ريال)۶ آب مكعب متر هر براي نگهداري و تعميرات ۸۰۰۱۲۳۰هزينه
(ريال)۷ آب مكعب متر براي هر النظاره حق ۳۰۰۲۲۰هزينه
مكعب)۸ متر چاه (ريال بر جابجايي هزينه هزينههاي آبكشي بجزء ۱۷۰۲۰۱۴۰۰كل
(ريال)۹ چاه جابجايي نوبت يك ۲۲۰۷۰۰۰۰۰۵۰۰۰۰۰۰۰۱۲۳۲۰۰۰۰۰۰هزينه
(ريال)۱۰ آب هر مترمكعب چاه براي جابجايي ۷۳۱۷۴۰۹هزينه
(ريال)۱۱ آب مكعب هر متر براي نفقه ۴۱۰۷۰۱۹۵۰هزينه
(ريال)۱۲ مكعب آب متر فروش يك ۲۲۰۰۳۴۲۴۸۵۸ارزش

نوع آب منطقه سانتيمترنام بر ميكروموس 5000-0 با سانتيمترآب بر ميكروموس 10000-5001 با آب
كشكوئيه انار – ۱۹۹۲۲۲۳۲دشت

نوق ۲۳۲۱۰دشت
رفسنجان – كبوترخان ۶۴۹۱۴۹۰دشت

رفسنجان شهرستان آب در مبادله اي آن با نرخ مقايسه و هزينه هاي آبكشي :1 جدول

متر مكعب) بر ريال رفسنجان(واحد: شهرستان در آب سايهاي قيمت جدول 2:

ماخذ: يافتههاي تحقيق
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۱۱۸ و باغباني    در  زراعت

آن از ــمتي قس يا و نموده حذف طور كامل به را جنبي هزينههاي كه بتواند
ــتقيم منافع غيرمس عنوان به ميتوان را هزينه ها كاهش كند، اين را حذف

آورد . حساب به گزينه آن
تمام  ــه مورد قبول نكته اي ك فوق، مطالب توجه به با و ــي كل طور ــه ب
آبهاي زيرزميني، افت ميباشد، منطقه كشاورزان همچنين نظران و صاحب
ــئله (تخريب منابع مس اين ــد. ميباش آبها اين كيفيت كاهش و آنها كمبود
ــه با مقايس منطقه در د ر آب ــالاي ــيار ب بس از ارزش ــي ناش ــي طرف از آب)
برنامه ــك ي وجود علت عدم ــر به د يگ طرف از و بوده ــي آبكش ــاي هزينهه
كنترل و زيرزميني ــفرههاي س از ــت برداش بر نظارت براي ــب مناس طرح و
از ــي آبكش هزينه هاي كل حاليكه ــد. در ميباش منابع ــن از اي ــرداري بهرهب
آب مبادله اي ارزش مكعب است، ريال بر متر با ۴۱۰ برابر زيرزميني آبهاي
در منطقه آن و ارزش واقعي بوده مكعب متر ۲۲۰۰ ريال بر طور ميانگين به
از ــئله مس اين ــد. ميباش مترمكعب بر ريال ۲۲۵۷ با برابر ميانگين طور به
نياز طرف ديگر از و برده بالا را زيرزميني ــع آب ــار بر مناب فش انگيزه طرفي
آب و آب انتقال طرح هاي جمله تامين آب از ديگر گزينه هاي جستجوي به
بودن مشترك علت مقابل به در مي دهد. ــدت افزايش به ش كن را ــيرين ش
نمود جلوگيري آن از تخريب ميتوان صورتي تنها در زيرزميني، آب ــع مناب
وجود آنها حفاظت از جهت قوي و كارآ سازماني و و جامع كامل طرحي كه
نمي نيز آب گزينه هاي تامين حتي افزايش صورت اين در غير باشد . داشته
ايجاد چنين چيز هر از لذا قبل ــود. ش زيرزميني آبهاي از تخريب مانع تواند

ميباشد. لازم هايي سازمان

رفسنجان آب از كارون به شهرستان انتقال پروژه
كشور  ساير نقاط از آب انتقال مسئله طرح زمان از سال به ۱۰  نزديك
به كه پروژهاي مي گذرد. ــاورزي كش مصارف جهت رفسنجان ــتان شهرس به
كارون سرشاخههاي از آب انتقال ــد، ميباش زمينه مطرح اين جدي در طور
منطقه از آب انتقال طرح ــتا راس اين در مي باشد. رفسنجان ــتان شهرس به
نيرو رسميت وزارت از مجوز ــاس بر اس رفسنجان انار – دشت به ــولكان س
نوع ميباشد. انتقال تونل و خط سد، ــاس ۳ بخش اس آن بر طراحي و يافته
متر ۴/۵ حفاري قطر به كيلومتر ۵۴ تونل طول متر، ۸۳ ارتفاع با خاكي سد
آب انتقال خط ــت. طول اس متر ۲۲۰ پمپاژ ارتفاع و متر ــر مفيد ۸/ ۳ قط و
بالقوه ميزان خواهد بود. GRP و ــولادي لولهها ف نوع و بوده ــر ۳۸۳ كيلومت
ــاس آخرين اس حاليكه بر در ــت اس ثانيه در حدود ۹ مترمكعب آب انتقال
مترمكعب ۲۰۰ ميليون انتقال قابل آب حد اكثر نيرو (۸۱/۶/۴) وزارت مجوز

.(۱۴) ميباشد سال در
 ،(۱۵) رفسنجان عمران موسسه ــط توس اطلاعات ارائه شده ــاس  بر اس
رفسنجان، به كارون انتقال آب پروژه اجراي گذاري براي سرمايه هزينه كل
كه بوده سال ۶ گذاري ــرمايه س دوره ــد. ميليارد ريال ميباش ۵۴۰۰ معاد ل
(يا تنفس سال و يك اجرا سال ۶ از پس و ــروع ش ۱۳۸۳ ــتان اواخر تابس از
هزينههاي همچنين پايان ميرسد. به ــتان ۱۳۹۰ تابس در اواخر آزمايشي)
برآورد ريال ۶۰ ميليارد ــالانه س بهرهبرداري دوران در و نگهد اري تعميرات

ميشود.
كلي  هزينههاي مترمكعب آب، يك ــد ه ش تمام هزينه ــبه محاس براي
آب ــده ش تمام قيمت و را در نظر گرفته ــروژه پ جاري ــذاري و ــرمايه گ س
نرخ تنزيل از پول زماني د ادن ارزش مد نظر قرار براي ــود . ميش ــبه محاس

بانكهاي مدت كارمزد بلند نرخ ميانگين كه از آنجايي ــد. ش استفاده ٪۲۰
ريسك د اراي توليدي فعاليتهاي بوده و اكثر درصد ۱۷ /۵ ايران در داخلي
٪۲۰ ــاورزان كش قبول ــل قابل تنزي نرخ حداقل ــذا ل ــد ، ميباش بالا ــد تولي
جدول در گرفت. مورد استفاده قرار ٪۲۰ تنزيل ترتيب نرخ بدين ــد. مي باش
است. آمده پروژه و جاري كل گذاري) هزينه ثابت (سرمايه نقدي گردش ،۳

شد. گرفته نظر در سال شروع بهرهبرداري ۵۰ زمان از پروژه عمر طول
زمان  از ــروژه پ ــر عم طول ــت، اس ــخص مش ،۳ ــدول ج در ــه چنانچ
هزينههاي شد . گرفته در نظر مدت ۵۰ سال ۱۳۹۰ به سال در بهرهبرداري
ميليارد ۹۰۰ قسمت ۶ به مساوي طور به ريال ميليارد ۵۴۰۰ گذاري سرمايه
دارد. ادامه ۱۳۸۸ سال تا پايان ۱۳۸۳ شروع و سال از و شده تقسيم ريالي
تنزيل نرخ با (۱۳۸۹) بهرهبرداري شروع سال در گذاري ــرمايه اين س ارزش
هزينههاي جدول۳). ،۲ (رديف ــد ريال ميباش ميليارد با ۸۹۳۷ برابر ٪۲۰
پايان تا و شروع ۱۳۹۰ سال و در بوده ميليارد ريال ۶۰ پروژه سالانه جاري
با گذاري سرمايه هزينه ها ــالانه روند يكنواخت س دارد. ادامه (۱۴۳۹) د وره
پايان ۱۳۹۰ تا سال از و بوده ريال ميليارد با ۱۷۸۷/۴ برابر تنزيل ٪۲۰ نرخ
متر مكعب، براي هر تامين آب هزينههاي ــبه محاس براي د ارد. ادامه برنامه
يافته آب انتقال مقدار بر را ثابت جاري و هزينههاي يكنواخت ساليانه روند
ثابت ــب هزينههاي ترتي بدين كرديم. ــيم تقس مكعب) متر ــون (۲۰۰ ميلي
ريال ۳۰۰ و ۸۹۳۷ با برابر ترتيب به مكعب متر يك انتقال جهت ــاري ج و
آب انتقال كل هزينه ثابت، و جاري هزينههاي مجموع از نهايت در ــت. اس

مكعب ميباشد. برابر با ۹۲۳۷ ريال بر متر آمد كه بدست
ــده ش منتقل آب بازد ه انتقال يك مترمكعب آب و هزينه ،۴ جدول در

شده است. هم مقايسه با
فرض  نخست حالت در كارون، پروژه انتقال آب اقتصادي ارزيابي  براي
ميگردد. مصرف شده است دريافت كه صورتي به انتقال يافته آب كه ميشود
نسبت به كه بوده مترمكعب ريال بر ۹۲۳۷ شده آب تمام هزينه حالت در اين
آب و واقعي مباد لاتي ــاي ارزشه زيرزميني و آبهاي از ــي آبكش هزينههاي

نيست. آب اقتصادي انتقال حالت اين در ميباشد. لذا بيشتر
توليد  ــه افزايش ك كارون آب ــتقيم مس منافع بر علاوه دوم ــت حال  در
آبهاي ــي منف بيلان حذف يعني ــتقيم آن ــد، منافع غيرمس ميباش ــته پس
ريال ۱۰۷۷) ــي آبكش جنبي هزينههاي ــذف ح آن د نبال به و ــي زيرزمين
هزينه ــص خال صورت اين در ــود. ميش گرفته نظر ــز در ني مترمكعب) ــر ب
هم هنوز ديگر، ــارت عب به ــد. ميباش مترمكعب ريال بر ۸۱۶۰ آب ــال انتق
ــاي زيرزميني آبه از ــي آبكش هزينههاي به ــبت نس آب انتقال ــاي هزينهه
اقتصادي غير و ــود ه ب آب بالاتر و واقعي ــي ارزشهاي مبادلات ــن همچني و

ميباشد.
منطقه  ــور ش آبهاي با ــده ش منتقل ــيرين ش آبهاي ــوم س ــه گزين در
مناسب براي كشاورزي آب و شده مخلوط كشاورزي) (غيرقابل مصرف براي
با يافته انتقال آب ــب مترمكع ميليون ۲۰۰ اينكه ــرض ف با ــود . توليد مي ش
بيلان همچنين و شود مخلوط منطقه ــور ش آبهاي مترمكعب ميليون ۲۰۰
صورت زير ــه ب آب ــد ه ش ــود، هزينه تمام ش حذف آبهاي زيرزميني منفي

ميشود: محاسبه
(۹۲۳۷+۴۱۰)÷۲-۱۰۷۷ =۳۷۶۴

ريال  ــا ۳۷۴۶ ب آب برابر ــب مترمكع ــده هر ش ــه تمام هزين ــا اينج  در
از هزينههاي آبكشي به نسبت آب انتقال هزينه نيز حالت ــد. دراين مي باش

امكان... اقتصادي بررسي
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وجود اين با است. آب بيشتر واقعي و مبادلاتي ارزشهاي و آبهاي زيرزميني
مقدار آب تا مبادلاتي ۱۲ نشان داده شد، ارزش رديف ۱ جدول چنانچه در
اگر شرايطي ديگر، عبارت به ميباشد. نيز مترمكعب بر ريال حداكثر ۴۸۵۸
۴۸۵۸) حداكثر مبادلاتي ــرايط ارزش ش آن تحت كه ايجاد نمود ــوان بت را
منطقه به كارون از آب انتقال پروژه آنگاه درآيد، اجرا به مترمكعب) بر ريال
و غيرقابل ــتقيم غيرمس ومنافع هزينهها وجود، اين با بود. خواهد اقتصادي
تغيير قضاوت را ميتواند ــا آنه نمود ن لحاظ كه دارد وجود نيز ــبهاي محاس
به عنوان يك گزينه ميتواند همچنان آب انتقال طرح دهد. به عبارت ديگر،

باشد. داشته اد امه مطرح

كن شيرين آب پروژه
صورت  ــه ب آب تامين ــت جه ــي زد اي ــك ــد نم فرآين از ــتفاده اس
نمك تجاري از بهرهبرداري ــابقه س ميباشد. جديد مسئلهاي ــترده گس
پس گردد. از آن ــي برم خاورميانه در ۱۹۵۰ دهه به ــا دري آب ــي زداي
از بعضي و امروزه شد ه ايجاد زدايي نمك فرآيند ــتردهاي د ر گس ــد رش
شيرين با خود را تقاضاي ٪۹۰ از بيش فارس خليج حاشيه ــورهاي كش
ــورهاي كش از ــياري بس بقاي اينكه مينمايند. تامين ــا دري آب ــردن ك
واقعيت يك د ارد، ــتگي بس د ريا آب از نمك زدايي ــد فرآين به ــه منطق

.(۲۰) است انكار غيرقابل
فني  اقتصادي و ــل عوام ــطه مجموعهاي از واس به نمك زدايي ــه  هزين
هزينههاي ــامل ش زدايي عمده هزينههاي نمك گروههاي ــود . ميش تعيين

تنگاتنگي رابطه گروه دو اين ميباشند. نگهد اري و تعميرات گذاري، سرمايه
يابد ، دوگروه افزايش اين از يكي كه هنگامي ــر، ديگ عبارت به دارند. ــا هم ب
هزينه بر موثر اساسي فاكتور سه مييابد. كاهش معمول طور به د يگر گروه

.(۲۳) عبارتند از شيرين آب واحد يك توليد شده تمام
مورد استفاده آب ميزان شوري -۱

انرژي هزينههاي -۲
شيرين كن آب ۳- اندازه

هزينههاي متفاوتي را  مختلف مطالعات كه گفت كلي ميتوان  به طور
بدست شور آب هاي از شرب قابل شيرين و آب مترمكعب توليد يك براي
تا ۳۴۰۰ ــترده اي بين گس دامنه هزينهها در اين كه طوري به ــد . آورد هان
مربوط مترمكعب بر ريال ۳۴۰۰ عدد ميباشد. مترمكعب بر ريال ۱۶۵۷۵
اتمي و از انرژي استفاده با (Ro)معكوس اسمز كن آب شيرين ــتگاه به د س
مقابل در ميباشد . ــيرين ش آب مترمكعب ۴۸۰۰۰۰ توليد روزانه ظرفيت
Ro كن ــيرين ش آب ــتم سيس به مربوط ريال بر مترمكعب ــدد ۱۶۵۷۵ ع
روز در مترمكعب ــه ۲۰۰ روزان توليد ــت ظرفي انرژي باد و از ــتفاده اس ــا ب
ــيرين در آب ش مترمكعب هزينه توليد يك براي كه اعداد مختلفي ــت. اس
از عبارتند حداكثر به حداقل ترتيب به ــت اس ــد ه ش ارائه مطالعات مختلف

:(۲۳ ،۲۱ ،۱۹ ،۱۸ ،۱۷)
 ،۵۸۴۵ ،۵۷۸۰ ،۵۵۲۵ ،۵۱۰۰ ،۴۷۵۸ ،۴۶۷۵ ،۴۱۶۵ ،۳۸۲۵ ،۳۴۰۰ 
،۷۳۹۵ ،۷۲۲۵ ،۷۱۴۰ ،۶۶۳۰ ،۶۴۰۵ ،۶۳۷۵ ،۶۲۹۰ ،۶۱۲۰ ،۶۰۳۵
بعبارت ــب. ــر مترمكع ب ــال ري ۱۶۵۷۵ ،۱۲۷۰۷ ،۱۲۴۹۱ ،۸۵۰۰ ،۷۹۹۰

يف
سالرد

هزينههاي
سرمايه كل

گذاري
(ميليارد

ريال)

كل
هزينههاي

جاري
(ميليارد

ريال)

هزينه هاي ارزش
سرمايه گذاري
پايان سال در
سرمايه دوره

(ميليارد گذاري
ريال)

يكنواخت روند
هزينههاي ساليانه

سرمايه گذاري
دوره شروع از پس

(ميليارد بهرهبرداري
ريال)

سرمايه هزينه
گذاري

متر بر (ريال
مكعب)

هزينههاي
جاري

بر (ريال
مترمكعب)

كل
هزينههاي
آب انتقال
بر (ريال

مترمكعب)

۱۱۳۸۸-۱۳۸۳۹۰۰۰-----
۲۱۳۸۹۰۰۸۹۳۷----
۳۱۴۳۹-۱۳۹۰۰۶۰-۱۷۸۷/۴۸۹۳۷۳۰۰۹۲۳۷

رديف
از آب انتقال هزينه
رفسنجان به كارون
بر مترمكعب) (ريال

آبكشي صريح هزينههاي
آبهاي زيرزميني از
بر مترمكعب) (ريال

آبكشي جنبي هزينههاي
آبهاي زيرزميني از
بر مترمكعب) (ريال

آب مبادلاتي ارزش
در منطقه (ريال بر

مترمكعب)

واقعي ارزش ميانگين
بر (ريال منطقه در آب

مترمكعب)
۱۹۲۳۷۴۱۰۱۰۷۷۲۲۰۰۲۲۵۷

گذار سرمايه سطح در كارون آب پروژه انتقال جاري ثابت و هزينههاي نقدي گردش :3 جدول

تحقيق يافتههاي ماخذ:

شده منتقل آب منافع هزينه و مقايسه :4 جدول

ماخذ: يافتههاي تحقيق
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۱۲۰ و باغباني    در  زراعت

آب واحد هر تمام شده هزينه نمي توان كن شيرين نصب آب از قبل ديگر،
كه اين نتيجه رسيد به با اين حال مي توان نمود. ــخص مش د قيق را به طور
از ــيرين آب ش واحد توليد يك هزينه حداكثر و حد اقل با تكنولوژي فعلي،
عبارت ــت. به اس مترمكعب بر ريال ۱۶۵۷۵ و ۳۴۰۰ ترتيب به ــور ش آبهاي
بر ريال ۳۴۰۰ از ــور با هزينه كمتر ش آب از ــيرين ش توليد آب هنوز ديگر،
كه ميد هد ــان نش اعداد فوق اين بر علاوه ــت. نيس پذير امكان ــب مترمكع
بر مترمكعب ميباشد. همچنين ريال تا ۸۰۰۰ بين ۵۰۰۰ ــترين تكرار بيش

است. مترمكعب بر ۶۸۴۷ ريال با برابر نمك زدايي هزينه هاي ميانگين
در  كن شيرين آب دستگاههاي از استفاده احتمالي هزينههاي تعيين  براي
گرفت. قرار بررسي مورد زير صورت به مختلفي گزينههاي رفسنجان شهرستان

شده آب شيرين مستقيم اول: مصرف گزينه
طرح احتساب منافع غيرمستقيم بد ون

آبكشي  هزينههاي با برابر شده شيرين آب كل هزينه هاي حالت اين  در
زيرزميني آبهاي آبكشي از است. هزينههاي زدايي هزينههاي نمك علاوه به
بيان شد، قبلاً .چنانچه (۱ (جدول ــد مترمكعب ميباش ريال بر ۴۱۰ با برابر
قرار بر مترمكعب ريال ۱۶۵۷۵ تا ۳۴۰۰ دامنه در ــي زداي نمك هزينههاي
اين حالت در ــت. مترمكعب اس بر ــال ري ۶۸۴۷ ــط متوس طور به و ــه گرفت
و ريال ۳۸۱۰ حداقل ــده، ش ــيرين آب ش مترمكعب هر ــده ش تمام هزينه
هر شده هزينه تمام ميانگين گزينه اين در ــد. مي باش ريال ۱۶۹۸۵ حد اكثر

ميباشد. ريال ۷۲۵۷ با برابر شد ه شيرين آب مترمكعب
 

شده شيرين آب مستقيم مصرف دوم: گزينه
پروژه غيرمستقيم منافع احتساب با

بر  علاوه زيرزميني آب سفره هاي برداشت از شد، ــاره اش قبلاً  چنانچه
جامعه ميباشد كه نيز جنبي هزينههاي داراي ــي، آبكش صريح هزينههاي
با برابر ــي جنبي آبكش هزينههاي ــوع مجم بپردازد. را آن ــاي ــتي به بايس
ريال آبكشي ۹۱۲ هزينههاي جنبي كل از مترمكعب است. ريال بر ۱۰۷۷
كيفي و كاهش ــه علت ب ــاورزان كش آتي به كاهش درآمد هاي مربوط آن
افزايش به مربوط آن ريال ۷۰ است. زيرزميني سفرههاي از ــي آبكش كمي
ارزش كاهش علت به آن ريال ۹۵ و ميباشد آينده د ر ــي آبكش هزينههاي
با است. منطقه در آب كمي از كاهش كيفي و ناشي كشاورزان سرمايههاي
هزينههاي كه داشت انتظار كن مي توان شيرين آب د ستگاههاي از استفاده
حذف ــاورزان كش ــرمايههاي كاهش س آتي و درآمدهاي به كاهش مربوط
را جنبي هزينههاي از مترمكعب بر ريال ۱۰۰۷=۹۱۲+۹۵ حذف لذا شود .
د ر د انست. كن ــيرين ش آب ــتقيم پروژه غيرمس عنوان منافع به توان مي
شد ه، ــيرين آب ش مترمكعب ــده هر ش تمام كل هزينه خالص حالت، اين
ميانگين ــه طور ب و ريال ۱۵۹۷۸ حد اكثر و ريال ۲۸۰۷ ــا برابر ب ــل حداق

ميباشد. ريال ۶۲۵۰

شيرين شده آب كرد ن مخلوط گزينه سوم:
منافع غيرمستقيم احتساب شور موجود و آب با

را  شده (قابل شرب) شيرين آب ميتوان ميشود كه اين گزينه فرض  در
كشاورزي مناسب آب و نمود ه مخلوط ميكروموس ۱۵۰۰۰ بالاي شور آب با
فرض همچنين توليد نمود. ميكروموس) ۸۰۰۰ ــا ت ۵۰۰۰ (بين منطقه در

آب ۵۰٪ از دو ،٪۵۰ و مخلوطي ــته د اش وجود تركيب خطي كه ــود ميش
به ــده ش تحويل آب واحد هر هزينههاي ــب ترتي ــد. بد ين ش ايجاد خواهد
به نيز آبكشي هزينههاي جنبي حذف اينجا در زير است. صورت به كشاورز

ميشود. گرفته نظر د ر كن شيرين آب پروژه غيرمستقيم منافع عنوان
هزينه  حداقل =(۲۸۰۷+۴۱۰)÷۲=۱۶۰۸ مكعب متر بر  ريال

هزينه حد اكثر =(۱۵۹۷۸ + ۴۱۰)÷۲ =۸۱۹۴ مكعب متر بر ريال
هزينه  ميانگين = (۶۲۵۰ +۴۱۰) ÷۲=۳۳۳۰ مكعب متر بر  ريال

ــه  ب ــوط مرب ــاي  هزينهه ــوق ف ــوارد م از ــد ام  هيچك در  
ــد فرآين ــر ديگ ــي محيط ــت زيس ــاي هزينهه و ــلاب فاض ــع د ف

است. زدايي منظور نشده نمك
شده آب تمام هزينه زيرزميني، آبهاي از آبكشي هزينههاي ۵ در جدول
واقعي ارزش و آب ارزش مبادلاتي كارون، آب از هزينه انتقال ــيرين كن، ش

شده اند. مقايسه هم با آب
ــورد م را ــن ميانگي ــتون س ــدا ابت ،۵ ــدول ج ــج نتاي ــاس اس ــر ب
در آب ــن تامي ــاي هزينهه ــه  مقايس ــم. ميد هي ــرار ق ــي بررس
ــان نش آب واقعي ــهاي مبادلاتي و ارزش از يك ــر ه با مختلف ــاي گزينهه
منطقه د ر آبهاي زيرزميني از ــرداري بهرهب تنها حاضر حال در ــد كه ميد ه
صريح ــاي هزينهه مجموعه ــه ديگر مقايس عبارت ــه ب ــد. اقتصاد ي ميباش
ارزشهاي زيرزميني با ــاي آبه از (۱۰۷۷+۴۱۰=۱۴۸۷) ــي آبكش ــي جنب و
منطقه در آب واقعي و مترمكعب) ريال بر ۲۲۰۰) منطقه در آب ــي مبادلات
نيز ــد اجتماعي دي از كه حتي ــان مي دهد مترمكعب) نش بر ــال ري ۲۲۵۷)
كه حالي است در اين ميباشد. قبول قابل زيرزميني سفرههاي ــت از برداش
ــند باش نمي اقتصاد ي زدايي نمك فرآيند و آب انتقال پروه د و از هيچكدام
و مبادلاتي ارزشهاي از ــر آنها بالات آب در تامين ميانگين هزينههاي ــرا زي
شيرين آب پروژه انتقال آب با پروژه مقايسه وجود ميباشد. با اين آب واقعي
د ر تامين آب هزينههاي ــد زيرا ميباش آب انتقال پروژه برتري از كن حاكي

است. پايينتر آن

نوين آبياري سيستمهاي
ــتم  سيس طول عمر مربوط به ــبه متغيرهاي محاس ــي و جهت بررس
ــنامهاي ازشركتهاي پرسش ــتم، سيس نگهداري و تعميرات هزينههاي و
جد اول در نتايج ــد. گردي تهيه ــار فش ابياري تحت ــتمهاي مجري سيس
ميانگين و حداكثر حداقل، ــتون ۳ س جداول در اين ــت. اس آمده ۷ و ۶
سيستمهاي و مجري طراح ــركتهاي ش ــط توس ــده ش اعلام هزينه هاي

تحت فشار ميباشد. آبياري
ــتم هاي  سيس در گذاري ــرمايه س و ثابت هزينههاي ۷ و ۶ در جداول
هزينههاي مجموع در مي دهند، نشان جد اول اين چنانچه است. آمد ه آبياري
قابل تفاوت ــر بابل و قطرهاي آبياري ــتم سيس دو در اوليه ــذاري ــرمايه گ س
هزينههاي فوق، جدول دو آخر رديفهاي ــاس براس ند ارند. باهم ملاحظهاي
۱۰۶۵۰۰۰۰ ترتيب بابلر به و قطرهاي سيستمهاي گذاري در ــرمايه س اوليه
ــه اين مقايس ــند. ميباش هكتار د ر ــال ري ۱۱۰۷۰۰۰۰ و ــار ــال در هكت ري
ــتم سيس ــرمايه گذاري اوليه س ــاي هزينهه ــه ك ــان ميدهد نش ــدد ع دو
آبياري ــتم از سيس ــتر بيش هكتار در ريال ۴۲۰۰۰۰ اندازه به بابلر ــاري آبي
بسيار ــرمايه گذاري س هزينه كل به ــبت نس در اين تفاوت ــت. اس قطرهاي

ميباشد. اندك
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ــد مفي ــر عم ــول ط ــد، ميدهن ــان نش ۷ و ۶ ــداول ج ــه چنانچ
ــال س ۱۵ ــن ميانگي ــور ط ــه ب ــر بابل و ــرهاي قط ــتمهاي سيس

بوده  برابر در سيستم نگهداري و تعميرات هزينه هاي اين دوره، د ر  ميباشد.
است. سال در هكتار در ريال ۳۵۰۰۰۰ معادل و

به  بابلر را ميتوان قطرهاي و آبياري ناشي از كاربرد سيستمهاي  منافع
منافع بررسي براي نمود. تقسيم محيطي زيست و ــتقيم گروه منافع مس دو
روي بر اين سيستمها اثر بايستي فشار تحت ــتمهاي آبياري مستقيم سيس
تحت سيستمهاي جهت بررسي نقش پسته بررسي گرد د. محصول عملكرد
ديد گاه از ــته عملكرد محصول پس و هكتار در ميزان مصرف آب در ــار فش
جدول در نتايج شد. استفاده كشور پسته تحقيقات موسسه فني كارشناسان

آمد ه است. شماره ۸
با استفاده  تحت فشار آبياري ــتمهاي سيس مربوط به و منافع هزينهها
اقتصاد ي ارزيابي با تنها لذا است. آمد ه ــت بد س بندي جزئي بودجه از روش
ميتوان مختلف شاخصهاي محاسبه بابلر و و قطرهاي آبياري ــتمهاي سيس
در داد . انجام را بابلر و قطرهاي غرقابي، آبياري روش ــه س بين اولويت بندي
مثبت اقتصاد ي بازد ه داراي بابلر و قطره اي سيستم د و از يك هر كه موارد ي
منافع د ارند، زيرا قرار به آبياري غرقابي ــبت نس بهتري اولويت در ــند، باش
كه مواردي و در كاربردشان ميباشد هزينه ــتر از بيش آنها كاربرد از حاصل
آبياري به ــبت نس تري ــند در اولويت پايين باش منفي اقتصادي بازد ه داراي
بازده ــزان مي به ــته بس نيز بابلر و قطره اي ــتم سيس د و د ارند. ــي قرار غرقاب

نمود. مقايسه هم ميتوان با آنها اقتصادي
مورد  اجتماعي منافع و هزينهها ــوب چارچ در پروژه يك كه ــي هنگام
در درگير ــراد اف از فراتر ــرات تاثي ميگيرد، قلمرو ــرار ق اقتصادي ــي ارزياب
افراد كل بر موثر منفي و مثبت تاثيرات ــرايطي ش چنين ــد. در ميباش آن
د ربردارنده ــر بابل و ــره اي قط ــتم سيس دو هزينههاي ــت. اس مد نظر جامعه
در ــد. ــتم ميباش نگهداري سيس و و تعميرات گذاري ــرمايه س هزينههاي
ــت. اس خصوصي منافع از فراتر مذكور پروژههاي ــي اجتماع منافع ــل، مقاب
كاهش مواردي چون ــته، پس محصول عملكرد در تغيير بر علاوه منافع اين
نيز را آب مصرف جنبي و كاهش هزينههاي آب از ــرداري هزينههاي بهرهب
هزينههاي حذف همان ــه ك پروژه اجتماعي منافع مصاديق ميگيرد. ــر درب
روشها و مواد در قسمت ــد ميباش زميني زير آبهاي بهره برداري از جنبي
و ۱۰ ۹ جداول در است. شده ارائه جنبي هزينههاي ــبه محاس بند نحوه در
ترتيب براي به اجتماعي ديدگاه از پروژه ــي داخل نرخ بازده و خالص ــع مناف

است. آمده قطرهاي و بابلر سيستم هاي
با  پروژه منافع نخست صفر، پروژه در سال خالص منافع محاسبه  براي
براي مسئله همين سپس ــد . ش آورده صفر ــال س به مختلف تنزيل نرخهاي
از صفر ــال س د ر پروژه هزينههاي نهايت در گرفت. صورت هزينه هاي پروژه
تنزيل نرخهاي در پروژه خالص منافع و شد ه كم صفر سال در پروژه منافع
از مكان و زمان د ر صرفه جويي براي محاسبه گرديد. صفر سال در مختلف
است واضح شد . داري به هزينه در اينجا خود منفعت نسبت شاخص آورد ن
به منفعت نسبت صفر، سال در پروژه خالص منافع بودن منفي موارد در كه
اين پروژه منافع خالص بودن مثبت صورت در و بوده از يك كوچكتر هزينه

است. يك بزرگتر از نسبت
ــياري  بس اجتماعي در ــد، از ديدگاه مي ده ــان نش جدول ۹ چنانچه
ــاس اس بر ــت. اس مثبت قطره اي آبياري ــتم سيس اقتصادي بازد ه موارد از
آن از ــر كمت ۸/۹۳٪ و تنزيل ــاي نرخه در ،۹ ــدول ج د وم ــتون س نتايج
عبارت ديگر ــد. به ميباش مثبت قطرهاي آبياري ــتم سيس اقتصادي بازد ه
بهترين در ــت. اس ــروژه ٪۸/۹۳ پ د اخلي ــازده ب نرخ ــرايطي چنين ش در
د اخلي بازده سوم) نرخ (ستون ــود س بدون اعتبارات دريافت يعني حالت،
هزينه با افزايش كه است حالي ميباشد. اين در قطرهاي ٪۱۰/۹۶ سيستم
كاهش داخلي ــازده ب نرخ بانكي)، ــود س (افزايش اعتبارات بانكي دريافت
(شرايط ٪۵ سود اعتباري با ۹، شرايطي جدول ــتون چهارم س مي يابد. در
ــار) فش ــتمهاي تحت سيس براي ــاورزي بانك كش پرداخت اعتبارات فعلي
ــرمايه س هزينه هاي كل ــر اگر د يگ عبارت به ــت. اس ــده ش گرفته نظر در
شود، پرداخت ٪۵ اعتبارات به صورت فشار تحت ــتمهاي سيس در گذاري
حالي در اين ــد. ش خواهد ٪۹ /۷۱ قطره اي آبياري پروژه داخلي بازده نرخ
صورت به گذاري سرمايه هزينه هاي تمام كه واقعي ــرايط در ش كه ــت اس
ــرمايه س د اخلي بازده نرخ ،(۹ جد ول ،۵ ــتون ــود (س ش نمي پرد اخت ٪۵
كه در صورتي همچنين است. ٪۸/۴۵ قطرهاي آبياري ــتم سيس گذاري در
ــود ش دريافت اعتبارات آزاد از بازار اوليه گذاري ــرمايه س تمام هزينههاي
گذاري در سرمايه بازد ه نرخ ،(۹ جد ول ،۶ ستون ؛ ٪۲۵ بانكي ــود س (نرخ

ــد. ــتمآبياري قطرهاي ۵/۸۴٪ ميباش سيس
در  بابلر آبياري سيستم مي دهد كه نشان ۹ جدول با ۱۰ جد ول  مقايسه
است. تري برخوردار پايين اقتصادي بازده از قطرهاي سيستم آبياري با مقايسه
ــتم سيس اجتماعي ديدگاه از ميدهد كه ــان ۱۰ نش نتايج جدول وجود اين با
باشد. مثبت اقتصادي بازده داراي خاصي ــرايط در ش ميتواند نيز بابلر آبياري

متغيررديف ميانگينحداكثرحداقلنام
زيرزميني۱ از آبهاي صريح آبكشي ۷۰۱۹۵۰۴۱۰هزينههاي
زيرزميني۲ از آبهاي جنبي آبكشي ۱۰۷۷--هزينههاي
سرشاخههاي كارون۳ از آب ۱۵۴۸۹۲۳۷۵۲۱۶هزينه انتقال
كن۴ شيرين آب پروژه در كشاورز به شده تحويل آب مترمكعب هر شده تمام ۱۶۰۸۱۶۹۸۵۷۳۵۸هزينه
منطقه۵ در آب ۳۴۲۴۸۵۸۲۲۰۰ارزش مبادلاتي
اي)۶ سايه (قيمت آب واقعي ۶۴۹۲۳۲۱۲۲۵۷ارزش

بر مترمكعب) ريال آب (واحد تامين مختلف گزينههاي و منافع هزينه 5: مقايسه جدول

تحقيق يافتههاي ماخذ:
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۱۲۲ و باغباني    در  زراعت

متغير ميانگينحداكثرحداقلنام
مركزي ۲۵۰۰۰۰۳۰۰۰۰۰۲۷۵۰۰۰ايستگاه

گذاري ۵۶۰۰۰۰۰۱۰۵۰۰۰۰۰۸۰۵۰۰۰۰لوله

۷۵۰۰۰۰۹۰۰۰۰۰۸۲۵۰۰۰قطره چكان

گذاري ولوله ۱۲۰۰۰۰۰۱۸۰۰۰۰۰۱۵۰۰۰۰۰احداث

۳۰۰۰۰۰۴۰۰۰۰۰۳۵۰۰۰۰تعميرات

(سال) مفيد ۱۰۲۰۱۵عمر

اوليه گذاري سرمايه ۷۸۰۰۰۰۰۱۳۵۰۰۰۰۰۱۰۶۵۰۰۰۰ميانگين

متغير ميانگينحداكثرحداقلنام
مركزي ۲۵۰۰۰۰۳۰۰۰۰۰۲۷۵۰۰۰ايستگاه

گذاري ۵۶۰۰۰۰۰۱۰۵۰۰۰۰۰۸۰۵۰۰۰۰لوله

۸۴۰۰۰۰۱۰۵۰۰۰۰۹۴۵۰۰۰بابلر

گذاري لوله و ۱۶۰۰۰۰۰۲۰۰۰۰۰۰۱۸۰۰۰۰۰احداث

۳۰۰۰۰۰۴۰۰۰۰۰۳۵۰۰۰۰تعميرات

مفيد ۱۰۲۰۱۵عمر

اوليه گذاري سرمايه ۸۲۹۰۰۰۰۱۳۸۵۰۰۰۰۱۱۰۷۰۰۰۰ميانگين

متغير سيستمنام
غرقابي

سيستم
اي قطره

سيستم
بابلر

در سال) هكتار در مكعب (متر ۸۱۱۱۵۰۰۰۷۵۰۰مصرف آب

هكتار) در (كيلوگرم سيستم جديد نصب سال اول در پسته ۹۷۳/۴۰عملكرد محصول *۵۸۴/۰۴۸۷۶/۰۶

هكتار) در (كيلوگرم سيستم جديد نصب سال دوم در پسته ۹۷۳/۴۰۶۸۱/۳۸۹۷۳/۴۰عملكرد محصول

هكتار) در (كيلوگرم سيستم جديد نصب سال سوم در پسته ۹۷۳/۴۰۷۷۸/۷۲۹۷۳/۴۰عملكرد محصول

هكتار) در (كيلوگرم سال چهارم نصب سيستم جديد در پسته ۹۷۳/۴۰۸۷۶/۰۶۹۷۳/۴۰عملكرد محصول

هكتار) در (كيلوگرم جديد سيستم نصب بعد به پنجم سال هاي در پسته ۹۷۳/۴۰۹۷۳/۴۰۹۷۳/۴۰عملكرد محصول

هكتار) د ر (ريال قطرهاي سيستم آبياري در جاري گذاري و سرمايه هزينههاي :6 جدول

تحقيق يافتههاي ماخذ:

هكتار) د ر بابلر(ريال آبياري سيستم جاري در و گذاري سرمايه هزينههاي :7 جدول

تحقيق يافتههاي ماخذ:

آبياري سيستم تغيير از ناشي آب مصرف و پسته توليد تغييرات :8 جدول

مختلف) سالهاي د ر نامه استان كرمان است(آمار رفسنجان شهرستان در پسته سال گذشته محصول د ه عملكرد ميانگين *

ماخذ: يافتههاي تحقيق

امكان... اقتصادي بررسي
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1386 تابستان ،75 شماره

باغباني۱۲۳ و زراعت در در

تامين نحوه
سرمايه

تنزيل نرخ

به گذاري سرمايه
يكباره پرداخت صورت

در سال صفر

به گذاري سرمايه
پرد اخت صورت

قسطي بدون سود

به گذاري سرمايه
پرد اخت صورت
سود %5 با قسطي

صورت به گذاري سرمايه
سود با قسطي پرداخت

%12

صورت به گذاري سرمايه
سود با قسطي پرداخت

%25
٪ ۰۲۵/۵۲۲۵/۵۲۲۳/۸۷۲۲/۴۳۱۶/۳۸
٪ ۱۲۱/۰۶۲۱/۳۸۱۹/۷۸۱۸/۲۹۱۲/۵۰
٪ ۳۱۳/۶۸۱۴/۵۷۱۳/۰۷۱۱/۵۲۶/۲۰
٪ ۵۷/۹۲۹/۳۶۷/۹۲۶/۳۲۱/۴۳
٪ ۸۱/۴۸۳/۶۲۲/۳۱۰/۶۱۹-۳/۶۷ 
٪ ۱۰-۱/۷۲ ۰/۸۶-۰/۳۹ -۲/۱۳ -۶/۰۷ 
٪ ۱۵-۷/۱۶ -۳/۶۴ -۴/۷۵ -۶/۶۰ -۹/۷۹ 
٪ ۲۰-۱۰/۳۵ -۶/۰۷ -۷/۰۶ -۸/۹۹ -۱۱/۵۴ 
٪ ۲۵-۱۲/۲۷ -۷/۳۴ -۸/۲۲ -۱۰/۲۳ -۱۲/۲۷ 

داخلي بازده ۵/۸۴٪۸/۴۵٪۹/۷۱٪۱۰/۹۶٪۸/۹۳٪نرخ

برنامهريزي و اجتماعي جو يك در قطرهاي مانند سيستم بايستي شرايط اين
زمينه در شده ارائه و كافي لازم تمام شرايط ديگر، به عبارت شود. ايجاد شده

است. ضروري نيز بابلر سيستم بودن اقتصادي براي قطره اي آبياري
و اولويت  قطرهاي و بابلر غرقابي، آبياري سيستم سه ــه جزئيتر مقايس
جدول در ــد. توجهي باش قابل نكات داراي ــد ميتوان اقتصادي آنها ــدي بن

گرفته است. صورت بند ي ۱۱اين اولويت
گذاري،  شرايط مختلف سرمايه در كه چند هر نتايج جدول ۱۱، اساس  بر
ــته پس باغات در آبياري ــتمهاي اقتصادي سيس بندي اولويت در جزئي تفاوت
است: استنباط قابل طور كلي قاعده زير وجود دارد اما به رفسنجان شهرستان

اقتصادي اولويتبندي اجتماعي ديدگاه از پايين، تنزيل ــاي نرخه در -
است: زير صورت به

غرقابي -3 بابلر، -2 اي، قطره - 1
اقتصادي بندي ــت اجتماعي اولوي ديد گاه بالا از تنزيل ــاي نرخه د ر -

است: زير صورت به و شد ه معكوس

اي قطره -3 بابلر، -2 غرقابي، - 1
ــل  تنزي ــاي نرخه در ــه ك ــد  ميده ــان نش ــوق ف ــوارد م
از ــتفاده اس ــراي ب ــي كاف ــزه انگي ــي اجتماع ــدگاه د ي از ــن، پايي
داشته وجود رفسنجان شهرستان پسته باغات در اندوز آب آبياري سيستمهاي
نرخ تنزيل شرايط يافتني است. زيرزميني دست منابع آب از هدف حفاظت و
وجود داشته، اجتماعي و كه امنيت اقتصادي مي افتد اتفاق صورتي در پايين
بين و زماني (بين بلند مدت در منابع تخصيص و هدف باشد پايين تورم نرخ
تا جامعه ترجيح ميدهد شود، ايجاد شرايطي چنين دنبال شود. اگر ــلي) نس
د ر طبيعي منابع از بابلر) و قطرهاي (نظير اندوز آب سيستمهاي از استفاده با
و زماني) بين (تخصيص خود آينده براي و نموده استفاده كمتر كنوني زمان
اين در كند . نگهداري و نيز مقداري ذخيره نسلي) بين (تخصيص آيند ه نسل

از و بابلر قطرهاي سيستمهاي از ــتفاده اس اقتصادي، اجتماعي– فضاي چنين
نخست فراهم فضايي چنين ايجاد براي بود. خواهد برخورد ار اولويت اقتصادي
دوم ــت. در مرحله نياز اس اقتصادي و ــي، اجتماعي امن سياس فضاي نمود ن
ــلي نس بين و زماني بين مدت بلند اهد اف با كامل و جامع برنامه يك وجود
در افراد درگير و تمام دستگاهها اي، چنين برنامه در ميرسد. نظر به ضروري
اصلي يعني دستيابي به هدف و در جهت هماهنگ بايستي به طور مسئله آب

نمايند. حركت آب و پايدار از بهينه بهرهبرداري
وجود  عدم و اقتصادي و ــي، اجتماعي سياس ناامن فضاي در مقابل د ر
اندوز آب سيستمهاي بودن اقتصادي جهت مناسب شرايط دار، هدف برنامه
ــت، اس ــرايطي ش چنين با كه همراه بالا تنزيل نرخهاي د ر لذا ند ارد. وجود

ــادي پاييني برخوردار  اقتص اولويت از بابلر و قطرهاي آبياري ــتمهاي سيس
تخريب كامل صرفه اقتصادي است. به ــتم غرقآبي سيس از ــتفاده اس و بوده

بود. خواهد فضايي چنين قطعي نتيجه زيرزميني آب منابع

بحث
پسته كاري  در مناطق كشاورزي آب تقاضاي و بين عرضه  عدم تعاد ل
ــت. با وجود اس درك قابل وضوح به ــنجان رفس ــتان شهرس ويژه ايران، به
اين مصرف ــالا، ب اقتصاد ي ارزش علت به آب، ــع محد وديت مناب و ــود كمب
تخريب منابع باعث تعادل عدم اين ــد . ميباش بالا ــيار بس ــاورزي كش نهاده
چند هر ــت. اس ــده منابع ش اين كيفيت كاهش زيرزميني و آبهاي افت آب،
كاري دشوار آن به ــخ است، پاس آشكار ــفاف و ش كاملاً ــئله مس صورت كه
را و تقاضا داده افزايش را آب عرضه بايستي مشكل اين حل ــد. براي مي باش

كرد . نزديك هم به را د و اين نهايت در و نمود كم
ــش داد. تنها  افزاي را آب توليد ــع مناب ــتي عرضه، بايس افزايش ــراي ب
در حال كه ــد مي باش زيرزميني ــفرههاي آب س فعلي، ــتفاده مورد اس منبع
ــتفاد ه از اس و كارون آب انتقال چون گزينههايي ــت. اس ــدن تمامش و افت
مطرح تازگي ــه ب عرضه آب ــش افزاي براي كن ــيرين ش آب ــتگاههاي دس

و درصد) هكتار در قطره اي (ميليون ريال آبياري سيستم د ر داخلي بازده نرخ و سال صفر پروژه در خالص جدول9: منافع

تحقيق يافتههاي ماخذ:
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۱۲۴ و باغباني    در  زراعت

تامين نحوه
سرمايه

تنزيل نرخ

به گذاري سرمايه
پرد اخت صورت

صفر سال در يكباره

به گذاري سرمايه
پرد اخت صورت

قسطي بدون سود

به گذاري سرمايه
پرد اخت صورت
سود %5 با قسطي

به گذاري سرمايه
قسطي پرداخت صورت

%12 سود با

صورت به گذاري سرمايه
سود با قسطي پرداخت

%25
٪ ۰۴/۵۲۴/۵۲۲/۷۹۱/۳۲-۴/۹۶ 
٪ ۱۲/۹۲۳/۲۸۱/۵۷۰/۰۶-۵/۹۵ 
٪ ۳۰/۲۹۱/۲۳-۰/۳۷ -۱/۹۴ -۷/۴۶ 
٪ ۵-۱/۸۰ -۰/۲۹ -۱/۸۱ -۳/۴۵ -۸/۵۲ 
٪ ۸-۴/۱۴ -۱/۸۹ -۳/۳۰ -۵/۰۲ -۹/۴۹ 
٪ ۱۰-۵/۳۳ -۲/۶۴ -۳/۹۷ -۵/۷۵ -۹/۸۴ 
٪ ۱۵-۷/۴۰ -۳/۷۳ -۴/۹۰ -۶/۸۰ -۱۰/۱۰ 
٪ ۲۰-۸/۶۸ -۴/۲۱ -۵/۲۵ -۷/۲۵ -۹/۸۹ 
٪ ۲۵-۹/۴۹ -۴/۳۵ -۵/۲۹ -۷/۳۷ -۹/۴۹ 

داخلي بازده د رصد۱/۰۶٪۲/۶۲٪۴/۶۲٪۳/۲۸٪نرخ صفر از كمتر

با گذاري سرمايه
در يكباره پرداخت

سال صفر

تنزيل نرخ ۰٪دامنه - ٪ ۳/۲۸٪۳/۲۹  -٪ ۸/۹۳٪۸/۹۴ -٪ ۱۷/۵٪۱۷ /۶ - ٪۲۵

اقتصادي بندي الويت
قطره اي - ۱

- بابلر ۲
غرقابي - ۳

اي قطره - ۱
غرقابي - ۲

بابلر - ۳

غرقابي - ۱
اي قطره - ۲

بابلر - ۳

غرقابي - ۱
بابلر - ۲

اي قطره - ۳

با گذاري سرمايه
قسطي پرداخت

سود بدون

تنزيل نرخ ٪۰دامنه - ۴٪ /۶۲۴٪/۶۳ ۱۰٪/۹۶۱۰٪/۹۷ - ۱۷٪/۵۱۷٪ /۶ - ۲۵٪

اقتصادي بندي الويت
قطرهاي - ۱

- بابلر ۲
غرقابي - ۳

قطره اي - ۱
غرقابي - ۲

بابلر - ۳

غرقابي - ۱
قطره اي - ۲

بابلر - ۳

غرقابي - ۱
بابلر - ۲

قطره اي - ۳

با گذاري سرمايه
با قسطي پرد اخت

سود %5

تنزيل نرخ ٪۰دامنه - ۲٪ /۶۲۲٪/۶۳ - ۹٪/۷۱۹٪/۷۲ - ۱۷٪/۵۱۷٪ /۶ - ۲۵٪

اقتصادي بندي الويت
قطرهاي - ۱

- بابلر ۲
غرقابي - ۳

قطره اي - ۱
غرقابي - ۲

بابلر - ۳

غرقابي - ۱
قطره اي - ۲

بابلر - ۳

غرقابي - ۱
بابلر - ۲

قطره اي - ۳

با گذاري سرمايه
با قسطي پرد اخت

سود %12

تنزيل نرخ ٪۰دامنه - ۱٪ /۰۶۱٪/۰۷ - ۸٪/۴۵۸٪/۴۶ - ۱۷٪/۵۱۷٪ /۶ - ۲۵٪

اقتصادي بندي الويت
قطره اي - ۱

بابلر - ۲
غرقابي - ۳

قطره اي - ۱
غرقابي - ۲

بابلر - ۳

غرقابي - ۱
قطره اي - ۲

بابلر - ۳

غرقابي - ۱
بابلر - ۲

اي قطره - ۳

با گذاري سرمايه
با قسطي پرد اخت

سود %25

تنزيل نرخ ٪۰دامنه - ۵٪ /۸۴۵٪/۸۵ - ۱۷٪/۵۱۷٪ /۶ - ۲۵٪

اقتصادي بندي الويت
قطره اي - ۱
غرقابي - ۲

بابلر - ۳

غرقابي - ۱
قطره اي - ۲

بابلر - ۳

غرقابي - ۱
بابلر - ۲

قطره اي - ۳

د رصد) در هكتار و ريال (ميليون آبياري بابلر در سيستم بازده داخلي نرخ صفر و سال در پروژه 10- منافع خالص جدول

تحقيق يافتههاي ماخذ:

استان كرمان در باغات پسته آبياري سيستمهاي اولويت بندي اقتصادي جدول 11:

ماخذ: يافتههاي تحقيق

امكان... اقتصادي بررسي
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1386 تابستان ،75 شماره

باغباني۱۲۵ و زراعت در در

جديد، گزينههاي زيرزميني، ــفره هاي س از آب تامين مقايسه با شد هاند.در
بالايي بسيار داراي هزينههاي آب، كردن ــيرين ش و آب كارون انتقال يعني
آب طريق انتقال مترمكعب آب از هر توليد طوري كه هزينه ــند. به مي باش
از آب تامين برابر ۱۵ كن ــيرين ش آب ــتگاههاي دس ــتفاده از اس و كارون

است. زيرزميني سفرههاي
را  ــتمهاي آبياري سيس ــتي بايس آب، مصرف و تقاضا كاهش ــراي  ب
روشهاي استفاده، مورد آبياري ــتم هاي سيس حال حاضر در داد . تغيير
سيستم هاي از استفاد ه آن ميباشد. در كنار سطحي آبياري چون سنتي
حد تا تحت فشار آبياري سيستم هاي ــت. اس شده مطرح نيز ــار فش تحت
با ميبرد. ــالا ب را مصرف كارآيي و داده ــش كاه را آب ــرف مص ــادي زي
تحت از سيستمهاي ــتفاده اس سطحي، آبياري با ــه مقايس در وجود ، اين
آبياري هزينه كه طوري به ــد. ميباش بالايي ــيار بس هزينه داراي ــار فش
سطحي ــتمهاي سيس ۷ برابر به نزديك و بابلر قطرهاي ــتمهاي سيس در

ميباشد. سنتي و
از  كار پسته ــاورزان كش ــتقبال اس آتي دورنماي ــرايطي، چنين ش در
كاملاً فشار تحت ــتمهاي سيس شيرين كن و آب ــتگاههاي دس كارون، آب
از اين چنداني استقبال تاكنون همچنانچه ديگر عبارت به ــت. اس مشخص
مگر گرفت نخواهد ــتقبال قرار مورد اس نيز آينده در ــت اس ــده نش گزينهها
به جديد و ــنتي س روشهاي در آب مصرف توليد و هزينههاي الف- اينكه:
عمل در و شده ــخص مش منطقه در آب واقعي ارزش گردد. ب- هم نزد يك

گيرد. قرار مبادله معيار
سنتي  روشهاي آب در مصرف كردن هزينههاي توليد و نزديك  جهت
آب سفرههاي از بهرهبرداري دنبال نمود. هزينه راهكار دو ــتي بايس جديد، و
طريق تامين آب از هزينه اينكه افزايش داده يا كشاورزان زيرزميني را براي
داد. كاهش را ــن ك ــيرين ش آب از ــتفاد ه اس و كارون آب انتقال گزينههاي
نيازمند استفاده دومي دارد و اقتصاد ي برنامه قانون و ــازمان، س به نياز اولي
مورد نيازمند تحقيقات و د و قيمت است. هر ارزان ــرفته و پيش از تكنولوژي

مي باشند. و عملي گسترده علمي بررسيهاي
به عقيده  ــت. اس وران بهره براي آب واقعي ارزش ــايي شناس دوم راهكار
كنار د ر كه فردي براي مثال، طور به است. ارزش اساس كميابي د انان، اقتصاد
يافت وفور به زيرا ندارد زيادي ليوان آب ارزش يك دارد قرار شيرين آب رودخانه
بيابان در مرگ به و نزد يك فرد تشنه يك براي است كه حالي در اين ميشود.
كمبود ديگر عبارت به د ارد. الماس كوه از ــي بالاتر ارزش آب ليوان يك ــك خش
را آب اينكه ارزش واقعي براي مي شود. پسته كاران آن بالا براي ارزش آب باعث
اينجا طرح در ظريف بسيار نكته كنند. آب كمبود احساس بايستي درك نمايند،
اين به پاسخ كنند؟ نمي آب كمبود احساس كشاورزان آيا كه است سئوال اين
احساس ميكنند ولي اين آب كمبود احساس ــاورزان كش است. مثبت سئوال
دانسته آب كمبود را خود مشكل اولين كاران، پسته تمام ــت. اس مدت بلند در
به ميد انند. و نامعلوم تاريك ــيار بس را آينده) ــال س ۱۰ تا ۵) آينده دورنماي و
كوتاه در اما تصميم گيري ــت. اس كمياب ــيار آب بس مدت بلند در ديگر عبارت
كاران ــته پس ــاس تصميمگيري اس بر آب گذاري ارزش ميگيرد. مدت صورت
وجود كمبود آبي احساس كه در كوتاه مدت تصميمگيري اين گرفته و صورت
آب و مصرف گذاري ارزش براي كشاورزان تصميمگيري مي گيرد . ندارد، صورت
و نامعلوم وخيم نظر منبع آبي از كه جاري صورت ميگيرد ــال زراعي س براي
را آن كمشدن آب، در صورت بوده و چاه آبكشي پرآب جاري براي سال نيست.

استراتژي اين وجود ندارد. بالا مصرف براي نگراني جاي هيچ لذا مي كنيم. جابجا
كوتاه تصميمگيري زمان در است. بنابراين كشاورزان مدت كوتاه تصميمگيري
به و توجه كم آبي از نگراني و هيچ وجود نداشته هيچ احساس كمبود آبي مدت
بلند كمبود آب در احساس كه است حالي در اين ندارد . واقعي آب وجود ارزش

دارد. وجود شدت به مدت
تصميم گيري  ــتي بايس يا دارد. وجود راهكار دو ــكل فوق مش حل براي
را كاران ــته ديگر پس عبارت به تبديل كرد. مد ت بلند ــاه مدت به كوت از را
رساند ، ٪۳ را به تورم نرخ ــتي بايس كار اين نمود. براي وادار ــي د ورانديش به
پايهريزي يك با را ــه آينده اميد ب و تنزل داده ٪۴ به را بانكي كارمزد ــرخ ن
ــد. ميباش زمان بر ــكل و ــيار مش بس كارها اين د اد. افزايش ثبات اقتصاد با
مدت كوتاه به از بلند مد ت را ــاس كمبود آب احس ــت كه اس اين دوم روش
ــد. آب ميباش از حفاظت ــازمانهاي س و قوانين به كار نياز اين كرد. تبديل
نمود. طراحي ــا چاه ه جابجايي براي حداقل زماني ــه فاصل يك ــراي مثال ب
كند تا صبر سال ۵ ــتي بايس ــاورز كش حداقل هرجابجايي چاه يعني پس از
در برسد. صفر به چاه آب اگر دبي جابجا كند حتي را چاهش مجدداً بتواند
آب مينمايد. كمبود و خطر احساس لحظه هر در ــرايطي كشاورز ش چنين
با زمينه اين در بايد و بود ه ــاده مثال س اين فراتر از ــتي بايس راهكارها البته

كرد. پيدا مناسب روش هاي جامع بررسيهاي
گزينههاي  از ــتقبال اس براي كه گفت ميتوان فوق مطالب به توجه با
آب انتقال مانند ــور كش كاري ــته پس مناطق در آب مصرف و توليد جديد
سيستمهاي به كارگيري و كن شيرين آب ــتگاه هاي د س از استفاده كارون،
قوانين مناسب سازمانها و كارگيري به با -۱ ــتي: ــار بايس تحت فش آبياري
با -۲ داد. افزايش را زيرزميني آب سفرههاي از بهره برداري شد ه تمام هزينه
را آب مصرف و توليد هزينه مناسب، تكنولوژيهاي از ــتفاده اس و تحقيقات
ــازمانهاي س و برنامهها با ارائه قوانين، داد. ۳- كاهش جديد ــاي گزينهه در
نزديك هم به را آب ــود كمب ــاس احس دوره تصميمگيري و دوره ــب، مناس
در آب مبادله معيار به عنوان ارزش واقعي آب را ــي آن يعن نتيجه ــوده و نم

داد. قرار منطقه
گزينه هاي  از ــتفاده اس كه چند هر نگيرد، صورت فوق راهكارهاي اگر
هيچ ــاورزان كش طرف از اما ــد، ميرس نظر ضروري به و لازم امري ــد جدي
ــتقبالي اس هيچ ديگر، عبارت ــت. به نخواهد د اش آنها وجود براي ــي تقاضاي
ــتفاد ه مورد اس كني ــيرين ش آب ــتگاه دس هيچ ــد. ش نخواهد كارون آب از
قرار بهرهبرداري مورد ــاري فش تحت ــتم آبياري سيس هيچ و گيرد قرار نمي
نابودي و زيرزميني آب ــع مناب كامل تخريب روند تا اين ــت و گرف ــد نخواه

ادامه مييابد. باغات پسته كامل

سپاسگزاري
تحقيقات  موسسه در كه ــد طرح تحقيقاتي ميباش دو مقاله حاصل اين
استان برنامه ريزي و مديريت سازمان اعتبارات و همكاري با و كشور ــته پس
و ــازمان مديريت س از ــكر تش ضمن اينجا ــت. در گرفته اس صورت كرمان
رضا دكتر ــي، آقايان تحقيقات همكاران كليه از ــان كرم ــتان اس برنامه ريزي
منصور مهندس صداقتي، ناصر ــدس مهن صالحي، فرامرز مهندس صد اقت،
سلمان محمودي دكتر فرد، حسيني جواد سيد مهندس پور كرماني، موذن
ما با ــه زمين اين در كه ــادي محمد آب محمدي ــدس اكبر و مهن ــدي ميمن
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