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چكيده
عملكرد  اجزاي و عملكـرد بر كشـت آبياري قطرهاي و الگوهاي مختلف سـطوح مختلف اثرات بررسـي منظور  به
سـال تكرار در سـه در تصاد في كامل بلوك پايه طرح قالب در پلات اسـپليت صورت به آزمايشـي سـيب زميني
بررسـي مورد فاكتورهاي گرفت. انجام (آلاروق) اردبيـل كشـاورزي تحقيقاتي ايسـتگاه مزرعه در 1383 زراعي
كشـت الگوهاي و سـيب زميني گياه تعرق تبخير و درصد 100 و 80 ،60 شـامل قطرهاي آبياري مختلف رژيمهاي
150 عريض يك پشته روي رديفه كشت، كشت دو رديفهاي سانتي متر فاصله 75 با كشت مرسوم شامل مختلف
افزايش كه با نشان داد حاصله نتايج بودند. سانتي متر و 45 35 رديفهاي فواصل با تا شيار) متري (شيار سانتي
بوته غده در تعداد بوتـه و غده در خشـك عملكرد غده، هر متوسـط وزن تر بوته، در غده عملكردتر آبيـاري آب
تعداد، بود. همچنين يكسان آبي درصد نياز 80 و 100 آبياري سطوح براي بوته در غده صفت تعداد يافت. افزايش
مقدار بيشـترين د رصد 100 آبياري و قرار گرفتند آبياري تحت تاثير فروش قابل غدههاي وزنتر متوسـط و وزنتر
د ر كشت الگوي از نظر و قرار گرفت آبي تاثير تنش تحت شـدت زميني به سـيب كلي نتيجه عنوان به داشـت. را

نشد. پيدا داري معني اثر مختلف صفات

عملكرد زميني، سيب آبي، تنش كشت، الگوي اي، قطره آبياري كليدي: كلمات
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۱۵۰ و باغباني    در  زراعت

مقدمه
به  ــد، ميباش جهان زراعي مهمترين محصولات يکي از ــيب زميني س
از ۱۹/۶ غده تر تن ميليون ۳۲۱ حد ود ۲۰۰۰ سال د ر که توليد آن طوري
محصولات بين در ــد تولي حجم از نظر و (۲۳) ــت اس بوده هكتار ــون ميلي
چهارم قرار رد ه در ذرت و ــج برن گندم، جهان بعد از ــاورزي در كش مختلف
و خنك اقليمهاي در كه ــت گياه معتدله اس يك زميني ــيب س دارد(۱۲).

دارد. خوبي عملكرد و رشد مرطوب
و  ثابت نسبتا ماتريك پتانسيل زميني سيب رشد براي مطلوب ــرايط ش
بودن كافي و كافي ورودي تشعشع خاك، اكسيژن انتشار بالاي ــرعت س كم،
يك عنوان به خاك رطوبت عوامل محيطي، در بين ميباشد. خاك غذايي مواد
ميشود. محسوب زميني ــيب س توليد و كيفيت در مهم محدود كننده عامل
تنش به نسبت گياه اين كه داده ــان نش به آبياري ــات مربوط آزمايش بيشتر
زيرا .(۳۹ ،۳۳ ،۳۰ ،۲۷ ،۲۵ ،۱۵ ، ،۳۰۱۱ ــت (۴، ۷، اس حساس ــبتا نس آبي
د ر ريشه طول ٪۸۵ تقريبا دارد و پشت كم و پراكنده ريشه اي ــتم که سيس
كاهش باعث آبي د ارد (۳۰). تنش قرار خاك بالايي لايه ــانتي متري س ۳۰
براي بيوماس ميشود . و ــش گياه پوش ــد تاج رش كاهش ــطه عملكرد بواس
۳-۵ مطلوب حد در خاك رطوبتي مكش نگهداري و (ET) ــرق تع و تبخير
(۲۶). حداكثر زميني لازم است ــيب توليد س براي روز در هر آب متر ميلي
در متر ميلي ۴/۲ ــي زمين ــيب س گياه در ــده اندازهگيري ش تعرق و تبخير
هند وستان د ر خشک نيمه ناحيه يك د ر وزني نوع لايسيمتر ــيله وس به روز
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The effects of different levels of drip irrigation and cultivation pattern on yield and yield components of the 

agria potato.

By: M. Shiri Janagard, Post Graduate Student of Mohaghege Ardebili University
A. Tobeh, Assistant Professor of Mohaghege Ardebili University
R. Asghari Zakaria, Assistant Professor of Mohaghege Ardebili University
G. Nour-Ganbalani, Professor of Mohaghege Ardebili University
B. Dehdar Masjedlo, Researcher of the Agriculture Research Center of Ardebili
In order to investigate of the effects of different levels of drip irrigation and different cultivation pattern on yield 

and yield components of potato a split plot experiment based on the randomized complete block design with 

three replications was carried out at Allarog Research Station of Ardebil Province in 2004. Investigated factors 

included: Different levels of drip irrigation of 60, 80 and 100 percent of evapotranspiration of potato plant as the 

main plot. Cultivation pattern of the field were: (a) 1 row 75 cm on bed 75 cm (furrow to furrow), (b) 2 rows 35 cm 

on bed 150 cm (furrow to furrow) and 2rows 45 cm on bed 150 cm (furrow to furrow). It was found that increased 

irrigation resulted in higher fresh and dry yield of tuber per plant, mean fresh weight of tuber and number of tubers 

per plant. No significant difference was found in the number of tuber per plant between the treatment of providing 

100% and 80% of water requirements. Different irrigation levels also affected the number and fresh weight of 

marketable tubers, maximum tuber number and tuber weight was obtained at the treatment of providing 100% 

water requirement. It was concluded that the yield of potato was strongly affected by water stress and there was 

no significant difference in yield among different cultivation patters.

Key words: Cultivation pattern, Drip irrigation, Potatoes, Water stress, Yield 

گرم اقليم يک د ر (۱۳) کار و Ferreira گزارشات اساس بر .(۲۲) است بوده
۱۲-۱۳ به و تعرق ميزان تبخير حداکثر از آبياري، ــک بلافاصله بعد و خش
کاهش لگاريتمي صورت روز به ۵ گذشت بعد از رسيده و روز در متر ميلي
آب براي استفاده كارامدتر عرضه تنظيم رسيد. ۳ ميلي متر به حدود و يافته
كاهش علت به بيشتر آب وجود است. مهم بسيار قطرهاي آبياري سيستم از
تنش ايجاد با ناكافي نيز آبياري ميدهد كاهش عملكرد را خاک ــيژن اكس
با (آبياري صورت مكرر آب به ــود. مد يريت عرضه مي ش توليد کاهش باعث
خاك نقش قطرهاي، آبياري ــيله وس به زماني كوتاه) فواصل با و ــدار كم مق
به گياه روزانه ــاي و نيازه ــانده رس حداقل به آب ذخيره منبع عنوان ــه ب را
را خاك ماتريك ــيل پتانس و مينمايد تامين گياه هر ــه ريش ناحيه د ر را آب
.(۳۲) ميدارد نگه ــد پاييني ح در آبي تنش كاهش براي ــه ريش منطقه در
دورههاي چون ــت، اس مشكل حدود ي تا زميني ــيب س آبي تنش مديريت
كيفيت و عملكرد كاهش ــد ميتوان د هي غده آبي بعد از مد ت تنش ــاه كوت
مدت کاهش كوتاه اينکه ضمن ــد (۹، ۲۴، ۴۲). باش ــته داش پي د ر غده را
اند ازه ــش درجه يا كاه باعث غده، ــدن حجيمش مرحله اوايل در عرضه آب
آن بازاري به ارزش مستقيم طور كيفيت غده به . (۴۶ مي شود (۳۴، غدهها
از غده سيب زميني قبل شرايط، در برخي حال، اين ــتگي دارد (۱۰). با بس
و دروني كيفيت در د اري معني كاهش بدون را محدود آبياري تنش ــي ده

كند (۴۰). تحمل ميتواند غده بيروني
مختلف  رژيمهاي اثرات بررسي -۱ از ــت اس عبارت مطالعه اين اهداف
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(۲ عملکرد. اجزاي ــرد، عملک بر ــت کش مختلف و الگوهاي قطرهاي آبياري
عملکرد. توليد حداکثر براي آبياري آب ترين ميزان مطلوب تعيين

مواد و روشها
تحقيقات  ــتگاه ــه ايس مزرع در ۱۳۸۳ ــي زراع ــال س در تحقيق ــن اي
طول دقيقه ۱۵ و ــه درج ۴۸ جغرافيايي ــات مختص اردبيل (با ــاورزي كش
از متر ۱۳۵۲ تقريبي ارتفاع به شمالي عرض دقيقه ۱۵ و درجه ۳۸ و شرقي
۳۰ -۰ در عمق مزرعه آزمايشي گرفت. ويژگي هاي خاک سطح دريا) انجام

است. شده آورده ۱ جدول در متري سانتي
اوايل  در ــط متوس بارشهاي ــك، نيمه خش هواي و داراي آب منطقه
د ر طول آن بارندگي ــط خشك ميباشد. متوس گرم و ــتانهاي تابس بهار و
سانتي دما ۱۷/۱۸ درجه ــط متوس و روز در متر ميلي ۰/۷۱ آزمايش اجراي
تصادفي كامل طرح بلوك پايه بر پلات به صورت اسپليت آزمايش بود. گراد
آبياري مختلف ــطوح س ــي اصلي مورد بررس ــد. فاکتور ش انجام تكرار ۳ در
كامل ۸۰٪ آبياري ،(I۱) ٪۱۰۰ ــا ي كامل آبياري ــامل ش ــطحي س قطرهاي
به كشت مختلف الگوهاي و اصلي کرتهاي د ر (I۳)كامل آبياري ٪۶۰ و (I۲)
رديف با فاصله پشته يك روي رديفه تك كشت ــامل فرعي ش فاکتور عنوان
پشته رديفه روي يك د و كشت ،(P۱) مرسوم کشت يا هم سانتي متر از ۷۵
سانتي متر ۳۵ ــيار) با فاصله رديف ش تا ــيار (ش ــانتي متري س ۱۵۰ عريض
تا (شيار سانتي متري يك پشته عريض۱۵۰ روي دو رديفه ــت كش و (P۲)
بنابراين، بود. فرعي سانتي متر (P۳) در کرتهاي ۴۵ رديف فاصله با شيار)
حالتهاي در و ــت رديف کش يک ــته پش هر روي ــته و پش ۶ اول حالت د ر
داشت. وجود رديف کشت دو کدام هر روي و ــته عريض پش ۳ ــوم س دوم و
۳۰ سوراخهاي فاصله با T-Tape لولههاي از قطره اي آبياري ــتم سيس براي
سوراخ هر ليتر در ساعت به ازاي ۱ /۲ دبي قطر ۱۶ ميلي متر و متر، سانتي
کش با قارچ ضدعفوني بذرها از بعد ــتي دس صورت به شد. كشت ــتفاده اس
هم از متر سانتي فاصله ۲۵ با و متر سانتي ۱۰ در عمق تيرام ــين کاربوکس
دوره طول انتخابي، آگريا با زميني ــيب س رقم گرفت. انجام رديف روي در
ــت دو کش الگوي براي كه ــت اس به ذكر لازم بود. روزه تا ۱۳۰ ــد ۱۲۰ رش

لوله يك رديفه الگوي کشت تك و براي آنها ــط وس د ر تيپ لوله يك رد يفه
شده قبل از مصرف کود ميزان و نوع شد . داده قرار ــته هر پش روي د ر تيپ
کيلوگرم ۳۰ تريپل، فسفات سوپر کيلوگرم ۳۱۵ هکتار هر ازاي به ــت کاش
بعد روز ۶۵ و ۴۱ زمان در ــود. ب گوگرد پودر کيلوگرم روي، ۱۸۰ ــولفات س
شد . داد ه ــيون۱ فرتيزاس صورت اوره به هکتار در گرم کيلو ــت ۳۰۰ کاش از
همراه بوته پاي آن به عرضه و کود مخزن در ــدن کود حل ش ــيون فرتيزاس
بار يک هرز علفهاي وجين و خاک دهي پاي بوته ــد. ميباش آبياري با آب
گرفت. به انجام ــد بع ماه بار ديگر يک گياه و ــري ــانتي مت س ۲۰ ارتفاع در
با سم فوزالون از ــت کش بعد از روز ۶۵ و ۵۰ ــک کلرادو سوس کنترل منظور
نياز ــبه محاس گرديد. ــتفاده اس هکتار در ليتر ۳ ميزان به تجاري زولون نام
نرم افزار يک که گرفت. انجام وات۲ کراپ كامپيوتري برنامه ــيله وس به آبي
ارائه شده فائو وسيله به و است آبياري برنامه ريزي و مديريت ــب براي مناس
پنمن- پايه روش بر (ETO) پتانسيل تعرق و تبخير ــبه محاس . (۴۲) است
و (حداقل دما روزه د ه شامل ورودي د ادههاي شد. انجام (۴) فائو مانتيس-
ET) گياه آبي بودند. نياز هاي باد ــرعت س و آفتاب تابش رطوبت، حد اكثر)،
ضرايب در پتانسيل تعرق و تبخير حاصلضرب ــد از رش دوره طول در (crop

شد (۷). برآورد فرمول زير توجه به با و (Kc) گياهي
Et crop =Kc × ET0 

آبياري  براي شده آبي برآورد نياز بر اساس آبياري ٪۶۰ و ٪۸۰  سطوح
و رسم SAS افزاز نرم ــيله به وس ــد. تجزيه دادهها ش تعيين كامل (٪۱۰۰)

انجام گرفت. Exell نرم افزاز وسيله به شکلها

بحث نتايج و
سيبزميني آبي نياز

آبياري  مختلف ــطوح س براي آبياري دوره طول در مصرفي آب  تجمع
آب مقادير ــت. اس شده ــان داده ۱ نش ــکل ش ــيل در پتانس تعرق و و تبخير
درصد ۶۰ ۸۰ و ،۱۰۰ تيمارهاي براي آبياري طول در ــد ه اعمال ش آبياري
به ولي ــد. ش متر ميلي و ۳۳۵/۲۲ ترتيب ۵۵۸/۷، ۴۴۶/۹۶ به گياه آبي نياز
روز بعد از شده در طول بيست ــبه محاس مقادير حد د ر بارند گي وقوع علت
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۱۵۲ و باغباني    در  زراعت

به آبياري طول عمل در ــاري د ر آبي مقادير نگرفت و ــت، آبياري انجام کاش
اعمال با ترتيب اين به ــد. ش متر ميلي ۳۰۵/۸۲ و ۴۰۷/۷۶ ،۵۰۹/۷ ترتيب
۶۰ درصد و ۸۰ سطوح ۱۰۰، براي آبياري تنظيم آبياري و مديريت مطلوب
جويي صرفه آب مصرف در متر ميلي و ۲۹/۴ ۳۹/۲ ،۴۹ ترتيب به آبي نياز
آبياري ۸/۷۷ درصد سطوح مختلف براي مصرف آب ديگردر به عبارت شد.
انتهاي به مانده روز سه و بيست که ــت اين در حالي اس ــد و ش صرفه جويي
ــت انبارداري کيفي و غده ها مجد د ــد رش از جلوگيري براي که ــد رش فصل
Panda ــد. نش ــوب محس نيز آبياري دوره جزء نگرفت، انجام آبياري مطلوب
در قطرهاي آبياري د ر آبي ــش تن تيمارهاي نوع ــته به Kashyap(۲۲) بس و
به شد ه دريافت آبياري آب کل ميزان ــيدگي رس زايشي و ــي، رويش مراحل
دادههاي پايه بر کردند. برآورد متر ميلي ۶۵۸/۵۴ تا ۳۱۸/۷۶ را گياه وسيله
از برآورد بهتري گياهي و ضريب و نمو ــد رش مختلف مراحل ــي، هواشناس
آن بسته مقدار (۵۰) و ــت مي آيد د س به زميني ــيب س تعرق گياه و تبخير
متر ميلي ۷۰۰ تا ۵۰۰ از گياه نمو و رشد مدت و سال محيطي، ــرايط به ش
مديريت بهتر آنها و مدرن آبياري ــتمهاي سيس استفاد ه از با ــت. اس متغير
کاهش ملاحظهاي مقدار قابل به را ــاورزي کش بخش آبي نيازهاي ميتوان
و ــتمهاي آبياري سيس بهبود ايالات متحده آمريکا با مثال در عنوان به د اد.
۱۹۷۰ دهه در متر ميلي ۶۵۰ از را سالانه آبي د قيق توانستهاند نياز مديريت

.(۱۷) اخير کاهش دهند سالهاي در ۵۰۰ ميلي متر حدود به

عملكرد  اجزاي عملكرد و
ــان داد  عملکرد نش اجزاي و عملکرد واريانس تجزيه از حاصل ــج نتاي
قرار نگرفت ــت ــي تحت تاثير الگوي کش بررس مورد صفات از يک هيچ که
بر اجزاي ــت کش الگوي تاثير مورد در گرفته انجام تحقيقات .(۲ ــدول (ج
در يکسان، تغيير گياهي در تراکمهاي ــت. اس محدود ــيار بس گياه مختلف
توجهي قابل ــر اث متري ــانتي ۶۰ تا ۹۰ س محدوده درون رديفها ــرض ع
که کمي کاهش ــراي هر و ب (۵۳ ،۳۱ ،۲۸ ــت (۱۹، نداش غده عملکرد ــر ب
فروش قابليت ــيله به وس معمولا حالت ــن اي افتاد ــاق اتف ــرد کل عملک د ر
رديف عرض با مقايسه در بيشتر رد يف عرض در چون شد جبران ــتر بيش
کاهش ندارند، مناسبي بازار پسندي سبز که و دار ــکاف ش غد ههاي کمتر
داده ــان نش مربعي ــت کاش آرايش روي بر گرفته انجام مطالعات مييابد.
ــت کاش آرايش تغييرات ــبت به نس توجهي قابل به طور زميني ــيب س که
با ــترهايي گياه در بس ــت و تلاش براي کش (۳۷ ،۳۶ ، ۸) ــت متحمل اس
واريانس تجزيه ــج نتاي .(۲۷ ندارد (۱۸، مزيتي هيچ ــک باري رديف عرض
درصد يک ــال احتم ــطح س در بوته در غد ه عملکردتر که ــان ميدهد نش
نشان ميانگينها مقايسه .(۲ (جدول د ارد. قرار آبياري ــطوح تاثيرس تحت
و يافت کاهش بوته در غده عملکردتر آبياري آب ميزان کاهش با ــه داد ک
گرديد مشاهده عملکرد نظر از معنيدار اختلاف آبياري سطح سه هر بين
درصد آبياري و ۸۰ داشت را عملکرد ــترين بيش کامل آبياري که به نحوي
بود. د اده کامل به خود اختصاص ــبت به آبياري نس را کمتري مقد ار کامل
درصد ۸۰ با ــه مقايس در معنيدار اختلاف کامل نيز با ــد آبياري درص ۶۰
نيز ــابهي مش روند .(۳ (جد ول ــت داش عملکرد را کمترين کامل ــاري آبي
نواحي در ۲ و۳). ــاهده گرديد (جدول مش ــک غده خش وزن تغييرات در
آبياري زمانيکه زميني سيب عملکرد که است داده نشان مطالعات خشک،
ــبت نس خطي طور به ــد باش تعرق گياه تبخير و از بارندگي کمتر اضافه به

،۴۱ ،۳۸ ،۲۵ ،۱۶ ،۱۴ مي دهد (۹، ــان نش العمل عکس آبياري ــه اعمال ب
بنابراين، است. فتوسنتزي غير ذخيرهاي اندام يک زميني سيب غده .(۴۳
برگها از ــن کرب و عرضه ــنتز فتوس کارايي به عمد تا آن ــل و تکام ــد رش
هماهنگ به کنترل مربوط احتمالا غده عملکرد نتيجه، د ر دارد. ــتگي بس
ــهود مش حقيقت کاملا يک اين ــد. مي باش مخزن و منبع بين فعاليت هاي
است. آبي تنش ــاسترين گياهان به حس از يکي زميني ــيب س که ــت اس
زميني شناخته ــيب توليد س کننده محدود يک عامل عنوان به آبي تنش
موجب همچنين و ميدهد قرار تاثير تحت را آن عملکرد که ــت اس ــد ه ش
از رشد کمي گياه پوشش نتيجه تاج و در شد ه گياه ــد رش ــرعت کاهش س
و Shimshi تحقيقات توجه به ــا ب .(۴۴) ميماند کوچک و ــد ه ش برخورد ار
تنش (۲۰) Mackerron و Jefferiesو (۴۸) VanLoon ،(۴۵) Susnoschi

کاهش ــد، رش دوره طول کاهش برگها، زودرس پيري باعث ــولا آبي معم
غده خشک ماده عملکرد در نتيجه کاهش و خورشيدي ــع دريافت تشعش
گرديد مشاهد ه (۳) همکاران و حقيقت ــيله وس ــي به آزمايش د ر ميگردد.
ــاس اس بر آبياري کامل درصد ۶۰ و ۸۰ به ــبت نس کامل آبياري تيمار که
مرحله رشد د ر چه و ــد رويشي رش مرحله چه در ــتک تبخير تش از تبخير
وسيله به د يگر ــي آزمايش د ر آورد. د ست به را عملکرد ــترين بيش ــي زايش
ــر معنيدار غي آبي تنش به ارقام ــل (۲)عکس العم ــن پناه حس و ــازاد ه آق
وسيله به زميني ــيب س بر روي ــي آزمايش د ر (۵۲) همکاران Yuan و بود.
ــتر بيش آبياري آب غده با افزايش دريافتند که عملکردتر قطرهاي ــاري آبي
تبخير به ــتک تش از تبخير برابر ۱/۲۵ تيمار در ــرد عملک بالاترين ــد و ش
بوته گرم در ــا ۱۰۹۰/۴ ت بوته از ۵۶۲/۹ در غد ه و عملکردتر ــد ــت آم دس
آمد. ــت د س به (۱۵)  Hang و Miller ــيله ــابه به وس نتايج مش بود. متغير
از پس (آبياري آبي با پنج تيمار ــي آزمايش د ر و(۲۳)  Panda Kashayap و

خاک) ــترس آب قابل دس از برداري ــد بهره د رص و ۷۵ ۶۰ ،۴۵ ،۳۰ ،۱۰
آزمايش در سال چهار طول غده د ر ــک خش عملکردتر و د ادند که ــان نش
قابل از آب بهره برد اري ــد د رص ۴۵ و ۳۰ ،۱۰ از پس آبياري ــاي تيماره
پس تيمارهاي آبياري معني دار د ر و کاهش بود ــان يکس خاک ــترس د س
افتاد . اتفاق ــاک خ ــترس دس قابل آب از بهره برداري ــد درص ۷۵ و ۶۰ از
تجاري نبوده و ــد تولي در ملاک موفقيت بالا عملکرد تنها ــه ک ــي آنجاي از
بزرگتر غدههاي نيستند، ــبي برخورد ار مناس پسندي بازار از ريز غد ههاي
نتايج ــي شدند، بررس (۲۹) غدههاي قابل فروش عنوان به متر ميلي از ۲۸
تاثير تحت فروش قابل غده هاي ــر عملکردت که داد ــان نش واريانس تجزيه
ــد (جدول ۲). ش معنيدار درصد يک احتمال ــطح در س ــطوح آبياري س
غد ههاي عملکردتر آبياري آب افزايش با که داد نشان ميانگينها ــه مقايس
غده ۱۰۵۸/۳۹ گرم با کامل آبياري .(۳ (جدول يافت فروش افزايش قابل
در بوته در ۸۲۵/۱۸ گرم ــا ب کامل آبياري درصد a، ۸۰ گروه در ــه بوت در
گروه در بوته غده در ــرم گ ۶۴۶ /۹۲ با آبياري کامل ۶۰ درصد و b ــروه گ
آبياري آب افزايش با فروش قابل غد ههاي عملکرد افزايش ــت. گرف قرار c

گزارش اين در است. ــده ش (۵۲) گزارش نيز همکاران و Yuan ــيله وس به
ــاريحاصل ــروشدر حداکثرآبآبي ــل ف ــ ــايقاب ــ ــردغدهه ــ ــنعملک بالاتري
متوسط شد. گزارش (۳) همکاران حقيقت و ــيله به وس مشابه نتايج ــد . ش
مقايسه ۲) و (جدول گرفت قرار آبياري تاثير تحت بوته در هر غد ه وزنتر
۸۰ و آبياري کامل غده در هر وزنتر ــط متوس که داد ــان نش ميانگين ها
و دارند قرار ــان يکس و برتر گروه در آماري لحاظ از کامل آبياري ــد د رص
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وزنتر متوسط داشت. را وزنتر ــط متوس کمترين کامل ۶۰ درصد آبياري
درصد يک احتمال ــطح س در آبياري تاثير تحت نيز فروش قابل غد ههاي
کامل آبياري که داد نشان ميانگينها مقايسه و (۲ ــد (جدول ش معنيدار
اختلاف باهم آبياري ديگر ــطح س دو و داشت متوسط وزنتر را ــترين بيش
متوسط افزايش .(۳ گرفتند (جدول قرار گروه يک در و نداشتند معنيد ار
ــيله وس به آبياري آب افزايش با ــروش قابل ف غدههاي و غده هر ــر وزنت
Karafyllidis ــال اين ح با ــت. اس ــد ه ش (۵۲) گزارش Yuan و همکاران

در غده ــط وزن متوس بالاترين ميزان کردند که گزارش ــکاران(۲۱) هم و
نيز بوته در غده تعداد آمد . ــت دس خاک به ــترس قابل دس رطوبت ۰ /۶۵ 
داد ــان نش ميانگين ها ــه مقايس گرفت (جدول۲) و قرار آبياري تاثير تحت
آبياري کامل د رصد و ۸۰ کامل آبياري بين بوته غده د ر تعداد از نظر ــه ک
مقدار کمترين کامل آبياري د رصد ۶۰ و نداشت وجود داري معني تفاوت
قابل تعداد غدههاي تغييرات د ر نيز ــابهي روند مش .(۳ (جدول ــت د اش را
گزارش (۵۲) ــکاران هم و Yuan .(۳ ــد (جدول ش حاصل بوته ــروش در ف
برابر ۰/۷۵ و ۱/۰۰ ،۱/۲۵ ــاي تيماره ــه در بوت در که تعداد غده ــد کردن
در ــيدار معن کاهش و ــته نداش باهم اختلافي ــر تبخي ــتک تش از ــر تبخي
(۲۱) همکاران Karafyllidis و نتايج افتاد. اثفاق ۰/۲۵ ۵۰/ ۰ و تيمارهاي
رطوبت ۶۵ درصد در آبياري با هرگياه در غده تعداد که بيشترين د اد نشان
همکاران (۵) و Dallacosta با اين حال، آمد . بدست خاک ــترس د س قابل
۱۰۰ و ۴۰ آبياري در در بوته هر در تعد اد غد ه بالاترين گزارش کردند که
(۴۹) همکاران و Walworth ــد. آم ــت بدس تعرق و تبخير حد اکثر درصد
که گزارش کردند آوردند و بدست قبلي يافته هاي نتايج متناقضي از اخيرا
ــد، همچنان مرتبط باش ارقام تفاوتهاي به ميتواند گياه در هر غده تعداد
مي گذارد . اثر غده تعداد روي نيز خاک نوع و د ما مثل محيطي شرايط که
پشت، کم داشتن ريشه هاي خاطر به زميني ــت، سيب کش الگوي برخلاف
و اجزاي که عملکرد ــت اس خاک گياهي از کمتر آب جذب قدرت و نازک
کاهش عملکردتر علت ميدهد. نشان العمل عکس آبي به تنش نسبت آن
غده وزنتر هر و متوسط تعداد غده کاهش کاهش آبياري، با در بوته غده
بالا دليل تواند نمي در بوته غد ه تعداد ــتر بود ن بيش فقط ــد. ميتواند باش
اين و باشد ــتر بيش تعداد غده ــت اس ممکن که چرا ــد عملکرد باش بودن
و شد ه پرورد ه مواد د ريافت براي غد هها بين در رقابت تشديد موجب حالت
حاصل آزمايش اين در نتيجه کوچک ميماند. اين غد هها اندازه ــه نتيج در
درصد تيمار ۸۰ ــت اس مشخص ۳- جدول در همانطور که و ــت ــده اس ش
ــان قرار گرفته يکس گروه کامل در آبياري غده با تعد اد د ر ــل کام ــاري آبي
کامل آبياري درصد ۸۰ نسبت به کامل در آبياري غد ه وزنتر متوسط ولي

ــت. اس ــد ه ــتر ش بيش بهعملکرد منجر و گرفته قرار برتر در گروه

آبياري راندمان
ــت  برداش غده در عملکردتر ــبت نس از عبارت آب ــرف مص ــان راندم
و آبياري آب راندمان (۴۹). مقاد ير گياه ــده به ش داده ميزان آب بر نهايي
بيشتر شد ن با کل راندمان آب است. شده نشان داده ۲ ــکل ش در آب کل
درصد ۸۰ ــار در تيم آبياري آب راندمان ــان داد. نش کاهش ــدت تنش ش
کامل آبياري ۶۰ درصد تيمار در و بود کامل از آبياري کمتر کامل آبياري
بود اين حاصله نتيجه مهمترين آمد . ــت دس آبياري به ــترين راندمان بيش
بيشتر کل و آب آب آبياري راند مان بين اختلاف تنش شدت با افزايش که

است. ديده تنش در تيمارهاي بارندگي تاثير بيشتر دهنده ــان نش شد که
تاثير بارندگي وقوع و افتاده اتفاق تنش حالت در آب ــر س بر رقابت يعني
آب راندمان بين است. اختلاف گذاشته تنش ديد ه تيمارهاي بر ــتري بيش
به وسيله آبياري راندمان آب افزايش ميزان نشان دهنده کل آب آبياري و
يا استعمال عدم آبياري يعني کم آبياري ــتراتژي اس با ــد. ميباش بارندگي
بيشتر آبياري آب غير حساس به کم آبي، راندمان نسبتا مراحل در آب کم
،۰/۵۰ تيمارهاي ۰/۷۵، ۰/۲۵، د ر آب بيوماس کارايي مصرف است. ــده ش
را مقد ار بيشترين ترتيب به تبخير تشتک از تعرق و تبخير ۱/۲۵ و ۱/۰۰ 
کاهش نشان آبياري آب افزايش با عملکرد آب مصرف کارآيي ــت ولي داش
دادند نشان آزمايش سال چهار (۲۳) در هر Kashyap, Panda .(۵۲) داد
ميتواند متر ميلي هر تا ۳۰ کيلوگرم به ازاي سال به بسته آب کارايي که
نظر کارايي مصرف از ــي کم اختلاف تيمارها اين، ــر ب علاوه ــد. باش متغير
آبياري تيمارهاي به متعلق سال به ــته بس بيشترين کارايي و ــتند د اش آب
د سترس آب قابل کل از مجاز مصرف حداکثر درصد ۶۰ ۴۵ و ،۳۰ از پس
ــکان ام دهي غده از ــل قب ــدود کردن آبياري مح بود. ــاک خ د ر ــود موج
نيز ناميده آب ــره کننده ذخي آبياري مديريت، نوع (۴۰). اين ــت پذير اس
که مييابد بهبود آنچنان آبياري مديريت گياه واقعي نياز پايه بر ــود. مي ش
يافته کاهش آب عمقي ــت نش کاهش تبخير و علت به گياه به آب ــه عرض
گرفته انجام مطالعات همچنين .(۵۱) ــود ميش حاصل بالايي عملکرد ولي
ــطحي س قطرهاي آبياري که ميدهد ــان قطره اي نش آبياري ــه با رابط در
با ــه مقايس در ــيب زميني س براي را آبياري آب مصرف ــد راندمان ميتوان

.(۳۷ ،۳۵ بخشد (۶، کاهش تبخير، بهبود علت به باراني آبياري
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