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چكيده
اثراتپديدةگرمايشجهانياست. بهارزودرسو تأخيردرآغازشرايطپائيزاين تغييراتطولدورهرشدگياهانومحصولاتزراعي يكياز
از عرضهاي زيادي مناطق گياهي در رويش طول دوره شـد ه، انجام اخير دهههاي د ر كه مطالعاتي اساس بر است. تشـد يدنموده را وضعيت
رويش د وره د ر طول تنوع و گوناگوني دليل به است. يافته افزايش زمين كره د ماي افزايش همراه به شمالي، نيمكره بالاي و مياني جغرافيايي
به منظور كه آن تغييرات و اقليمي مدلهاي جمله كاربردها از از برخي براي لكن وجود دارد، زمينه اين در متعد دي تعاريف گياهان مختلف،
مناسب گونه گياه، از مستقل شاخص عمومي يك ميشود، ارائه گرفته كار مناطق كشـاورزي به و جنگل توصيف جهاني، گرمايش تفسـير
تعريف شناسي2 كميسيون اقليم پذيري تغيير توسط گروه كه ميباشد رويش1 طول دوره حدي شاخص تعاريف از اين يكي مي رسد. بنظر
د ماي متوالي، روز حداقل6 كه تير)، (د هم جولاي بعداز اول دوره اولين بين فاصله زماني شمالي نيمكره در تعريف، اساس اين بر است. شده
رويش دوره طول درجهسانتيگراد 5 از روزانه كمتر ميانگين دماي با روزه 6 دوره اولين و درجهسانتيگراد باشد 5 از بيشتر روزانه ميانگين
شاخص حدي شده است سعي مقاله اين د ر ميشود . در نظر گرفته اول ماه ژانويه از زماني فاصله اين جنوبي نيمكره محسوب ميشود. در
كشور كه سينوپتيك ايستگاه روزانه16 د ادههاي براساس يخي4، تعدادروزهاي و يخبندان3 تعدادروزهاي همراه به مذكور رويش طول دوره
باتوجهبهآنكه شمسيمحاسبه وارائهشود. دارايدادههايمناسبوهمگنميباشنددردورهآماري2003-1951 ميلاديمطابقبا 1330-82
دادههايايستگاههايسينوپتيك كشوربهسالميلاد يثبتميگرد د و بهمنظورمقايسهنتايج اين مطالعهباآنچهكهدرسطحجهانيبدست
عرضهاي آن در و گستردگي كشور موجوددر اقليمي تنوع دليل به اسـت. پذيرفته صورت ميلادي سـال مبناي در نيز اين كار انجام آمده،
جغرافياييبالاوپائينمشاهدهميشود كهاينشاخصدرعرض هايجغرافياييبالاترد رمقايسه با عرضهاي پايئنجغرافيايي معني داراست
امادرد يگر كارائيچنداني ندارد. بهعبارتديگردر ايستگاه هايجنوبيكشورنظيربوشهروآبادانباتوجهبهدامنهتغييراتدمائيشان، ويا
تبريز،تهران وزابلكهدردوره مورد مطالعهاز ايستگاههايكشور مانند بندر انزلي، بابلسر،اصفهان،كرمانشاه،مشهد،رشت،شهركرد،شيراز،
مربوطبهايستگاههايكرمانشاه،مشهد روندهايطولدوره رشد افزايشياست كهبيشترينآنها كيفيتمطلوبآماريبرخوردارهستند،
به اند، روندكاهشي داشته يخبندان تعد اد روزهاي افزايش اين مي باشد. همراه با دهه بر و7 روز 9 تقريبي12، ميانگين ترتيب با به تهران و

است. مشاهده شد ه كاهش دهه بر روز شيراز4 مشهدو و اصفهان تهران7، در متوسط به طور كه طوري

كلماتكليدي:گرمايشجهاني،تغييراتاقليمي،شاخصحدي،طولدورهرويش،همگني
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باغباني۱۸۳ و زراعت در در

مقدمه
كه ميد هد ــان نش جهاني گرمايش با ــه رابط در ــد ه ش انجام مطالعات
فراواني روزانه، د ماي نوسانات نامطلوب، هوايي و آب شرايط و حدي مقادير
كشاورزي و آب ــت(۱۸). اس يافته افزايش اقليمي حد ي رويدادهاي تعداد و
حواد ث متأثر از مستقيم به طور اقتصادي هستند كه مهمترين بخشهاي از
ــته، ميتواند از مقادير نرمالهاي گذش تغييرات آنها و انحراف و بوده حد ي
و كيفيت كميت جمله از ــر، بش نيازهاي از تعداد قابل ملاحظهاي روي ــر ب
مثبت آثار باشد. داشته سزايي شده تأثير به توليد د امي و زراعي محصولات
آثار با مقايسه در كشاورزي، و آب به مربوط مسائل در هوا جهاني گرمايش
مثبت آثار اين ذكر قابل موارد جمله از كه ــد ميباش ناچيز ــيار بس منفي آن
در مثبت آن تاثير يا ــير و سردس مناطق در ــت كش دوره افزايش به ميتوان
نمود. خاص اشاره مناطقي ميزان محصول در افزايش خاك و حاصلخيزي

و ــنگين برف س ريزش از جمله اقليمي رويدادهاي حد ي تأثير مطالعه
بالاخره و سرمايي امواج گرمايي و ــالي، خشكس ــبنم شبانه، توفان، ش باران،
گذاري سياست و برنامهريزي د ر كشاورزي محصولات ــد دوره رش د ر تغيير
ــي زهكش و آبياري محيطي، ــت اقتصادي، زيس جمله از مختلف بخشهاي
از غيره و ــازهها طراحي س ريلي، و جادهاي و نقل حمل ــاورزي، كش اراضي
مقادير مطالعه و ــال هاي اخير بررسي س د ر است. برخوردار ويژه اي اهميت
قرار خاص ــورد توجه م رويش، دوره طول افزايش ــه جمل از ــدي اقليمي ح
در رويش دوره طول افزايش ــده حاكي از ش انجام تحقيقات ــت. اس گرفته
ميباشدكه يكي ــمالي ش نيمكره ــر سرتاس در به خصوص دنيا اغلب مناطق
برخي از كه بوده است هنگام درختان زدن زود جوانه ــكار آن آش ــواهد ش از
گزارشات در و است شنيد ه شده ايران جمله از دنيا و كشورهاي رسانههاي
موضوع اين ــور نيز كش هواشناسي ــازمان س در ــده ش تهيه فصلي و ماهيانه
ماهوارهاي داده هاي قبيل از جايگزين۵ د اد ههاي و اطلاعات شده است. اشاره

مينمايد(۱۵). تأييد را تغييرات اين نيز گياهي پوشش و
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Variation of growing season length (GSL) over second half of 20th in Irna
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F. Rahimzadeh, Atmospheric Science and Meteorological Research Center (ASMERC), Iran
The variation of the growing season length during the last decades is one of the important impacts of global 

warming. It has been intensified by occurrence of early Spring and late Autumn freezing. The length of growing 

season has been increased in mid and higher latitudes of the northern hemisphere in association with the global 

warming. For this purpose, there are varieties of indices, but it is necessary to introduce a plant-free definition for 

applications, such as climate models and it’s changes for interpretation of global warming, appropriate description 

of forest and farm land. One of the definition is growing season length (GSL) indices was defined by commission 

for climatology\ climate variability(CLIVAR). It is found by counting the number of days between first span of 

at least 6 days with daily mean temperature greater than 5°c after July 1st (Jan 1st in southern hemisphere) and 

first span of 6 days with daily mean temperature less than 5°. igh quality and homogenous daily temperature 

data sets from 16 Iranian synoptic stations for period of 1951-2003 were used for the study of variation of GSL 

accompanied by number of frost days and icing days. It was found that these indices are not appropriate for stations 

like Bushehr and Abadan where located in southern part of the country. It was determined that there are positive 

trends for GSL in most of the stations where located in the central and northern parts of the country. The highest 

values of these trends, 7 to 12 days per decades belongs to Kermanshah, Mashhad and Tehran respectively. The 

number of frost days has decreased in most of the stations too.

Key words: Global warming, Climate change, Indices, Growing season length, Homogeneity

زمان به و بوده ــخص مش زراعي گياهان تمام براي غالباً دوره رويش طول
زماني، نظر از گياهان اصولا دارد . بستگي پائيزه و بهاره دمايي آستانههاي وقوع
دارند. متفاوتي ــرماي س و گرمايي نيازهاي و بود ه ــد رش مختلف مراحل داراي
پائيزي، دمايي اولين آستانه و دمايي بهاري ــتانه آس آخرين بين روزهاي فاصله
رويش د وره ميتوان مثال براي مي دهد. بدست را گياهان انواع رشد د وره طول
دماي يا د ماي ميانگين د ر آن، كه روزي آخرين اولين و دوره بين عنوان ــه را ب
شاخص يك را ميكند ، تجاوز نظر مورد گياه مشخص ــتانه آس روزانه از حد اقل
براي متعدد ديگري تعاريف گياهان، سازگاري و رقابت به توجه با گرفت. نظر در
روزهاي و يخبندان روزهاي تعداد ميتوان جمله از كه ميشود بيان شاخص اين
است. انجام شده در دنيا نيز زمينه اين در وسيعي مطا لعات كه نام برد را يخي
روزهاي يخبندان در تعداد روند ــي بررس با رابطه پژوهش در يك در مثال براي
تعداد در گرديدكه ــخص مش آمريكا متحد ه ايالات در ۹۸-۱۹۱۰ميلادي دوره
كاهش معنيدار يخبندان) (نقطه سانتيگراد درجه صفر از كمتر با دماي روزهايي
متحده ايالات شرق شمال يخبندان در بد ون شروع دوره همچنين و دارد وجود
كه آمده جلوتر روز ۱۱ ل به دهه ۱۹۵۰ معاد نسبت اخير ــالهاي س در آمريكا
.(۱۱) است يافته افزايش رويش دوره طول كه ــد ش گيري نتيجه ترتيب بد ين
تابستان بهار و ــتان، طول زمس در كانادا، و ــمالي، آمريكا ش و مركزي اروپاي در
روزهاي ــار به و ــتان زمس طول در و پائين حدي دماهاي با كمتري ــاي روزه
معني داري سطح كاهش مطلب و اين داده بالاتر رخ حدي دماهاي با بيشتري
زودرس بهاري روند يخبندانهاي .(۱۷ نشان ميدهد(۱۳، يخبندان دوره در را
هيچ ــده(۱۷)، اما ش نيزگزارش النينو (۹۷-۱۹۰۶ميلادي) پديد ه وقوع زمان د ر
آلمان، در اخير دهه در نشده است. گزارش يخبندانهاي پائيزي در مداومي روند
عبارتي يا به سانتيگراد، درجه صفر زير د ماي با روزهاي فراواني زلاندنو و استراليا
مقياس در طور كلي به .(۱۶ ــت(۱۰، اس يافته كاهش يخبند ان، روزهاي تعداد
زماني رويش دوره بيستم، قرن پايان د ر كه ــت اس داده ــان نش مطالعات جهاني

است(۱۵). شده هفته طولانيتر يك مد ت به گياهان
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همچنين يخبندان و تعداد روزهاي با رابطه در مطالعاتي ــز ايران ني در
تحليل و به تجزيه همكاران(۵) است. سميعي و شده رويش انجام دوره طول
و پائيزه يخبند انهاي ــه خاتم و ــروع ش تاريخ احتمالات و اطلاعات اقليمي
پرداختند. ــران در اي رويش دوره طول و د ما ــتانههاي بحراني آس در ــاره به
بهاره يخبندانهاي آخرين و پائيزه يخبندانهاي اولين وقوع تاريخ ــي بررس
بد ون د وره است كه نشان د اده و همكاران(۷) ــط عليزاده توس ــان خراس در
تغييرات تعداد روزهاي نتايج بررسي ــته است. داش افزايش آن در يخبندان
از همكاران(۶) نيز حاكي ــهابفر و ش ــط توس ــان ــتان خراس اس يخبندان در
آغاز تاريخهاي ــت. اس ــتان بوده اين اس د ر روزهاي يخبندان كاهش تعداد
در كشور غرب و غرب شمال در سردسير، ــتان اس چند در يخبندان پايان و
آماري از نظر كشاورزي برمحصولات سرمازدگي ضايعات كاهش پروژه قالب
آن نتايج كه گرفت ــي قرار بررس و مطالعه مورد ــينوپتيكي) (س همديدي و
ــان دوره رويش نش و طول مذكور تاريخهاي در ملاحظهاي را قابل تغييرات

دهد(۲). نمي
واحد   تعريف يك ارائه رويش يا دوره تغييرات طول ــي بررس منظور به
مستقل ــاخص عمومي ش يك ــخص از مش تعريف اقليم، تغيير مدلهاي د ر
تغييرپذيري گروه ــط توس ــاخص ــد. اين ش ميرس به نظر ضروري گياه، از
تعريف جهاني هواشناسي سازمان اقليمي تغييرات شناسي اقليم كميسيون
اولين بين زماني فاصله نيمكره شمالي تعريف، در اين اساس بر است. ــده ش
ميانگين دماي متوالي، روز ۶ تير)، كه حداقل (د هم جولاي از اول بعد دوره
كمتر با دماي ميانگين روزانه ۶ روزه اولين د وره C باشد و ؛۵ بيشتر از روزانه
فاصله اين جنوبي در نيمكره ميشود . ــوب محس C، طول دوره رويش از ؛۵
دماي ميتوان ترتيب بد ين ــود. گرفته ميش نظر در ماه ژانويه از اول زماني
و داد نشان صورت  را به ام سال در و ام روز  روزانه در ميانگين

۱- رابطه با روز متوالي حداقل ۶ بين اولين وقوع روزهاي تعداد

رابطه- (۱)

۲ - رابطه روز متوالي با وقوع حداقل ۶ و اولين

(۲) - رابطه
تغييرات بررسي GSL و شاخص ارائه كار اين از نمود . هدف محاسبه را
اقليم شناسي پذيري كميسيون تغيير گروه توسط ميباشد كه در كشور آن
از حاصل حاشيهاي نتايج از يكي است كه ذكر شايان است(۲۰) شد ه ارائه
منطقه اي و مطالعات جهاني(۹) در بتوانيم نيز كه ما ــت آن اس فعاليت اين
است، شد ه بررسي GSL مل شا حدي، ــاخص تعد اد ۲۷ ش كه تاكنون (۲۱)

باشيم. داشته قبولي قابل مشاركت

و روشها مواد
دادهها

جزء ــده ش ياد ــاس تعاريف اس بر كه رويش دوره تغييرات طول ــي بررس
مقادير به ــبت نس را ــتري بيش كار ــود ــوب ميش اقليمي محس حدي مقادير
در ــبي مناس روزانه ــاهدات بايد مش چنين موردي زيرا در ميطلبد ، ميانگين
كيفيت مناسب با روزانه د ادههاي از ــري س به يك دسترسي ــت. داش اختيار
روزانه دادههاي كه د ر حالي است اين پذير نيست و امكان ــهولت س به آماري

مقادير حدي نظير از را ــتردهاي تحليل گس كه مي توانند ــتند هس بلند مدت
روزهاي جمله از را ــري ديگ حدي ــاخص هاي و ش (GSL) رويش دوره طول
كيفيت اهميت دليل به دهند. ارائه را (IC) ــي يخ روزهاي و (FD) ــدان يخبن
دادههاي با ايستگاههايي از شود كه سعي بايد بررسيها اين در روزانه دادههاي
اما سريهاي زماني شود ، استفاده باشند، داشته مطلوبي كه كيفيت روزانه دما
ايستگاههاي قبيل جابجايي از طبيعي غير عوامل از بسياري اقليمي دادههاي
تغيير ايستگاهها، اطراف محيط در تغيير اندازهگيري، اد وات تغيير هواشناسي،
غيره و ميانگينها محاسبه تغيير روابط رياضي براي و ديدباني روشهاي در
زماني سري در شد يد ي باعث ناپيوستگيهاي تغييرات اين كه ميپذيرند تأثير
واضح ــود. ميش داده ها ناهمگني ــبب س ديگر عبارتي به و اقليمي داد ههاي
و واقعي غير تفسيرهاي به منجر د ما زماني سريهاي نبودن همگن كه است
از را ناهمگنيها بنابراين بايستي ميگردند. مطالعات اقليمي از كننده، گمراه
ميگرد د هايي ناهمگني ايجاد چنين به كه منجر را خطاهايي يا و برده ــن بي
آنستكه ــد ميرس بنظر ضروري آن ذكر كه مهمي نكته ــاند. رس حداقل به را
ديگر و جهاني ــي هواشناس سازمان ــط توس ــده ش توصيه همگني روشهاي
ميباشد ــالانه س فصلي و ماهانه، دادههاي به اغلب مربوط ــؤل، مس نهادهاي
است(۸) ــدهاي نش مسئله حل روزانه همگني دادههاي ــي بررس و روشهاي
د ر بنابراين ــند. ميباش آن حل و ــي بررس حال ــاكان در متخصصان كم ــه ك
كه علاوه ــود ب مطمئن بايد ــتگاه ايس يك روزانه از دادههاي ــتفاد ه هنگام اس
از نيز آن آمار ــته باشد، نداش جدي محيطي و مكاني تغيير ــتگاه ايس اينكه بر
بررسي اين در كه شده است سعي رو اين از برخوردار باشد . ــب مناس كيفيت
د ر و بوده مدت بلند آمار د اراي كشور كه سينوپتيك ايستگاههاي د ادههاي از
اند، گرفته قرار تأييد مورد (۴ ،۳ ،۱) ايران در اقليم تغيير ــازي آشكارس پروژه
سطح سينوپتيك در ۱۱۶ ايستگاه به مربوط دادههاي مذكور ــود. ش استفاد ه
تعد اد آنها آماري دوره و داد هها د ر تداوم اهميت دليل به ميباشند كه ــور كش
از كيفيت دادهها مذكور پروژه قرار گرفتهاند. در تحليل مورد از آنها محد ودتري
تاريخچه استفاده از آن با نتايج و گرديده همگني بررسي چند ين آزمون طريق
بررسي است. در گرفته مورد بحث قرار طور كامل به ايستگاههاي سينوپتيك
آماري ۱۹۵۱-۲۰۰۳ دوره در ــينوپتيك س ــتگاههاي ــطح ايس س كه در فوق
مسائل است شده ــعي س ــي انجام گرديد شمس ۱۳۳۰-۸۲ با مطابق ميلادي
شناسه از منظور است ذكر شايان گيرد. قرار مد نظر ۶ داد هها شناسه با مرتبط
نوع جمله از اطلاعات، آوردن به نحوه بد ست مربوط اضافي ها، اطلاعات داده
ــد. ميباش غيره و ادوات تغيير سالهاي آن، مكان تغيير سال هاي ايستگاه،

ــطح س د ر كه آنچه تحقيق با اين از ــل حاص ــه نتايج مقايس منظور ــه ب
ميلادي ــال س مبناي بر شده انجام ــبات است محاس ــت آمد ه جهاني بدس

صورت پذيرفته است.
داد ههاي  را كه هايي ــتگاه ايس مكاني ــخصات مش ۱ ــماره جدول ش
دوره آماري ــراه به هم بودند را برخورد ار ــبي مناس كيفيت از آنها ــه روزان

نمايش ميدهد. شان

آماري روش هاي و گياهي رويش دوره با مرتبط حدي شاخص هاي
د ر آماري ــد گاه دي از كه نادر پديده يك از ــت حدي عبارتس حادثه ــك ي
وقوع احتمال كه ــوري به ط گيرد، قرار آماري پائين توزيع ــالا و ب ناحيههاي
معاني در بر گيرنده نادر كلمه ــت ذكر اس شايان ــد. باش كم خيلي حادثه آن
(۵ (۹۵و صدكهاي بالاي و پائين مي تواند مقادير براي مثال است، مختلفي
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باغباني۱۸۵ و زراعت در در

ــرايط ش يك تد اوم يا و ــتانه آس بالاتر از يك مقادير صورت ۱۰)، به و ۹۰) و
حدي پديدههاي جهت بررسي انتخاب شاخصهاي حدي ــود. ش تعريف ويژه
رويش گياهي از بررسي دوره جمله از آن، اثرات و تغييرات اقليمي در رابطه با
شاخصها اين قرار گيرد. محققان توجه مورد بايد است كه مهمي بسيار نكات
آيند(۱۲). بدست مدت و همگن بلند د ادههاي بوده و از وشفاف مشخص بايد
اروپا ارزيابي اقليمي پروژه در بزرگترين پشتيبان اروپا ۷ پشتيباني اقليم شبكه

است. نموده معرفي را اين شاخصها اغلب كه بوده ۲۰۰۰ درسال
ميباشد ويژه شرايط تداوم يك كه دوره رويش طول ــاخص ش بر علاوه
به ــتقيم مس طور ميرود به انتظار و ــت اس اهميت داراي ــاورزي كش در و
ــزان برف، مي كاهش د ليل ــه ب ــتقيم مس غير به طور دما و ــش افزاي ــل دلي
مثال براي دارد. وجود نيز د يگري مرتبط حدي ــاخص هاي ش يابد، افزايش
معيار عنوان به كه (FD)يخبند ان روزهاي و (ID)يخي روزهاي ــه ب مي توان
فصل پايان ــروع و ش در همه مناطق مخصوصاً ــردي هوا در س اند ازه گيري
نمود. اشاره ميباشند، مطرح بالا جغرافيايي عرض هاي اقليمهاي در ــرما، س
يك از بزرگتر ــدي ح ــاخصهاي ش نوع از يخي و يخبندان ــداد روزهاي تع

كشاورزي، بر و ميشوند درك عمومي راحت افكار توسط هستند كه آستانه
مي گذارند. ــاره اي تأثير ح فرا مناطق د ر خصوص به ــگري گردش و باغباني
و منطقهاي دماي افزايش اثر شاخصها بر مدت اين بلند روند ميرود انتظار

يابند. افزايش كاهش و يا و واريانس آنها يافته و ميانگين تغيير جهاني
روشهاي موجود در تشخيص  و راهها از يكي داري روند،  بررسي معني
شاخصهاي محاسبه از پس اين مطالعه، در اين رو ار است. مد ت بلند تغييرات
ناپارامتريك آزمونهاي آن از معنيداري و وجود روند بررسي منظور به حدي
ضريب اسپيرمن د ر آزمون است. شده استفاده ]۱۹ ــپيرمن ] اس و من كندال

ميآيد: بدست ۳- رابطه از ( اسپيرمن ( همبستگي

رابطه- (۳) 
اصلي طول دوره ــري ــاهدات س مش رتبههاي ها ــي بررس در اين كه
و مقادير بزرگ ــند ميباش و روزهاي يخي ــدان يخبن روزهاي تعد اد ــش، روي
در آزمون ميباشند. اين سريها در كاهشي افزايشي يا روند نشان دهنده
برده ميشود، بكار خطي غير يا خطي روند وجود بررسي براي كه منكندال نيز
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۱۸۶ و باغباني    در  زراعت

سپس و شوند گرفته نظر آنها در ، رتبه هاي ــري س هر براي صورتيكه در
، به و صورتيكه ساير رتبه ها در رتبه با هر در مقايسه هاي
نشان د هنده بزرگ مقاد ير آنگاه گردد، اضافه واحد مقدار يك
حد قضيه از استفاده با كه البته سري مي باشند د ر كاهشي يا ــي افزايش روند
كه و  با خاص شرايط را طبق مورد نظر آماره مركزي ميتوان
امكان چند نمود. هر مقايسه ميآيد، بدست ــتاندارد اس نرمال از جدول توزيع
داري معني بررسي ما براي ما وجود دارد، لكن د يگري نيز آماري تحليلهاي
تعيين از پس ايم(۱۹). نموده بسند ه روش دو همين به آن، عدم و روند وجود
حد اقل روش از استفاده با روند خطوط معادله روند، داري معني
از استفاده با روند خطي آشكارسازي امكان البته ــت. اس ــد ه ش برآورد مربعات
.(۴ دارد(رابطه- وجود آماره (۱۴) نيز وسيله به آزمون فرض

رابطه- (۴) 

درجه آزادي با ــتيودنت توزيع تي-اس د اراي آماره
مقدار با و را تعيين مشاهد ات به مقدار مربوط وكافيست است

ــتخراج اس داري معني ــطح س به ــتيودنت مربوط اس تي- جدول از كه
كرد. مقايسه ميشود،

گيري  نتيجه و  بحث
،(FD) يخبندان روزهاي حدي ــاخص ش روند سه از حاصل ــي بررس نتايج
ــينوپتيك س ــتگاه ۱۶ ايس در (GSL) ــد رش د وره طول (ID) و ــاي يخي روزه
روزهاي يخبندان، از كاهش تعداد روزهاي ۲) حاكي شماره (جدول هواشناسي
گرمايش از كه نتيجه منطقي است كشور د ر طول دوره رويش افزايش و يخي
البته ميباشد (۱۳).  دنيا مناطق در ساير آمده ــت بدس نتايج با مطابق و جهاني
نمي يكسان كاملاٌ دنيا نقاط ساير مانند كشور د ر شاخص ها اين تغييرات الگوي
اساس بر كه منتخب ــاخص سه ش خطي روند ۲ نرخ شماره در جد ول ــد. باش
استفاده با آنها، داري معني بررسي همراه به آمده، بدست مربعات حداقل روش
۱۶ براي ميلادي ۱۹۵۱ -۲۰۰۳ دوره در كندال، من ــپيرمن و اس آمارههاي از
به منظور ارائهكاربردينتايجنرخ است. سينوپتيكهواشناسي ارائه شد ه ايستگاه
ايستگاهها اكثر در است. ــده ش داده دهه بر روز واحد تعد اد به كاهش يا افزايش
با دو آزمون نتيجه من كندال يكسان بوده، بنابراين و اسپيرمن دو آزمون نتايج
معنيدار (آماره منفي ــته روند پنج دس كلي به طور به آنها آماره مقدار به توجه
(آماره ايستا و۱/۹۶-)، صفر بين (آماره منفي روند ،(-۱/۹۶ مساوي يا كوچكتر
(آماره روند مثبت معنيدار و۱/۹۶)، صفر بين روند مثبت (آماره صفر)، مساوي
جد ول توزيع و۱/۹۶ از مقادير۱/۹۶- است. شد ه تقسيم مساوي ۱/۹۶) بزرگتر يا
د رك بهتر به منطور . آمدهاند بد ست ۰/۰۵ داري معني به سطح توجه نرمال با
شكلهاي در مذكور خطي شاخص هاي روند شاخص  سه اين تفييرات نحوه از
شيراز مشهد و مهرآباد، تهران- سينوپتيك ايستگاههاي براي و۳ ۲ ،۱ ــماره ش
يخي، روزهاي خطي روند شكل هر در است. شده د اده نمايش نمونه عنوان به

است. شده ارائه مذكور ايستگاه گياهي رويش دوره و يخبندان روزهاي
ايستگاههاي  بين در مي دهند كه ــان نش آماري از آزمونهاي حاصل نتايج
تبريز، كرمانشاه، اصفهان، ايستگاههاي د ر (FD) يخبندان روزهاي تعداد مذكور
۲- ب)، شماره (شكل مشهد رشت، بابلسر، بندرانزلي، منفي، روند زاهدان زابل و
روند منفي معني دار - ب) شماره۱ (شكل و تهران ب) -۳ (شكل شماره شيراز

روند  است. شده مشاهده روند مثبت شهركرد و اروميه بيرجند، ــهرهاي ش در و
و شهركرد اروميه، سينوپتيك ايستگاههاي در يخبندان روزهاي تعداد در مثبت
تحليل از بار اولين كه اين نتيجه است، گرمايش جهاني الگوي خلاف بر بيرجند
ايران(۱)، در اقليم تغيير در پروژه آشكارسازي ايستگاهها اين فصلي و ماهانه آمار
وجود روند و (۴)۱۹۵۷-۹۹ دوره ــه در ماهان كمينه ــي دماي به بررس توجه ــا ب
د ادهاي شناسه گرديد سبب امر وهمين بود آمده بدست ايستگاه ــه س در منفي
بحث با و مجدد پرسشنامه طريق ارسال بيشتري از دقت با را ــتگاهها ايس اين
پي زماني و مشخصات مكاني اطلاع بيشتر از تغيير در براي محلي ديدبان هاي
و ــتگاهها ايس اين مكان اين طريق به عدم تفيير از ميكه هنگا گيري نماييم،
طرف از پذيرفتيم. را حاصل نتايج يافتيم اطمينان آنها دادههاي مناسب كيفيت
آذربايجان استان هاي د ر يخبندان دورههاي بررسي نتايج آنكه به توجه با ديگر،
ضايعات كاهش پروژه در ديگر استان ايستگاه و ۶ اروميه شامل كه غربي و شرقي
خاصي روند وجود عد م از حاكي (۲)۱۳۸۳ كشاورزي، برمحصولات سرمازدگي
طبيعي نيز غير را اين نتيجه نموديم، مشاهده را در منطقه روزهاي يخبندان در
بوشهر آباد ان، شامل كشور براي شهرهاي جنوبي شاخص اين هرچند ندانستيم.
اساس بر زيرا ــد تواند ارزشمند باش نمي آن روند ــي بررس شد ه، لكن ــبه محاس
به يخبند ان وقوع مورد مطالعه احتمال دوره شروع شهرها از اين د ر فوق تعاريف
۱۳ در يخبندان كاهش روزهاي نتايج است.. كم بوده بسيار بوشهر در خصوص
بررسي و مشهد(۶) ايستگاه در يخبندان روزهاي بررسي نتايج با ديگر ايستگاه
تعداد نرخ كاهش بيشترين دارد. انطباق كاملاً كشور(۴) در كمينه ماهانه دماي
به از آن پس شهر تهران، به مربوط روز ۶/۸۶ با برابر در دهه روزهاي يخبند ان
مي باشند. شايان روز) ۴/۱ ) ــيراز ش (۴/۱۳روز) و ــهد ، مش روز) ۴/۴۲) اصفهان
كلان مسا يل كه با قرار دارند شهرهايي مجاورت اين ايستگاهها در است كه ذكر

ميباشند. روبرو امروزه شهرنشيني و شهرها
ــينه بيش كه دماي تعداد روزهايي يعني (ID) يخي تعداد روزهاي تغييرات
متفاوت تعداد روزهاي يخبندان با است سانتيگراد صفر درجه كمتر از آنها روزانه
شيراز (شكل كشور، ــمالي ش ايستگاههاي در كه گونه است بدين آن و ــت اس
است نامحتمل ــيار يخي بس روز وقوع احتمال زاهدان زابل و الف)، - ۳ ــماره ش
ــاهده مش يخي روز يك مطالعه طول دوره مورد د ر ــالها س موارد كمي از در و
كاهشي در روند اما ــد. رس نمي بنظر منطقي آن ين تفسير بنابر ــت. ــده اس ش
مشهد كرمانشاه، الف)، - ۱ شماره (شكل تهران اصفهان،، نظير، ايستگاهها ساير
است. مشاهده شده منفي روند شهركرد و تبريز اروميه، الف)، شماره ۲- (شكل
زير به دما آن د ر كه ــي روزهائ وقوع احتمال ــت كه اس آن از حاكي نتيجه اين
است ذكر شايان است. كاهش به شهرها رو در اين سانتيگراد برسد درجه صفر
تقريباً ــهر بوش ــهرهاي آبادان، يخبندان در ش و يخي وقوع روزهاي احتمال

ميباشد. صفر
و بوده مقاله اين اصلي هدف كه ــور در كش رويش دوره طول ــي بررس نتايج
براساس رويش طول دوره كه حاكي از آن است بيان شده، GSL شاخص توسط
افزايشيافته آماري۱۹۵۱-۲۰۰۳ طيد وره ها، ايستگاه اكثر در تعريفانجامشده
ايستگاهمشهد(شكلشماره۲-ج)وكرمانشاه بينايستگاههايمنتخب، در است.
تبريز، ج)، شماره۱- (شكل تهران زابل، ايستگاه هاي و معنيدار روند مثبت داراي
مشهد ايستگاه بودهاند .د ر مثبت روند داراي اصفهان و ج) -۳ شماره (شكل شيراز
در رويش دوره طول شد كه ملاحظه ج) ــماره۲- ــكل ش روندGSL در ش (نمودار
ايستگاه است. چنينافزايشيدر افزايش يافته بيشاز۲۰ روز دوره۱۹۵۱-۲۰۰۳
شاهد و تهران شيراز اصفهان، نظير ايستگاهها ساير است. شده نيز د يده كرمانشاه
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در ( روزهاي يخبندان( شاخص خطي ب) روند مهرآباد، - تهران ايستگاه در ( روزهاي يخي( شاخص خطي الف) روند :1 شماره شكل
مهرآباد. تهران ايستگاه در گياهي(( رويش  شاخص دوره خطي روند ج) مهرآباد - تهران ايستگاه

... رشد دوره طول تغييرات

Archive of SID

www.SID.ir



۱۸۸ و باغباني    در  زراعت

ايستگاه ) در يخبندان( شاخص روزهاي خطي ب) روند مشهد، ايستگاه ) در يخي( شاخص روزهاي خطي روند 2: الف) شماره شكل
ايستگاه مشهد. در گياهي(( رويش دوره روند خطي شاخص ج) مشهد،
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باغباني۱۸۹ و زراعت در در

در دوره بر دهه روز واحد تعداد به يخبند ان روزهاي و يخي روزهاي گياهي، رويش روند دوره نرخ 2: نتايج جدول شماره
منتخب ايستگاه هاي براي كندال من آزمونهاي اسپيرمن و نتايج همراه به 2003-1951

است. اعتبار بي روند بررسي :*****

زابل ايستگاه در گذشته بود هاند.گرچه سال طول ۵۰ در روز حدود ۲۰ در افزايشي
اما است، شد ه ديده نيز نظر مورد آماري دوره اوائل در رويش دوره طول روز ۳۶۵
(شكل است شده نزديك سال روزهاي تعداد مرز به شاخص اين بعد به دهه۹۰ از
وجود روند مثبت بيرجندعليرغم ايستگاه در رويش د وره روند طول ج). شماره ۴-
ميباشد (شكلشماره بيشايستا تعدادروزهاييخبندانآندارايحالتيكمو در
ايستگاهها رشتبا ساير بابلسر و اين شاخصد ر ايستگاههايانزلي، تفسير ۴-ب).
رويش دوره روز طول مشاهده ۳۶۵ ،GSL تعريف توجه به زيرا با ــت اس متفاوت

امكان كه تفاوت با اين است، بود ه پذير امكان آماري ۱۹۵۱-۲۰۰۳ د وره طول در
بوده محتمل دوره اول سال ۲۵ طي در نيز روز ۳۶۵ از كمتر روزهاي طول وقوع

الف). -۴ شماره (شكل است
سال در مورد يك جزء بوشهر به ايستگاه آبادان و شاخص اين ــاس بر اس
د وره طول روز ۳۶۵ ميباشد، داراي روز آن ۳۶۲ رويش دوره طول كه ۱۹۹۲
گياهان اين دوره رويش طول واقعي تغييرات توان نمي اينرو اند، از رشد بوده
در منفي د اراي روند هايي كه ايستگاه تنها بيان نمود . اين شاخص با را منطقه
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شيراز، ايستگاه د ر ( شاخص روزهاي يخبندان( خطي روند ب) شيراز، ايستگاه در ( شاخص روزهاي يخي( خطي روند الف) :3 شماره شكل
شيراز. ايستگاه در گياهي(( رويش د وره شاخص روند خطي ج)
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باغباني۱۹۱ و زراعت در در

در گياهي(( رويش  دوره شاخص ب)) روند خطي ايستگاه بابلسر، گياهي(( در رويش  دوره شاخص الف روند خطي :4 شماره شكل
زابل ايستگاه گياهي(( در رويش دوره شاخص خطي روند ج)) بيرجند، ايستگاه
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ميباشند. شهركرد و اروميه ايستگاه ميباشند، يخبندان روزهاي تعداد
ــمار بش گرمايش جهاني مثبت آثار از رويش دوره ــول ط افزايش چند ــر ه
عواقب فصل رويش طولانيترشدن و گرمشدن پيامدهاي است بد يهي ميآيدولي
افزايش و گرم فصل طولانيترشدن به علت آبي نياز جمله افزايش تري از وخيم
آبي پوشش ايجاد تنش گاهي و محصولات رشد   با د وره انطباق تعرق و و تبخير
تغييرات نواحيپيشين، ايجادو اختلالدرسازگاريد ر تغييرتاريخكشت، گياهي،
عملكرد در ــات، تغيير توزيع آف و جمعيت و تغيير در ــاك خ بافت و ــاختمان س
و مهاجرت توليدروستائي كاهش زمينهاي جديد و سر د ر محصولات كشاورزي
ابزاراساسيبرايتفذيه ازآنجاكهكشاورزيتنها بدنبالخواهدداشت. روستائيانرا
برنامهريزيهاي در را مهم بايد اين ريزان و برنامه مي رود مسئولين شمار به انسان

داشته باشند. در نظر كشور غذايي مدت امنيت و بلند كوتاه

پاورقيها

1- GSL: Growing Season Length

2- CCL/CLIVAR: Commission for Climatology\ CLImate VARiabilty

3- FD: Number of Frost Days

4- ID: Number of Icing Days

5- Proxy

6- Metadata

7- ECSN: European Climate Support Network
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