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چکیده
است. ژنتیکی ارزیابی همراه صفات به اقتصادي ضرایب استفاده از اصلاح نژاد، طریق از حداکثرکردن سـود آوري براي راه بهترین
و بیولوژي سود براساس معادله و شـده برآورد سیسـتم تولیدي زنبور عسـل در دخیل در آمدهاي و هزینهها تحقیق کلیه در این
مورد مطالعه، صفات از یک در مبناي هر معاد له سود از جزئی گرفتن مشـتق با گردید. طراحی زنبور عسـل کلنیهاي پرورش نحوه
ضرایب عدد ي مقادیر در ایـن معادلات، اقتصاد ي نمودن پارامترهاي جایگزین با د سـت آمد . به ضرایب اقتصادي صفات معـادلات
این محاسـبه گردید. و 15886/4- -5370/2 ،+7417/38 ترتیب به دهی بچه دفاعی و رفتار عسـل، تولید صفات براي اقتصاد ي
و کاهش عسل تولید میانگین افزایش جهت در بایسـتی نژاد زنبور عسـل برنامه هاي اصلاح جهتگیري میدهد که نشـان ضرایب
ضرایب و کرده مونته کارلو استفاد ه روش سازي به شبیه از این تحقیق ما د ر انجام بگیرد. و رفتار دفاعی دهی بچه صفات میانگین
قرار آزمون مورد بود شـده محاسـبه سـود اسـتفاده از یک معاد له با که را دهی بچه و دفاعی عسـل، رفتار تولید صفات اقتصادي
طی کل ژنوتیپ برآورد اساس بر کلنیها بهترین و شد ه سازي شبیه نظر مورد صفات براي کلنیها فنوتیپ که صورت این به دادیم.
نظر براي سه صفت مورد شد ه گرفته کار به اقتصادي ضرایب که داد نشان آمده دست به نتایج شـد ند. انتخاب پی در پی نسـلهاي
صفات میانگین همزمان یافت افزایش نسل عسـل در هر تولید میانگین حالیکه در د هد و رخ مطلوب ژنتیکی شـد تغییرات سـبب
رسیدن که براي است ازضرایب اقتصادي این عملی اسـتفاده به نسـبت روش این برتري یافت. کاهش نیز دهی و بچه دفاعی رفتار
رخ ضرایب اقتصادي محاسبه د ر اگر اشتباهی میکند و زیاد جلوگیري هزینههاي صرف و از ند اشـته طولانی زمان نیاز به پاسـخ به

داشت. وجود خواهد عملی تصحیح آن قبل از کاربرد امکان باشد، همواره داده

شبیهسازيمونته کارلو اصلاحنژاد،  ضرایباقتصاد ي، زنبورعسل، کلمات کلیدي:
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Pajouhesh & Sazandegi No 76 pp: 29-34
Using simulation to predict the impact of using economic weights in genetic improvement of honey bees
By:Naji-Khoei.A. College of Agricultural Science. Tabriz University. Iran, A.Nejati-Javaremi. Colleg of Agricultural 
Science. Tehran University. Iran, G.H.Tahmasebi. Plan Pests and Diseases Research Institute. Tehran. Iran 
The best way to maximize profitability through genetic improvement is to use economic weights of the trait 
involved. In this research, all of the production costs and incomes involved in beekeeping were calculated and 
profit equation formulated based on the biology and rearing type of bee colonies. Economic weights of equations 
were obtained by partial derivation of profit equation based on each trait. By using economic parameters, 
economic weights for bee production, defensive behavior and swarming ability were obtained +7417.38, -5370.2 
and -15886.4 respectively. These coefficients are showing that in order to direct breeding programs toward higher 
production in honey bees must be toward increasing honey and reducing both defensive behavior and swarming 
ability. We used MONTE CARLO simulation to apply economic weights that we derived for three traits of honey 
production, defensive behavior and swarming ability. For doing this, we simulated bee colonies and selected the 
best colonies based on their aggregate genotypes estimated using simulated phenotypes. Our results indicated that 
the set of economic weights we used for the three traits led to desired genetic trend in all traits as honey production 
increased over generations while both defensive behavior and swarming experienced decrease in their population 
averages. The superiority of simulation method compare to practical use of economic weights are the later method 
neither cost much nor takes much time, and it is possible to correct any mistakes in economic weights before 
applying them in practice.

Key words: Honey bee, Breeding, Economic weights, MONTE CARLO Simulation

رفتاري و تولیدي میانگین صفات تغییر طریق از زنبوردار آوري سود افزایش ــل عس زنبور نژاد اصلاح هدف
توجه مورد صفات نسبی اهمیت میزان بایستی همزمان به طور صفت چند انتخاب در می باشد. عسل زنبور کلنیهاي

میکند. بهینه را تولیدي واحدهاي دهی که سود دارد وجود از تولیدات یک هر براي ــبی مناس ــطوح طرفی س از قرار گیرد.
در موضوعات مهم از ضرایب این محاسبه کرد(11). استفاده مناسب اقتصادي ضرایب از باید سطوح این به رسیدن بنابراین براي

اقتصادي ارزشهاي برآورد صحیح بنابراین میباشد. انتخاب ــاخص ش تشکیل براي ضروري و مهم اجزاء از و ــل عس زنبور نژاد اصلاح
تأمین خواهد کرد. ــل را عس نژاد زنبور برنامههاي اصلاح اهداف و ــب مناس جهتگیري انتخاب،  ــاخص ش ضرایب آن متعاقب و صفات
روش که گرفتند نتیجه و کرده مقایسه صفت براي چند انتخاب روشهاي سایر با انتخاب را شاخص (12) Hazel و (13) Hazel ،Lush
اقتصادي ضرایب و معادلات سود متفاوت مختلف دیدگاه هاي می باشد نژاد یک اقتصادي توسعه براي روش سریعترین انتخاب شاخص
مقد ار رابطه دفاعی رفتار و تولید عسل صفت دو انتخاب براي شاخص ــکیل معادله تش در Rinderer دارند(18). کل ژنوتیپ با ــب متناس
نسبی اهمیت میزان نژاد و اصلاح برنامه با اهداف مطابق و در نظر گرفته یک را رفتار دفاعی با مقایسه عسل در تولید ارزش اقتصادي
تعیین به گله، عمر طول و شیر درصد چربی شیر، تولید معادلات ــکیل با تش ــادپرور ش ــت(19). داده اس تغییر آنرا صفت دو یک از هر
منش طیور، کیانی صفات در اقتصادي ضرایب برآورد زمینه پرداخته است(4). در ایران در هولشتاین اصلاح نژاد گاو ترین هدف مناسب
مورد برآورد در است(5). نمود ه محاسبه را مازندران استان مرغان بومی در تولیدي مهم صفات به مربوط اقتصاد ي ارزشهاي معادلات و
روش ما از این تحقیق در است. نگرفته صورت کشورمان د ر جامعی بررسی تاکنون عسل زنبور در صفات و ارزشهاي اقتصادي ضرایب
دهی بچه عسل، تولید صفات به مربوط ضرایب اقتصادي سپس و طراحی را سیستم معادله سود و کرده استفاد ه تولیدي سیستم آنالیز
اصلاح برنامه اجراي و انتخاب شاخص ضرایب تشکیل مستلزم ضرایب این از عملی استفاده و آزمون نمودیم. محاسبه را دفاعی رفتار و
عسل زنبور تولید ي سیستم سود جامع براي معادله طراحی یک تحقیق حاضر و زمان زیاد میباشد. هدف گزاف هزینه هاي صرف نژاد با
میباشد. مختلف اقتصادي شرایط تحت دفاعی رفتار دهی و بچه عسل، صفات تولید اقتصادي ضرایب مقادیر و معادلات برآورد جهت
با عسل، زنبور اصلاح نژاد در اقتصادي از ضرایب استفاده تأثیر بینی پیش و نیز شده محاسبه ضرایب صحت از اطمینان جهت همچنین
و بزرگ سیستم هاي بررسی در میتوان سازي شبیه از شد. آزمون قرارد اده مورد ضرایب این کارلو، مونته روش به سازي شبیه از استفاده
گرفت. بهره زمینه ها و علوم کلیه ودر امکانات و زمان محدودیت با آزمایشگاهی حیوانات سازي مدل و کامپیوتري سازي مدل و پیچیده
شبیه قطعی2 میباشد. با مدل مونته کارلو و یا تصادفی1 صورت د و به میشود استفاده اصلاح نژاد حیوانات د ر که سازي شبیه مدل هاي

کرد. مقایسه هزینه حداقل با را انتخاب مختلف استراتژيهاي نژاد میتوان اصلاح در سازي

مقدمه

... شبیه سازي از استفاده
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و روشها مواد
صفات تولید ــادي اقتص ــرآورد ضرایب ب ــامل ش تحقیق این اول بخش
ابتدا ــد . می باش ــود س حداکثر گرایش در دفاعی رفتار و د هی بچه ــل،  عس
د ر دخیل هزینه هاي و آمد ها کلیه در ــتم3،  سیس آنالیز روش از ــتفاده اس با
تابعی صورت به معادله سود برآورد شد. سپس زنبور عسل تولید ي سیستم
به ــود س ــکلی که ش گردید . به طراحی اقتصاد ي بیولوژیکی و پارامترهاي از
ژنتیکی ارزش در موجود صفات افزایشی ژنتیکی ارزشهاي از تابعی صورت
میباشد . P=R-C به صورت سود کلی معادله عبارت بهتر به شد . تعریف کل
کلی معادله درآمدها، تابع از تولیدي ــتم سیس تابع هزینههاي ــر کس با لذا

میآید. د ست به معاد له-1 شکل به سود

هزینه C سالانه سیستم، د رآمد R سیستم، سود سالانه Pفوق روابط در
یک تولیدي وزن عسل میانگین H کلنیها، کل N تعد اد ــتم، سیس سالانه
D کلنی، یک موم تولید میانگین W ،کلنی یک دهی بچه میانگین S کلنی،
درآمد rh تلفات، د رصد mo پرورش، د وره طول L دفاعی، رفتار ــن میانگی
کند و، بچه یک تولید درآمد  حاصل از rs کیلوگرم عسل،  یک تولید از حاصل
کیلوگرم یک هزینه تولید ch موم،  از تولید یک کیلوگرم ــل rw درآمد حاص

cw کلنی،  یک دفاعی رفتار هزینه cd ،دهی بچه ثابت هزینههاي c1s عسل، 
Cmo کلنی،  یک روزانه نگهداري هزینه cm موم، کیلوگرم هزینه تولید یک
کندو تولید بچه کلنی که براي هر نشان مید هد. کندو را یک تلفات هزینه
کاهش میزان این شد . گرفته نظر در ــل حدود 30٪ کاهش تولید عس نماید

شد . گنجاند ه در معادله از میانگین تولید عسل (0/3) ضریبی صورت به

مدل برآورد پارامترهاي روشهاي
میانگین اطلاعات، آمار و دفتر برنامه- و معاونت طرح گزارش براساس
دهی بچه میانگین می باشد(6). کیلوگرم 12 ــور کلنیهاي کش عسل تولید
با برنامه ریزي و طرح معاونت سرشماري گزارش ــاس براس کشور کلنیهاي
عسل 0/252 می باشد. میزان زنبور نژاد اصلاح و پرورش کل اداره همکاري
گرم 400 متوسط بطور و گرم حدود 350-500 سال در کلنی هر موم تولید
به آغشته چرمی گوي کلنیها، یک دفاعی رفتار براي تعیین گردید . برآورد
عمودي صورت به پرواز دریچه سانتی متري 30 فاصله در ــتات اس ایزوپنتل
که و زنبورهایی تعداد نیشها ثانیه 30 از ــد و بع د رآمده حرکت به ــی افق و
در بار 3 روزانه عمل این میشدند. شمرده بودند چسبیده چرمی گوي روي
پائیز و تابستان فصول بهار، د ر متوالی روز مدت 10 به روز مختلف ساعات
چرمی، نشان گوي در ــد ه ش زده نیشهاي کل تعداد میانگین گرفت. انجام
دوره طول ــد(2). میباش مطالعه مورد کلنیهاي دفاعی رفتار میزان دهنده
د رصد میانگین ــده است. گرفته ش نظر د ر 245 روز یا ماه 8 حدوداً پرورش

تهران، استان هاي در زنبورستان چندین از آمارگیري براساس سالانه تلفات
(یک ــل عس تولید هزینه ــد. برآورد ش ٪5 حدود ــرقی ش غربی و آذربایجان
ونقل حمل تغذیه، نیروي انسانی، محاسبه مجموع هزینههاي با کیلوگرم)
کلنی یک ــل عس تولید میانگین ــیم آن بر تقس و کلنی به یک مربوط و....،
یک دوره طول د ر یک کلنی دفاعی رفتار ــبه هزینه گردید. محاس ــبه محاس
صرف شده وقت اضافی(کارگري) میزان که ابتدا است صورت پرورش بدین
سپس محاسبه و کلنی آرام به یک نسبت کلنی مهاجم از یک هر بازدید در
در آمده ــت مقدار بدس با ضرب ــد. ش ضرب کارگري کار دقیقه ارزش هر در
هزینههاي پرورش، طول یک دوره کلنی در ــد از یک بازد ی تعداد میانگین
از کند و بچه یک تولید هزینه هاي گردید. ــبه محاس یک کلنی رفتار دفاعی
گروه جدا ــوع ارزش هاي مجم
کندو ــدي،  وال کلنی از ــد ه ش
ــد.از گردی ــبه محاس تغذیه و
در اثر ــد مول کلنی هر طرفی
ــل آن ــد عس تولی دادن ــه بچ
بنابراین یافت ــد خواه کاهش
در رفته ــت د س مقدار سود از
ــل، به عس تولید کاهش ــر اث
نظر در فرصت ــه هزین عنوان
مجموع از ــد. گردی اضافه ــدو کن بچه تولید ــاي و به هزینهه ــده ش ــه گرفت
دوره یک طول در ــر کلنی ه آجدار مصرفی موم ــاي تعداد صفحات ارزش ه
هزینه ــل(8کیلوگرم)،  عس ازاء مصرف موم در کیلوگرم هر تولید و پرورش
یک کلنی، ــدن صورت تلف ش د ر ــد. ــبه ش موم محاس تولید یک کیلوگرم
این ارزش ــر با کس ــت میآید. بدس آن از موم مقداري ــتعمل و کندوي مس
نگهداري هزینه ــد. ش برآورد تلفات هزینه کلنی، یک ــت فروش قیم از د و
دارو ــانی،  انس نیروي نقل، و حمل تغذیه، هزینههاي مجموع از یک کلنی
نتایج گردید. محاسبه تجهیزات ــتهلاك کندو و اس هزینه چادر،  و درمان،

شده است. د اده -1 نشان جدول در حاصله

صفات اقتصاد ي ضرایب برآورد
نسبت ــود4 تابع س جزئی ــتق ازمش صفت عبارت یک ضریب اقتصادي
صورتی در ــر دیگ عبارت به .Vi = ∆P/∆yi ــی: ــد، یعن می باش صفت آن به
ــند باش جامعه ثابت ) در حد میانگین i صفت از غیر صفات( به ــه تمامی ک
که است i رکورد صفت یا میانگین تغییر اثر ــود در س جزئی تغییر ∆P /∆yi
سود معاد له از بنابراین ــت(11). اس ــده حاصل ش آن ژنتیکی تغییر د لیل به
از صفات یک هر مبناي بر عسل زنبور تولید ي ــتم سیس شده براي طراحی
در نتیجه گرفته شد و جزئی مشتق دفاعی رفتار و ــل، بچه دهی عس تولید
در گرایش حداکثر از صفات ــک ی هر به مربوط اقتصادي ضرایب ــادلات مع

آمد. 3،2و4بدست معادلات صورت سود به
تولید عسل    اقتصادي معاد له 2: معاد له ضریب

                   

دهی اقتصادي بچه ضریب 3: معادله معادله
 

                 

                                                               

 معاد له-1 

   

                         

درآمدها تابع
هزینهها تابع
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دفاعی رفتار اقتصادي ضریب 4:معادله معادله
                                                          

اقتصادي، ضرایب معادلات در اقتصادي پارامترهاي جایگزینی ادامه با در
+7417 /38 عسل صفات تولید از یک هر ارزشهاي اقتصادي عدد ي مقدار
ــت بد س ریال -5370/2 رفتار دفاعی ریال و -15886/4 دهی بچه ــال، ری
ــود س کلنی، یک ــل عس تولید میانگین د ر افزایش واحد یک ــی با آمد.یعن
تولید اقتصادي ضریب میزان ــود به س گرایش حداکثر در تولیدي ــتم سیس
د هی بچه صفات میانگین به همین صورت اگر یافت. خواهد افزایش ــل عس
به مقدار تولیدي سیستم سود یابد، افزایش واحد یک کلنی رفتار دفاعی و
هر تغییر اثر ــی بررس جهت همچنین یافت. خواهد مربوطه کاهش ــب ضری
حساسیت ضرایب اقتصاد ي، بر نیز و سیستم راندمان تولید بر عوامل از یک
دو نوع مدل ــاي پارامتره از یک هر د ر منظور بدین ــد. ــدل ارزیابی گردی م

شد. گرفته نظر در ٪ 20 میزان شرایط موجود به از انحراف

رایانهاي شبیهسازي
الذکر، با فوق ــادي اقتص ضرایب آزمون جهت تحقیق دوم ــه مرحل در
سازي شبیه یک برنامه ــیک، ــی ویژوال بیس برنامه نویس زبان بهره گیري از
ــه س برنامه، اجراي طی کردیم. طراحی کارلو5 مونته روش به ــري کامپیوت
متغیره ــه س توزیع صورت به و بچه د هی دفاعی رفتار ــل، عس تولید صفت

شدند. سازي و7شبیه 6،5 معادلات طبق نرمال

معادله 6،5و7

   ,   ,   
تصادفی6 z1 برد ار اعداد ,z2 نظر، صفت مورد ــه س ــاهدات مش بردار p
واریانس و صفر استاندارد ومیانگین نرمال توزیع با تصادفی عد د ــه س حاوي
ترتیب ماتریسهاي به U2 ,U1 ،z2~N(0,1) ،z1~N(0,1) میباشد یعنی یک
ژنتیکی ماتریس (کو) واریانس چالسکی8 تجزیه قطري7 حاصل از زیر مثلثی
صفت ــه س فنوتیپی میانگین بردار µ و محیطی واریانس ــو) ــس (ک ماتری و
گرفته نظر در ــر محیط صف و ژنوتیپ بین کو واریانس ــن ضم در ــد. میباش
ژنتیکی و پارامترهاي صفته مدل چند از یک با استفاد ه پایه جمعیت ــد. ش
سازي شبیه ــده اند ش ــتخراج اس علمی منابع معتبر از که صفات محیطی و
براي صفت سه مشاهدات بعد بردار مرحله در .(16،15،10،9،8،7،2،1) شد
یک هر به و سازي شبیه کلنی 1000 تعداد به نرمال توزیع با پایه جمعیت
اصلاحی ارزش هاي ــد. ش 1000 د اد ه 1 تا از ــایی شناس ــماره ش کلنیها از
دوم معادله ــش (بخ محیطی ــرات اث و ــازي) س ــبیه اول معادله ش ــش (بخ
شبیه سازي)دربردارهايجد اگانهنگهداريشدندتاهنگامشبیهسازيافراد نسل

بعدمورد استفاد هقرارگیرند .سپسمعادلهشاخصانتخاب بهصورت
والدین عنوان به ــاخص ارزش ش ــترین بیش با کلنی 250 تعداد و ــکیل تش
برد ار bو سه صفته بردار مشاهدات x فوق در رابطه بعد انتخاب شد ند. نسل
بدست مقابل رابطه از استفاده با b مقدار میباشد. انتخاب ــاخص ش ضرایب
ابعاد به انتخاب ــاخص ش ضرایب آن bبرد ار می آید: که در
ــاهدات د ر فنوتیپی بین مش واریانسهاي ماتریس m×m (کو) ــک ی  p، m
m بین m×n (کو)واریانسهاي ژنتیکی ــس ماتری G یک و ــاخص انتخاب ش
اقتصادي ضرایب ــرد ار ب vو انتخاب ــاخص ش معادله در موجود منبع رکورد

است. ژنوتیپی کل ارزش معادله د ر صفت n تعداد
صورت به شد ه انتخاب سازي کلنیهاي والد ي ــبیه ش ادامه برنامه در
کلنی ازاء 4 به که صورت ــدند. بدین ش داده ــرکت ش د ر آمیزش تصاد فی
کلنی هر از ــد که و فرض ش ــد ش نظر گرفته د ر پدري یک کلنی مادري
ــد ایجاد ش دختر ملکه 5 تکثیر مصنوعی،  زدن و پیوند طریقه مادري به
را بعد ــل نس جمعیت ــده و ش تلقیح کلنیهاي پدري ــاي نره ــط توس که
اصلاحی حقیقی ــهاي ارزش از بردارهاي تولید مثل انجام در کردند. تولید
فرزندان یک از هر اصلاحی ارزش شد. ــتفاده اس جداگانه طور به هرصفت
خود که ــر مندلی اث به اضافه ــی والدین اصلاح ارزش میانگین ــق طری از
ــبه شد. محاس ــت، اس ضریب همخونی والد ین و واریانس ژنتیکی از تابعی
و ارزش ــده ش اضافه فنوتیپی میانگین و ــب مناس محیطی اثر آن از ــس پ
معادله-8 صورت به ماتریسی فرم مدل در آمد. بدست نظر مورد فنوتیپی

شد. گرفته نظر در

8- معادله
                                                                 

                                                                                    
                                                                     
ارزش برد ار gd صفات، میانگین برد ار µ صفات، ــاهدات مش بردار p
ــردار اثرات ب m والد نر، ارزش ژنتیکی ــردار ب gs  ،ــاده ــی والد م ژنتیک
ــد. محیطی میباش برد ار اثرات e فرزند و در هر صفات مربوط به مندلی
 9- معادله صورت به ماتریس فرم د ر (m)مندلی اثرات بردار شبیه سازي
انجام شد :                                           

9- معادله

واریانس و صفر بامیانگین ــی ف تصاد اد  ــد اع ار z برد ' آن د ر که
همخونی9 ضرایب . ــد میباش والدین همخونی ضرایب Fd , Fs یک،
ــوس معک ــت جه ــون هند رس روش از ــروي پی ــا ب ــاوند ي خویش و
ماتریس یک A که ) ــی افزایش ــاوندي خویش روابط ماتریس ــود ن نم
ــن ویس میو الگوریتم ــاس بر اس ــت) و اس مثبت قطعی11 و متقارن10
است ــی افزایش ــاوند ي خویش روابط ــبه محاس آن ــاس که اس و لئو
بزرگ جوامع همخونی ضرایب روش، این .(17،14 ) ــد ش ــبه محاس
حیوان شامل شماره افراد ــجره ش محاسبه میکند . ــریع س خیلی را
ــماره ر(ش ماد و پدري) کلنی ــماره ر(ش پد ــاج)،  نت ــی کلن ــماره (ش
به پیرترین از ــب ترتی ــه ــن ب س و افراد طبق ه بود ري) ــاد م ــی کلن
از بزرگتر ــدي وال هیچ ــماره ش که ند طوري ــد ش ــن مرتب جوانتری

باشد. نبایستی فرزند شماره

نتیجهگیري و بحث
ریال +7417/38 مبنا ــرایط ش تحت ــل تولید عس ضریب اقتصادي
و +5568 /58 بین آن نوسان د امنه مبنا، ــرایط ش انحراف از با ٪20 و
یک ــل تولید عس میانگین اگر یعنی گردید. ــبه محاس ریال +9266 /18
7417/38 مبنا شرایط ــتم در سیس ــود س تغییر کند،  واحد کلنی یک
و درآمدها ــا هزینهه ــش یا کاه افزایش ــرایط ٪20 ش ــت تح و ــال ری

... شبیه سازي از استفاده
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مییابد. ــش افزای ریال 9266/18 حداکثر و ــال ری 5568/58 ــل حداق
ــان نش ریال منفی (15886/4-) رقم با یک دهی بچه اقتصادي ضریب
بچه افزایش میانگین صورت در تولیدي ــتم سیس ــود س کاهش دهنده
ــبب س کندو بچه ــد هر تولی اینکه ــل ــد. به دلی میباش جمعیت ــی ده
ــل عس تولید کاهش میزان ــود ، ــل کلنی والدي میش تولید عس کاهش
هزینههاي از ــی مهم بخش ــه، ــت رفت د س فرصت از هزینه ــوان عن ــا ب
بر پارامترهاي که عاملی هر بنابراین ــود (3). ــامل می ش ش را دهی بچه
تحت هم را ــاي بچه دهی هزینه ه بگذارد تأثیر ــل ــادي تولید عس اقتص
با میگردد . بچه د هی اقتصادي ضریب ــان نوس موجب و داده تأثیر قرار
زنبوردار ــودي عاید س هیچگونه کلنی تهاجمی رفتار از اینکه به ــه توج
کاهش دهنده نشان (5370/2- ریال) اقتصادي آن ضریب ــود، نمیش
ــورد نظر م صفت میانگین ــش افزای صورت تولیدي در ــتم سیس ــود س
یک هر ــر صورت تغیی تنها در ــت صف این اقتصاد ي ــب ــد. ضری میباش
د ر و یافته تغییر دفاعی ــار رفت پارامترهاي اقتصادي بر ــل مؤثر عوام از
فنوتیپی ــی و ژنتیک ــرفت پیش روند ــبه محاس ــت. اس ثابت حالات بقیه
انطباق ــري، ــازي کامپیوت س ــبیه ــل ش نس پنج طی نظر مورد ــات صف
صحت و داده ــان نش ــورد نظر را م صفات اقتصادي ــاي ارزش ه ــا آن ب
جدول در که همانطور ــود. را تایید نم ــده ش اقتصادي برآورد ــب ضرای
شبیه ــل نس پنج طی آمده ــت بد س ــود میانگینهاي میش ــاهده 2 مش
یک ــل) (تولید عس اقتصادي مثبت د اراي ضریب صفات براي ــازي،  س
(بچه دهی اقتصادي منفی ــب ضری داراي صفات براي و ــی روند افزایش

میدهد . نشان کاهشی روند یک د فاعی) رفتار و
زنبور دهند گان پرورش می شود توصیه آمده ــت بد س نتایج به با توجه
کاهش جهت در تولید عسل، براي انتخاب ــتی ضمن بایس در کشور ــل عس

دهند. ــش افزای را خود ــود س دهند تا انجام ــاب انتخ دهی ــه بچ ــن میانگی
تحقیقات در استفاده براي هم رایانهاي ــازي شبیه س از ــتفاده اس همچنین
ضمن توصیه میگرد د تا تولید ي سیستم هاي جهت ارزیابی هم و زنبورعسل

یابد. نیز افزایش وري بهره هزینهها،  کاهش

سپاسگزاري
دامی علوم گروه علمی ــت ــئولین، اعضاء هی مس صمیمانه از همکاري
از همچنین ــود. میش تشکر ــاري س ــاورزي کش علوم ــکده د انش کارکنان و
نژاد اصلاح و ژنتیک بخش و کارکنان مسئولین کلیه همکاري و ــاعد ت مس
علوم د امی تحقیقات مؤسسه ــل عس زنبور نژاد اصلاح و پرورش بخش و د ام

مینماید. را قدردانی و امتنان کمال کشور

پاورقیها
1-Stochastic
2-Deterministic
3-System analysis
4- Partial derivative of profit
5-Monte Carlo
6-Random number
7-Lower triangular matrix
8-Cholesky decomposition
9-Inbreeding coefficient
10-Positive definite
11-Symmetric matrix

هزینههاردیف (ریال)انواع مبلغ
1
2
3
4

عسل تولید
دهی بچه

د فاعی رفتار
هزینه نگهداري کلنی

23712
80886/4
5370/2
64740

جمع کل  174708/6

عسلنسل / صفت دفاعیتولید دهیرفتار بچه

12/73769/56423/4483اول

13/15738/42232/4352دوم

13/70597/32291/4021سوم

14/34545/82730/7621چهارم

15/17054/41210/4489پنجم

دوره پرورش یک طول در کلنی یک مختلف جدول1- هزینه هاي

انتخاب نسل پنج طی دهی بچه د فاعی و رفتار تولید عسل، صفات میانگین -2 جدول
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